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PHYSICA 

PARTICULARIS. 

SECTIO SECUNDA. 

De Corporibus Terrestribus , 

656. “F i Xtera T -& remota corpora satis scru- 
tati sumus; ad nostras modo telluris quam ve* 
luti sedem , ac domicilium incolimus, partes , 
ordinem, aliaque plane mirabilia, quae in ea 
•sunt, corpora, accedat oratio: cumque telluris 
nomine universa simul terrae, & aquae conge- 
ries intelligatur , terram, ejusque partes praeci- 
puas , deinde maria, flumina , & caetera ?d 
aquae elementum sperantia hac sedJione prose- 
quamur. 


CAPUT I. 

De Terrae Figura , ac Magnitudine. 
PROPOSITIO I. Telluris figura est sensibiliter 
sphaerica. 

757* T)Robatur . t, Stellas omnes citius o- 
X riuntur populis orientalibus , quam 
occidentalibus, citiusque occidunt primis, quam 
secundis; ergo terra ab oriente in occidentem 
esc gibbosa, sive sphaerica $ nisi enim talem ha- 
beret figuram, terricolas omnes eidem planae su- 
perficiei insistentes eundem haberent horizon* 
tem , propterea eodem tempore sidera omnibus 
orirentur, & occiderent. Est etiam tellus con- 
vexa a meridie ad septentrionem , cum quasdam 
astra australibus incolis appareant , quas bo* 
reatibus sunt inconspicua, & vicissim : quod 
phasnomenon nonnisi ex gibbesitate terrae a po- 
lo ad polum explicari potest . II, Umbra, quam 
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4 Elementa 

jn eclipsi lunari tellus a sole illuminata in lu-' 
naini dirigit , esc conica , cujus figurae umbra 
nonnisi sphaerico corpore projici pocest (».327.). - 
III, Qui per mare iter faciunt , prius e longin- 
quo vident montium , ac turrium vertices, quam 
ipsa montium, ac turrium corpora i item, qui 
telluri insistentes navigia per mare delata emi- 
nus specant, prius observant malorum summi* 
tates , quam ipsa videant navigia, cujus quidem 
rei non alia potest afferri caussa , quam maris, 
tellurisque convexitas : ergo telluris figura esc 
sensibiliter sphaerica , non consideratis tamen, 
montium altitudine , valliumque profunditate - 
quae ad terrae molem non habent sensibilem ra; 
tionem, ac proinde contemni merito possunt - 
alcissimi enim montis altitudo se habet ad ter 
rae diametrum, ut 10: 13760. 

758. ,, Schol. Sphaericam telluri figuram vete- 
res pene omnes adjudicarunt , si paucos exci- 
pias , praecipue Xenophanem, qui telluris planam 
tribuit superficiem in immenso spatio altissimas 
radices agentem , cui opinioni ii omnes adhae- 
serunt Ecclesiae Patres, quibus antipodum exi- 
stencia fabula visa fuit : item Leucipuum , qui 
terram putavit esse timpanura ex utraque par- 
te planum ; atque Democritum , qui censuic 
telluris superficiem esse instar disci concavam. 
Ab Anaximandro tamen Taletis discipulo ai 
haec usque tempora tellus sphaerica ab omnibus 
pene Philosophis habita fuit , quam ex omni 
parte homines incolerent • Num vero sit perfede 
sphaerica , habeatque mundanum axem diametro 
aequatoris geometrice aequalem, superiori saeculo 
dubitare caeperunt peritissimi Mathematici , ac 
Geographi , quorum aliqui , praecipue Picare 
de Ia Hire, Cassini, & caeteri Galli antiquam 
^Egyptiorum, Persarum, Phaenicum', aiiarum- 
que nationum opinionem ample&entes. putarunt 
terram esse sphaeroidem longam ad instar ovi 
sub polis prolatam , & ad aequacorem depres- 
sam » Hugenius ver 0 , Newtonus, omnesque Bri- 
tanni 
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tanni terram dixerunt esse- sphaeroidem latam 
sive instar caepas sub polis compressam , & sub 
asquatore elevatam; ita porro inter Gallos, & 
Britannos orta celebris disputatio circa terrae 
figuram, donec LudoviciXV, Galliarum Regis 
jussu , & sumptibus plures celeberrimi viri an- 
no 1736 ad borealem polum, & ad «equatorem 
progressi , ut gradus terrestris meridiani exadis- 
sime metirentur, Britannorum opinionem cal- 
culo suo omnes confirmarunt. “ 

759. Hypotb , l. Sicuri circulus in j6o gradus 
dividitur ( Geom . n , 13.), ita etiam ellipsis in 
360 gradus dispescitur; gradus tamen circulo- 
rum sunt Inter se omnino aequales ; gradus ve- 
ro ellipsis inaequales sunt , majores nempe in 
parte ellipsis complanata, minores in parte ma- 
gis curva; arcus enim magis complanati ad ma- 
jores circulos spedant , arcus magis curvi ad* 
minores circulos , sunt autem gradus majares 
in majoribus circulis , & minores in minoribus 
[Geom. n. 14) Rem ut clarius intelligas , con- 
cipe eliipsim ABCD (fig. 4 i ) ; ad cujus pun- 
ita Io ducantur tangentes HE FG, super quas 
erigantur normales IG , OG efformantes con- 
cursu suo quemcunque angulum 1 GO. Jam ver 
ro si angulus G subtendat arcum circularem 
unius gradus, subtendet quoque arcum ellipti- 
cum IO unius gradus; evidens autem est, pro- 
ut appropinquatur polis AC, sive partibus ma- 
gis curvis normales citius concurrere in pun- 
do G ad angulum unius gradus elFormandum , 
tardius autem concurrere , ubi appropinquetur 
ad partes magis complanatas BD, in quibus el- 
lipsis ad redam lineam accedit : .siquidem du- 
dae normales a linea reda, forent parallelae , 
nec amplius concurrerent in pundo G (Geom. 
n. 26): gradus igitur sunt majores in parte el- 
lipsis complanata, ac minores in parte curva . . 

760. Goroll, Gradus terrestris meridiani in ' n 
sphaeroide longa sunt minores sukpolis , & ma- 
jores sub aequatote . Vicissim iri sphaeroide fa* 
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ta sunt majores sub polis , St minores sub- 
aquatore. 

761. Hypotb. 11 . Ad dimetiendos terrestris 
meridiani gradus duo praestant ' Mathematici : 
primo inquirunt arcum caelestis meridiani , qui 
respondet duobus datis locis, puta duabus ci- 
vitatibus , quae ad diversos latitudinis gradus ' 
sub eodem meridiano jacent : tum ipsarum ci- 
vitatum distantiam per geometricas operationes 
determinant: Ita enim compertum habent , num 
cognitis caelestis arcus gradibus majus, vel mi- 
nus spatium ia telluris superficie respondeat , 
adeoque num aequales, num vero inaequalessint 
gradus terrestris meridiani , & quanta differen- 
tia se invicem excedunt. Arcus porro coelestis 
amplitudo innotescit ex. altitudine alicujus side — 
r!s meridiana ( n. 63 ); differentia enim altitu- 
dinis meridianas ejusdem sideris in diversis lo- 
cis inspefti dat arcum coelestem , qui inter est.' 
loca mediat. Altitudines autem stellarum supra 
apparentem horizontem hoc pa&o evincunt A- 
stronomi ; circuli quadrans ABC {fig. 41) qui 
in limbo AEB in gradus, & minuta dividitur; 
ita constituatur, ut filum CE a pondere D ten- 
sum limbum radat: tum quadrans ita circa suum- 
axem vertatur , donec sidus S, cujus inquiritur 
altitudo, oculo A per dioptras, vel tubum la- | 
teri AC affixum appareat in eadem linea AC 
usque ad S producta ; hoc posito arcus EB da- • 
bit altitudinem sideris apparentem; nam filum 
CE a pondere D tensum , & quadrantis lim- 
bum tangens est in eodem piano cum quadran- 
te : cumque perpendiculum CE a pondere D‘ 
tensum per terras centrum transeat ( P hys.Gen* 
it. 480), ac etiam per zenith Z, jam circulus 
in quo est quadrans» est maximus ( ».54): est- 1 
que vert'calis (».. 60), cujus piopterea arcus 
inter stellam S, & horizontem, quae idcirco vi- 
detur sub angulo SCR, cujus mensura est arcus 
BE ; etenim si a duobus redibis angulis SCB , 
RCE auferatur communis RCE , remanent aequa-. 

Lcs- 
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Tes anguli SCR. , BCE .* sed hujus secundi men- 
sura est arcus BE, ergo idem arcus erit men- 
sura aequalis anguli SCR si ve dabit altitudinem 
sideris S etiam cum meridianum transit, si eo 
tempore observatio instituatur. Inventa igitur 
alicujus sideris altitudine meridiana in duobus 
terrae locis sub meridiano positis, gradus, qui- 
bus hae altitudines differunt , dabunt gradus 
terrestres, quibus illa loca ab invicem distant 
(»• 79), quos gradus terrestres metiunt Geo* 
graphi operosa methodo snelliana , quamvidesis 
apud Wolphium ( Elem . Geographia tt. 40 
& Maupertuisiura {de Mens. Tellur . ). 

PROPOSITIO II. Terra est- corpus spbaroidale 
ad polos compressum , sub aquatore 
elevatum . 

“ 7 6i. Hanc propositionem demonstrarunt Hu- 
genius & Nevvtonus ex vi centrifuga partium 
telluris aequino&ialium , quae cum-in totius tel- 
luris vertigine aaipliores circulos describant , 
debent velocius moveri , ac subinde a centro 
magis recedere, sicuti supra diximus de sole {rr. 
1S0). At non. est opus hypothesi coperni- 
cana ad sphzeroideam terrae figuram ostenden- 
dam*- 

763. Probatur itaque r. Si gradus terrestris 
meridiani sint majores ad polos , minoresque 
sub aequatore r proculdubio necesse est terra 
sit ad polos compressa , & elevata sub aequa- 
tore (n. 760): atqui gradus terrestris meridia- 
ni majores sunt ad polos , ac minores sub as» 
quatore: sive, ut altitudo unius stellae crescar, 
vel descrescat uno gradu , majus iter faciendum 
est sub polis, quam sub aequatore: ergo terra 
est ad polos compressa & elevata sub aequa** 
tore . Minorem propositionem demonstrant accu- 
ratissimae observationes , quas versus borealem 
polum ann. 1736. instituerunt Clairautius , Ca- 
rausius,, Monnieritus, ac Maupertuisius & ver- 
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sus aequatorem Godinus Bouguerius, & Dela- 
condamineus , quae invicem collatae eo conspi. 
rant omnes, ut gradus terrestris meridiani versus 
polos contipuo crescere evincant , sicuti legi po- 
test inA&is Regiae Academiae ad annum 1744* 

764. Probatur 2. Certum experientia est pen- 
dula citius oscillare sub polis , quam sub aequa > 
tore, sicuti anno 1672 deprehendit Richerius 
in insula Cayenna , quae 4 gradibusab aequato- 
re distat, & Parisiis, qui sub 48 latitudinis gra» 
du jacet. Idque postea observarunt Hallejus , 
Varianus, des Hayes , Coupierius, Fevilieus , 
& novissime Mathematici., qui ad meridiani 
gradus dimetiendos annis 1736, 1737 versus po- 
lum , & sequatorem perrexerunt; hi enim de^ 
prehenderunt in urbe Pello , cujus latitudo, est 
66*, 48 1 pendulum 391 1 citius oscillare s .. 
quam Parisiis . At haec pendulorum celerior o- 
scillatio sub polis est ab eorum majori gravita- 
te (Phys. Gen. tt-. 555.); corpora ergo magis 
sub polis poaderanc, quam sub asquatore.’ sed 
gravitas imminuitur pro aufla a telluris centro 
distantia ( ibi, n-. 489); corpora ergo magis di® 
stant a terrae centro sub aequatore ; minus au<- 
tem sub polis: ergo terra est elevata subaequa- 
tore, & depressa ad polos. 

765. Corel!. ^ Diameter aequatoris est major 

axe telluris ad quem se habet juxta parisien- 
sium observationes ut i>8: 177, sive aequata- 
ris diameter excedit axem telluris . 

Audiuntur Adversarii 

. 766. Opponunt i- Mensura graduum meridia- 
ni est res omnino incerta , & plerisque errori- 
bus necessario obnoxia : ergo nihil ex ea infer- 
ti tuto potest pro telluris figura comprobanda , 
sicuti Poleno, & Boschovichio visum fuit . An- 
tecedentis veritas patet primo ex defeftu qua- 
drantis astronomici in definiendis siderum alti, 
tudinibus; cujus operationibus fidere non possu- 
mus > 
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mus, nisi fili Plumbum ad terrae centrum per 
redam lineam tendat, sitque quadrans ubicun- 
que locorum in eodem plano cura axe telluris- 
(». 761), quorum utrumque incertum plane 
est .. II , Ex difficultate signandi minuta secan- 
da in ipso quadrante, qui ingens non sic, nec' 
nimia mole ad itinera molestus , sine minutis 
autem- secund/s palmares errores in dimensioni- 
bus irrepere possunt, cum 10 secundorum ornis* 
s-io secum trahat errorem 160 he xapedarum in 
mensura gradus meridiani . III . , Ex refraclfone T 
ac motibus siderum exurgent mendosi verticales 
anguli, cum vi refradionis sidera conspiciantur 
in locis, in quibus vere non existunt (x. 120): 

6 rationes matus ad 'alia loca transeant, quo- 
tempore observationes instituantur . Propferea 
cum mensura graduum meridiani terrestris ex 
arcu coelesti pendeat, qui nonnisi ex notatis si- 
derum altitudinibus definiri potest, manifestum- 
fit quantum ipsa sic erronea» 

7 67. R. Si quid roboris inesset oppositis diffi- 
cultatibus , jam nulla fides praestanda foret a- 
stronomicis quibuscunque observationibus; cum 
omnia gravia ad terrae centrum dirigi suppo- 
nant i minuta secunda in calculum assumant v 
< 3 c refradionum quantitatem determinent* Ne- 
igitur tota labescat Astronomia , oppositae ratio- 
nes sunt contemnendae. Et sane terrae figuram; 
esse sensibiliter sphaericam certo novimus ( n >. 

7 57 » data autem terrae figura sensibiliter sphae- 
rica , opus esc gravia versus telluris centrum 
reda, tendant Pbyj. Gen. n.. 480)-, atque ver- 
ticales , & quadrantem esse in eodem plano cum 
axeteliuris (n. 761 ) Idque exeo etiamfic ex- 
ploratius , quod observante Maupertuisio , si quis 
ab aequatore versus .polum ad aequabm distan- 
tiam progrediatyir, deprehendet aJ aequales ar- 
cus polum supra horizontem elevari, quod non- 
contingeret , nisi lineae verticales, & axis iiv 
eodem plano existerenc . 

7.6S* Ad Astronomica instrumenta quod at* 
A 5. . ' ci« 
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tinet, eo nane perfe&ionis hominum industria-- 
pervenere, ut exaftiora videantur non posse de- 
siderari . Quadrantes etiam- itineribus opportu- 
nos, qui tamen divisiones satis minutas admit- 
tant novit elaborare Mathematicorum diligen- 
tia, ut videri potest apud De la Hirium , & 
>S/o!phium ( Elem,..Astrnorn. cap, II. ). 

769. Refractionum errores facile praecaven- 
tur, si stella observetur in zenith in quo nul- 
la est refraCtio , vel fceruth proxima , in quo pro . 
nulla haberi refraClio potest (».no), indistan- 
tia paucorum graduum. Quamquam pro singulis 
altitudinum gradibus refra&iones deduxit de ia 
Hire , quae notantur' in ejus tabulis astrono» 
micis. A motuum vero erroribus observationes 
liberantur ; si altitudo unius stellae in duobus 
locis eodem, quantum Heri potest , tempore ad- 
vertatur; vel in calculum assumantur aiiunde. 
noti siderum motus. 

770. Instabis: adeo incerta est graduum ter- 
restris meridiani mensura, ut in ea-determinan- 
da dissentiant celeberrimi Mathematici . Nam 
Academici , qui anno 173 & in polares, & aequi- 
noctiales regiones jussu , & expensis Ludovici 
XV. missi sunt, asserunt gradus meridiaai ver- 
sus polos crescere, ac versus aequarorem mi- 
nui. Ex adverso Picardus , De la Hire, Do- 
minicus, & Jacobus Cassini ajunt meridiani gra- 
dus majores esse ad partes asquaroris , ac mi-, 
nores sub polis : idque testantur Galli' exteri , _ 
qui jussu Ludovici XIV. ab anno io83-~ad an. 
num 1718 cum Gassino , & De la Hirio di- 
mensi sunt arcum meridiani, qui Galliam secat 
a Dunkerke usque ad Pyreneos • Hinc novissi- 
mas Academicorum polares observationes impu- 
gnavit Cissinus junior. 

771. R. Quamquam Cassini , aliorumque men- 
surae graduum meridiani omni diiigentia , ac 
industria, peraftas fuerint , attamen etiam pari» 
siensibus Academicis impares visas sunt ad ter- 
rae figuram certo determinandam, eo quod am< 

, ■ - • plitu- 
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plitudo* arcus meridiani quem mensus fuit Gas- 
sinus, erat tantum 8*, 3* m * 1 unde ni- 
mis continui erant gradus, ut eorum sensibilis 
appareret differentia . Non ergo mirum , si cas» 
sinianis mensuris praetermissiseas ample&amur, 
quas postea instituerunt Academici ad borealem 
polum, & ad aequatorem progressi, quorum Ja* 
boribus omnibus disceptatio circa terrae figuram 
dirempta est... 

77 z. Instabis. Adeo incertae sunt novissimae 
a parisiensibus Academicis habitae graduum meri- 
diani mensurae , ut ipse Maupertuisius post 
suum a polo reditum incompertam fassas fuerit 
telluris figuram ( Epht . dc progr. scient.) trt- 
pi ici ex capite * I, Quod incertum sit num tel- 
luris spatia inter jam dimensos meridiani gradus 
interposita sint curvedine dissimilia. II, Quod 
chordae , quae meridiani gradus subtendebant 
non omnem servent proportionem arcuum , qui- 
bus respondentem. Quod nemo haftenus me* 
titus fuerit gradus hemisphaerii meridionalis ,. 
qui diffjrre possunt a septentrionalibus. Hinc 
€ 1 . Mathematicus aliam proposuit viam ad 
terrae figuram stabiliendam : nempe lunares pa- 
rallaxes , ex quarum observationibus chordae 
haberi possent graduum omnium meridiani. 

773. R.- Maupertuisii mentem non fuisse de 
telluris figura, & accuratissimis habitis graduum 
mensuris dubitare, sed tantummodo scrupulos 
proponere, qui moveri in eas possent: hi tamen 
solvi nullo negotio queunt, si advertamus com- 
pertam jam esse telluris figuram sensibiliter 
sphaericam (»*-^ 75), in quapropterea omnium; 
graduum intervalla similia esse debent, chordae 
arcuum proportionales , .ac utrumque hemisphae- 
rium ejusdem convexitatis, cum haec omnia 
exigat conica telluris umbra in= lunam proje£U 
lunaris eclipsi* tempore . De alia methodo , 
quam proponit Maupertuisius, non est nostram 
disputare ; eam ad telluris figuram cognoscendam 
imparem censuit Frisius , quod exiguae srht 
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lun arium parallaxium differentiae, ac sensos ; 
eludere facile possint . 

_ 774- Instabis . Admissa veluti accurata, no* 
vissima graduum meridiani mensura , adhuc in- 
comperta remanet telluris figura. Nam l, ex. 
incremento graduum sub . polis intulerunt Picar- 
dus , aliique Galli terram sub polis esse eleva- 
tam, & sub aequatcre depressam». si enim a cen- 
tro telluris K (fig. 4«) ducatur refla , quae cuna 
semiaxe _ K.JB angulum unius gradus efformet : 
tum pari modo alii ejusdem quantitatis anguli 
efformentur versus partem prolatam C, certum 
est majorem requiri arcum versus C, quam ver- 
sus B ergo si gradus sub polis crescunt, tel- 
lus ibi erit prolata . Secundo : incertum plane 
esc , num telluris figura sic regularis: irregularem 
potius esse, ex eo patet, quod in Italia sub ea- 
dem latitudine , in diversis tamen meridianis , gra- 
dus observati fuerint minores, quam in Gallia. 

775. R» Ad 1. gradus ellipsis, non sunt deter- 
minandi a reftis a centro ad circumferentiam 
duflis , sicut aequales circuli gradus definiuntur: 
s«:d a duabus perpendicularibus, quae de tellu- 
ris superficie dufte angulum unius gradus ad 
quodcumque in ellipsi punflum conficiunt, cum 
respeflu earum perpendicularium stellarum alti- 
tudo aestimetur, hoc autem paflo instituta gra- 
duum mensura, ubi majores exiguntur arcus-, 
ibi tellus ust compressa (w. 759). 

776. Ad 2. Prima: quae argumenta telluris, 
sphaericam figuram ostendunt, eadem regularem 
figuram telluris evincunt; vix enim explicari 
possunt phaenomena , quae sphaericam terrae 
hgurani arguunt, nisi ulterius haec figura sif~ 
regularis .. Verum hoc omisso , mensurae gruduuni 
meridiani probant tellurem esse corpus sphae- 
roidale ad polos compressum-, & ad aequatorem. 
elevatum, quidquid sit de figurae terrestris ir- 
regularitate. Non obstant graduum italorum 
& gallorum differentiae a quibusdam notatae, 
curo haec differentia sit tanturomolo 35 beca* 

pedarum 
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pedirum io uno gradu, quam dare potest error 
duprum circiter minutorum secundorum in ar* 
cus coelestis mensara admissus , qui secum tra- 
hit ji hexapedas. 

777. Opp. z . Offerentia io pendulorum oscil- 
lationibus noir est certum argumentum imminu- 
tae gravitatis subsequatore, & au&2 sub polis *- 
Nam eadem manente gravitate sunt oscillatio- 
nes longiores , ac consequenter tardiores pro mi* 
nori aeris resistentia, uti in aere ope anchlise 
rarefa&o observavit Derhamus : item pro majori 
calore augente, & dilatantes penduli longitudi- 
nem ( Vbys. Gett.n. 550 ). Cum itaque subas* 
quatore multo major sit aalor , quam ad polos,, « 
non mirum si ibi cardius pendulum oscillet . Item 
dato telluris motu major erit vis centrifuga pen- 
dulorum sub aequatore ( n. 76 1 )j unde minus 
jbi gravitabunt, quinpropterea tellus sub aequa- 
tore elevata dici debeat, 

778. R. Differentia oscillationtim in pe(icalis> 
ad varia telluris loca delatis nulli videtur ex 
assignatis caussis adscriberrda . Non quidem di- 
versae aeris resistentiae. Siquidem D. Mauper* 
tuisius, cum ab aequatore ad polum progrede* 
retur, thermometrum adhibuit, observavitque 
jn quibusdam locis' versus polum haberi eum* ' 
dem caloris gradum, qui est in locis asquino- 
£tia!ibus, adeoque eamdem aeris raritatem , ni- 
hilominus celeriores oscillationes sub polo de- 
prehendit. Adde nullam fieri posse compotatio- 
nem inter rarefaflum in antnlia aerem, & ae- 
rem aequinottialem , cum primus ex Mariotto 
ad spatium 4000 majus expandatur-, alter vero 
qui ab igne vitri candescente rarefit, volumca 
occupet triplo majus illo, quod Kabet coelo 
glaciale juxta Nelleci experimenta, 

779. Hinc etiam oscillationum discrimini ex- 
plicando impar omnino est oblongatio virgae vi 
aequinoctialis caloris indufta : tum quia aliquae 
segiones versus polos eumdem habsnt caiorSr 
gradum cnmquibusdam regionibus aequinoftiali- 

bus» 
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tus, ut jam ex Maupertuisio advertimus, ne*- 
que tarren ibi oscillationes sunt cum aequino— 
Glialibus isochronae. Tum quid virga penduli' j 
pedes, & ofto lineas cum dimidia longa ebu- 
lientr aquae ab Academicis parisiensibus immissa 
nonnisi tertia lineae parte fuit prolungata. Por- 
ro calor aequator is est multo minor calore ebul- 
lientis aquae, unde ineptus est ad penduli vir- 
gam sensibiliter producendam; cum tamen discri- 
men oscillationum a Richerio notatum exigeret 
in locis polaribus virgam integra linea , & uli 
terius quarta lineae parte decurtatarrr, ut cunv 
parisinis concordaret. • 

780. Ultima, addufla caussa supponit terrae 
vertiginem, qua hypothesi uti nolumus ad rem* 
certam definiendam. 

781.,, Scholion. Ex dimensione graduum ter- 
restris meridiani elicitur totius maximi circulii 
circumferentia , dummodo terram- esse sensibili- 
ter sphaericam supponamus , adeoque ejusdem 
circuli gradus omnes esse inter se «quales ; in 
Kjc enim hypothesi ex cognita unius gradus di- . 
mensione infertur totius circuli circumferentia,, 
iram si v» g. unus gradus dat mitliaria 60, per 
regulam auream innotescet quot milliaria dent 
gradus 360.- Inventa maximi circuli periphaeria- 
cognoscetur ejusdem tota area, QGeom. ».179),. 
quae quater sumpta dat totius telluris superfi* 
ciem , atque superficies ducU in tertiam radii 
partem, quae ex circuli periphaeria elicitur ( ibi. 
v.xn ), exhibet totam terrae soliditatem. Re nv 
declaravimus in Geometria (». suppo- 

suimus cum Ricciolio cuilibet terrestris meridiani 
gradui respondere miliaria bononiensia 72 “ 

c a p u t ir. 

De Montium Origine , Structura .. 
b> Altitudine. 

•y-Si.TV yTOotium plerosque una cam mari fliu- 
iYi mlmbtWj.ac reliquis terrae partibus; 

a Deo' 
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st Deo rerum initio conditos fuisse videtur ne®-- 
gari non po c se ab iis Philosophas, quibus 'scri- 
pturas sacras iumen effulsit, ubi montes ante— 
di Iu viarii memorantuf ( Geomxap, 7 ). Con je- 
cura: etiam minime contemnenda» huic mon- 
tium origini suffragantur . Nam vero simile noti - 
esc , primos terras habitatores privatos a provi- 
do mundi remore fuisse ingenti utilitate , quam 
ex montibus homines capiunt , & animalia ob 
aeris temperiem, plantarum, herbarumque sin- 
gularium produdlionem , ob impedimentum , quod 
montes objiciunt ventorum viribus, ne se exe- 
rant contra telluris superficiem; ob aquas plu- 
vias, quas colligunt, fontibusque suppeditant 
tandem cb pretiosa metalla , & mineralia , quae 
jn eorum visceribus coagmentantur . Sive ergo • 
sacram historiam, sive rationem consulamus , 
opus est montium plurimorum originem mundo.- 
supparem dicamus . , 

783. Corol. Fabulis ergo, temerarisque asser- 
tionibus accensendse sunt opiniones Bur.neti , 
Woodvardi , & W.ijthoni, circa montium ori- 
ginem - Hi enim montium produftionem ab uni- 
versali diluvio derivant, quamquam diverso mo- 
do sua figmenta proponant .. Siquidem ex Bur— 
neto primitivus chaos, rudis nempe , indigesta- 
que moiei rerum omnium, paullatim solidiori 
crusta fuit obdudlus, quae vivido Solis calore 
percussa in amplas rimas dehiscens .disrupta di- 
luvii tempore fuic, unde prosilientes aquae, ac 
erumpentes solidae massae, concursione fortui- 
ta flumina, maria, ac montes effecerunt. Woo- 
dvardus censuit in universali diluvio ex pertur-' 
batis elementis solida omnia ad minimas mole- 
culas fuisse reda£ta , quae pro diversa specifica 
gravitate ad diversas altitudines subsidences va- 
ria strata efformarint, ac propterea montes, & 
valles eruperint. T.mJem Wisthonus somniavit- 
terram olim fuisse cometam, cui chaos erat pro 
atmosphaera: hunc cometam transtulit Deus ia : 
lotura a Sole remotius *- ut ab animalibus pas- 

SiS; 
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set inhabitari ; tempore diluvii novus hic plaire-- 
ra in cometae caudam incidit , a cujus vapo- 
ribus perfusus undique fuit. At taeiethaec com-- 
menta prolixius exponere. Legatur D. Buftoiv 
( Hist.nat. vol. i ), qui plura hujusce furfuris- 
figmenta describit. 

784. Montium stru< 3 uram quod attinet, o- 
mnino diversa deprehenditur j siquidem humilio- 
res ex solius terrae aggestione sunt fomiati, al- 
tiores ex arena, ex marmore, vel rupibus. Sunt- 
etiair» aliqui ignivomi, qui fumum, flammam 
cineres, & lapides erudiant. In omnibus mon- 
tibus strata videntur inclinatione, situ , crassi- 
jie , longitudine, materia omnino differentia •- 
Sunt aliqui montes nec valde excelsi, nec mul- 
tum a mare dissiti , in quorum visceribus reps- 
riuntur conchylia, pisces, ostreae, aliaeque ma- 
rinae exuviae: item insedla plurima, volatilia 
frudlus quilibet autumnales, & verni, triticeae 
spicae, ulivi folia, & alia vegetabilia, vel ter- 
rae, & saxis inclusa, vel petrosa, & lapide fa- 
atque haec testacea occurrunt etiam in 
montibus alcissimis, & a mari distantibus, mi- 
nori tamen copia. Ita porro haec Iapidefadta 
corpora montium viscera occupant, ut secono- 
micam quamdam distributionem servent , adeouc 
in una regione corpora • marina unius tantum 
speciei apparant, quae ita in stratis disposita 
sunt, ut in uno majora, ina lio minora, ira- 
alio exilia reperiantur. 

785.,, Scholion . Gravis hic oritur quaestio circ-i : 
veram caussam, qu se mox memorata petrific^ca 
corpora animalia , & vegetabilia ad montium quo- 
rumdam & planitierum viscera comportaverit . • 
Si quidem constat ex diligenti horum testaceorum 
anatome, &c scrupulosa analis! ei esse yeras 
animalium, Sc vegetabilium exuvias , sicuti ob- 
servarunt Valisnarius, Comes Marigli , Morus 
Wqdvardus, aliique accuratissimi Physici , ut 
proinde a vero abludant quam maxime ii, qui ad- 
fortuitas telluris prciuflioues ,, ac naturas lusus 
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corpora isthasc revocarunt. Quidam igitur hasc 
testacea iiluc, ubj apparent, delata putaruut a 
marina aqua , quae illos montes , planrtiesque ali- 
quando alluerit, unde postea- mare recesserit v 
ac in novum alveum transmigraverit. Alii cum 
Lazaro Moro phaenomenon e subterraneis ignibus 
derivant: ignis nempe, quem in -suo sinu terra 
fovit , valida adlione fundum maris aliquando 
elevavit, unde excelsi montes emerserunt, quo- 
rum cacumina testaceis sunt onusta Alii tan- 
dem cum Wodvardo haec lapidefa&a marina 
corpora dixerunt esseuniversalisdiluvii reliquias, 
siv& exuvias, quae a diluvii aquis in montibus 
reliftae sensinv lapidefa&ae sunt . 

786..,, Ut circa fanjigeratissimara disputatio- 
nem nostrum feramus judicium, primam opinio- 
nem omnino rejiciendam dicimus; si enim ali- 
quando post universale diluvium aqua mario il» 
los alluisset montes, ia- quorum vertice, & vi- 
sceribus marini pisces > reperiuntur, }im plus* 
quam semel universa tellus fuisset aquis obte*- 
dta , cum non possit aqua alpiam v. g. alcissi- 
mos totius Europae montes pertingere , quia. 
universa Europa sub aquis jaceat*. Illud itaque 
primo non negandum putamus, plures scilicet 
monte9 e subterraneis ignibus ortum habuisse , 
nam insulas Thirram Tberasiurn , & Hi erane 
mari olim sursum protrusas fuisse scribit Pli- 
nius; mons etiam novus prope Puteolos nostris 
temporibus, anno scilicet 1738, repente erupit, 
uti testesffiabemus Neapolitanos ; quare si e ma- 
ris fundo aliquos montes una cum marinis pi- \ 
scibus aflione ignium subterraneorum elevatos 
dicas , rem omnibus historicis compertam affir- 
mabis, ac ratio tibi suppetet , cur quaedam dum- 
taxat testaceorum classes in his montibus ha- 
beantur: nempe, vel ex situ , quem in mari oc- 
cupabant, illius tantum speciei piscibus nutrien- 
dis idoneo.^ vel ex ipsa montis terra , quas alia. 
potest testacea lapidefacere , ac conservare, alia 
oon itera.. At omnes omnino, montes marinis, 
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exuviis onustos a maris sinu exortos fuisse ntm*- 
quam concedemus, alias eadem foret jQtigo pla- 
nitiarum, tociusque continentis, in quo petrifr- 
cata animalia effodiantur . Hinc universaliorem 
hujusce phaenomeni caussam putamus fuisse di- 
luviams aquas . Nam certum est ex sacra Scri- 
ptura diluvianas aquas universam telluris faciem 
cooperuisse , atque ad excelsa usque montium 
juga conscendisse , diluvio cessante imminuta' 
sunt aqua , postea exsiccata est superficies ter. 
ra , ac tandem arefaSla est terra , non quidem 
omnis, sed quoad partes praecipuas, quae odio 
hominibus, qui universali diluvio superfuerunt , 
s3tis superque. forent ad domicilium, & vitam»' 
adhuc igitur aqm plures telluris tradlus , cavi- 
ratibus , & montibus impedita occupabat , ac' 
exigua veluti maria hac, illae efFormabat: cum- 
que aquae illae omnium generum animalibus , & 
vegetabilibus onustae forent, haec animalcula 
post aquae tranquillitatem suas species & in pla- 
nitie, 8c in montibus propagarunt , tabentibus 
deinde saeculis aquae naturali suo pondere viam 
ad mare , & inferiora loca sibi aperuere , unde 
montium , ac planitiarum tradlus exsiccati ma. 
rinis exuviis, quae solo firmiter adhaerent, re- 
pleti manserunt. Quia vero non omnes terrae 
eo abundant lapidifico succo, qui ad pertifica.n- 
dos p‘sces necessarius est ; hinc in aliquibus 
montibus nulla visuntur conchylia , quia defi- 
cientibus aquis putruerunt ; in aliis multa effs* 
diuntur omnino^-Jjpidefadh , in aliis in silicem 
conversa, in aliis a naturali suo statu vix di- 
versa, quas differentia, & a diversa copia , ac 
natura 'apidifici succi, & a diverso piscium tem- 
peramento ad incolumitatem magis , minusve 
idoueo desumenda est - Ita porro ratio patet ,, | 
cur in pluribus totius Europae montibus , ac 
planiriebus petrificata amnnlia , & vegetabilia 
reperiiinur. Quod si ulterius rationem quaeras,, 
eur Italiae montes, inter caeteros, hisce merci- 
bus abundent, eam affert C'* Joannes Biptista 
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Passeri ( I storia as' Fossili dei Fesarcse ), pu- 
tans totam Italiam post diluvium obrutam ma> 
rinis aquis aliquo rempore-mansisse, donec aquae 
& fluminibus in ipsam se exonerantibus, & ab 
aquis a montium vertice paulatim recedentibus 
auflse , continuatos montes, qui inter duo Cal- 
pe , & Abila interponebantur , magno 'impetu 
evertentes, bosphorum sibi aperuere, unde pro- 
diit fretum Gibralteritf , quo mediterranei aquae 
longo spatio inter Europam , & Africam ad A* 
siam usque excurrunt • Sed legendus Passeri ci- 
tato loco 

7 S 7- Montium altitudo duplex distingui solet i • 
absoluta & relativa : prima est perpendicularis 
altitudo montis supra maris etiam dissiti super- 
ficiem; altera est perpendicularis elevatio mon. 
tis supra vicinum planum. Ad montium relati - 
altitudinem determinandam quadrante utun- 
tur pra&ici Geometrae, cujus ope invento an- 
gulo altitudinis, quem in oculo efformat visua- 
lis a vertice montis dufta una cum nota di- 
stantia stationis a monte , jam problema redu- 
citur ad trigonometricum : nem pedatis in trian- 
gulo duobus angulis una cum latere uni eorum r 
opposito , invenire latus alteri angulo oppositum., 
Huic tamen methodo non multa est praestanda 
fides, cum refragio radiorum orta 8c a vapo- 
ribus ascendentibus , & a copia interpositi ae- 
ris sit valdes sensibilis , ac montium vertices at- - 
tollat, neque ea in calculum assumpta omnes • 
possint aberrationes praecaveri. Hinc Physici 
aiias tentarunt via tutiores, quibus utramque 
altitudines definirent . Ex diversa mercurii in 
barometro suspensione ad mare, vel ad montis 
radices, Sc ad ipsius cacumen- intulerunt qua- 
dam longitudinem prementis aereae- -columnae , . 

sive montis perpendiculum. Verum uoi merciu 
rii lineae sustinendae quanta aeris altitudo sit- 
necessaria, res incepta pianeesc ob rationes aliu- 
bi adduflas ( w. 597 ): hinc inter ipsos Physi* 
ses non levis dissensio, m stabilienda excelsio. 

mm . ' 
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rum montium altitudine; siquidem ex Scheu- 
chzero altiorum montium perpendiculum pari-- 
sienses pedes 6585 non excedit, ex Kepiero ma- 
xima montium altitudo esc pedum 10916 , ex 
Varenio 31748 ; his tamen non obstantibus nul- 
lum montem 4 iraliea milliaria perpendiculari 
sua altitudine excedere communior opinio est - 

CAPUT III. 

De Fossilibus, 

788 . T''VE/?»;r/o . Fossile dicitur quodrumque 
i 3 corpus e terrae visceribus eruitur 
Fossilia omnia ad 4 capita reducimus: nempe- 
ad ipsas terras , ad succos , a i lapides , ad me- 
talla , & semimetalia. - 

ARTICULUS I..' 
t)e Terris. 

789 . Multiplex terrarum divisio est ex par- 
ticulis haeterogeneis , qu;e ipsis commiscentur; 
ex his er.im fit, ut aliae sint -terrae frugifera , 
seu pingues , alia: steriles , aliee sigillata , sive 
medicis virtutibus praeditae , alias colorata ^ sive 
artificum usibus idoneae. 

790 . Terrae frugifera multo abundant sale 
alcalino, & oleo, ex quibus vegetabilia nutriun- 
tur, & crescunt. Hinc terrae pinguessunt sub- 
nigrae, tenaces, & graves. Inter pingues ter- 
ras notissima est argilla , qua: postquam aqua 
diluta est, &suba£h, ficdu&ilis, & tenax, & 
ad quascumque retinendas formas apta, ac pro- 
inde esc figulorum materia . Nequit tamen igois 
aftionem sustinere , nisi prius ex arenae com- 
mixtione evaserit densior, ac validior ad vim 
ignis ferendam . 

791 . Terrae steriles sunt , quae salium , & 
olei copia destituuntur, quae proinde sunt can- 
dida’, leves , 8 c arenosas . Ad macras terraa 

speQatv 
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spe&at., arena, quse tamen potius dicenda est 
congeries minutissimorum lapidum omnis gene- 
ris', quorum figura raicroscopio inspeda apparet 
angulosa , hinc autem fit , ut arena maxime 
porosa ab aqua pervadatur , nec unquam luce- 
scat: similiter ut arena calci, vel argillae com- 
mixta, suis angulis eas vinciat , ac duritiem i- 
psis conciliet. 

792. Scholion. Terra steriles ad facundita- 
tem facile revocantur -per animalium stercora 
multis, turgida salibus alcalis , (?> nitrosis : 
item per cineres vegetabilium , ac tandem per 
margam, terram nempe fossilem multo alcali - 
no y i?» nitroso onustam , dummodo prius iyi 
stercora , marga diuturno aeri manserint 
exposita ad exhalandos acriores sales , qui 
plantas enecant. 

793. Terrae medices , vel sigillata pluressunt, 
JVfaxime commendantur lemnia , chia , meliten- 
sis , siledacia , & alias quae acidis spiritibus 
efertae utile remedium sunt ad sistendum san- 
tuinem ex ore profluentem , ad venenorum vi- 
res retundendas, ad ventris tormina sedanda , 
aliosque fugandos morbos. v 

794^ Tandem terrae coloratae sunt varia cre- 
tarum genera alba, nigra, viridia, subcaerulea. 
Item ochra flavi coloris , & rubrica , quibus 
Pistares, & Fulones utuntur. 

ARTICULUS IL 
De succis macris , {yr> pinguibus . 

795. Ex succis terrae alii aqua solvuntur , 
-alii igne inflammantur: primos vocamus macros , 
secundos dicimus pingues . Ad macros terrae 
succos pertinent omnes sales 1 ad pingues 0- 
moia sulphura. 

786. Universalium familia dividi primo potest 
in acidos , alcalinos , & neutros , sive medios : 
item in fixos , & volatiles . Sal acidus is est , 
qui linguam acido sapore pungit, vduti limo, 
niorum succus . Sal alcalinus dicitur quicumque 
s urentis 
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urentis acrimoniae- sensum linguae imprimit . 
Medius vero, qui naturam habet inter acidum, 
&,alcali mediam. Sal quicumque ignis afliqnem 
sustinet , quin diss : petur in auras , dicitur 
fixus: ex adverso volatilis , quia minimocaloris 
gradu in aerem diflatur.’ 

797* Ratione originis multiplex est salium 
species. Ac primo Sal communis, quo ad cibos 
condiendos utimur: alius est fossilis , qui a fo- 
dinis extrahitur diverso colore praeditus pro va- 
rio ejus natali solo; 8 c hujus purior pars instat 
gemmae pellucida sal gemma nuncupatur. Alius 
est sal marinus , vel fontanus , qui ab aqua 
maris, vel aliquorum fontium in fossas intro- 
dudfa,- & calore solis evaporata excoquitur. 

798. Sequitur nitrum vel sal petra, qui in 
obsoletis domorum parietibus instar lanuginis 
efflorescit; ex trrris etiam pinguibus, aut sal- 
suginosis ; & ex animalium excrementis , ac 
cineribus combustorum vegetabilium arte analy- 
tica extrahitur. Nitrum certo modo praeparatum 
sal prunella audit ; ita vocatum quod in 
anginae morbo, & febribus instar prunarum ar- 
dentibus multo praesidio sit* 

799. Scbolion • Nitrum est praeipua basis 
pyrii pulveris , cujus inventio debetur Regero 
Bacchono franciscano , qui floruit circa annum 
izjo, ut ex ejus chimicis operibus manifesto 
deprehenditur , licet nonnisi post jaculum a 
Bacchone , publica faSla fuerit , iy> in usu esse 
cceperit , Ex nitro etiam mixto cum sale tat - 
tari, & sulphure conjicitur pulvis fulminans , 
qui igni admotus primum liquescit , dein ingenti 
crepitu disploditur . - 

800. Sal ammoniacum inArr.monla effoditur •• 
ac efflorescit etiam in materia lapidea, quam 
Vesevus erudiat. Arte elicitur ex quinque par- 
tibus urinae, una salis communis, & semisse 
unius partis fuliginis invicem commixtis inaqua 
ebulliente. 

S01. Borrax s Persiae mineris potissimum e- 

ruitur ; 
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tralrur; arte etiam paratur ex nitro ,.ammoniaco, 
alumine , & sale communi . Ejus praecipuus 
usus est metallorum liquationem promovere» 

Soi. Sal tartari tiL tartaro, sive vini sedi- 
mento, quod doliis ihterius adhaeret, destilla- 
tur, & elicitur. \ 

S03- Alumen raro est fossile.; comraurtiter ex 
lapidibus , aut terris aluminosis, & combustis 
ope aquae eruitur. Ingens est aluminis Usus a- 
pud Inferiores, Pitfores, Medicos, & Aurifices. 

2o 4* Alumini simile est vitriolum , sal mine* 
rale, cujus variae sunt species, & colores. Ex- 
trahitur etiam vitriolum ope aquae ex terris , 
v'el saxis vitriolo foetis,. 

805. Scbolion . Ex saliunt acidis spiritibus pen- 

det tota vis , quam in aquis stygiis admiramur 
contra metalla. Sunt autem h<e aqua spiritus ni- 
tri, sive aqua fortis, is< aqua regia, quarum 
prima solvit omnia mttalia pr<eter aurum', al- 
tera aurum quidem ae reliquajmetalla dissolvit , 
argento autem parcit.. Aqua fortis e* aequalibus 
partibus nitri , vitrioli , aut nitri , alu- 

minis ope ignis distillatur • Aqua regia ex tri- 
bus partibus salis marini , ac una olei vitriolis : 
.vel ex sale marino cum face vitriolis % aut alumi- 
nis distillati mixto elicitur • Mitto plura de vi- 
tro dicere ; quod ex duplici sale , nempe alcali- 
no, sive cineribus vegetabilium , acido sili- 
cum y sive ex arena ignis atfione conficitur. _• 

806. Ad succos terrae pingues , ac leni igne 
inflammabiles, sive solidos, sive liquidos, pro- 
grediamur» Inter .solidos principem obtinet lo- 
cum sulphur , quod in omnibus marcassitis , sive 
venis metallicis reperitur , propterea omnium 
fossilium creditur commune principium • Sulphur 
igitur & a mineris effoditur, & etiam a lapidi- 
bus quibusdam, quos pyrites vocant excoquitur . 
Sulphur igni pabulum praestat ( n. 486 ) : ac 
magno usui est Artificibus & Medicis. 

807* Sulphuris .species est bitumen , quod vel 
solidum est, vel ftuidura, Biu?men solidum pro 

vario 
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vario colore 8 c natali loco diversa vocabula sor- 
titur; rtempe gagates dicitur, aspbaltum , seu 
bitumen judaicum, litbatrox , sive carbo fos- _ 
jj/ix , 1>!N montana, succinunt , ambra fac. 

808. Scholioiu Succinum , sive eleclrum , & 
umbra sunt duo nobilissima bituminis genera , 
quae solo originis loco differunt inter se cum 
primum in mari baltico , & in aliquibus septen- 
trionalibus Europae regionibus; ambra vero in In- 
diis orientalibus, & occidentalibus reperiatur . 
Ambra vel grissaest , vel flava . ‘Utriusque am- 
brac Origo est a succis terrae pinguibus, qui per 
fontes, & fluvios balsamicos in mare deferun- 
tur, ubi in solidas massulas sensim concreti sae- 
viente tempestate ad litora ejiciuntur. Eadem 
est succini origo, quod ex liquido oleo paulatim 
concrescente generari patet ex paleis , formicis., 
aliisque minutis corporibus, quae succino quan- 
doque concluduntur: haec enim aliquido primum 
viscoso oleo irretita fuisse, ipsoque obdurescente 
ibi fuisse adsrri&a valde probabile fit Fabulis 
ergo amandandae sunt opiniones eorum , qui 
putarunt ambram in balenae ventre generari , 
ant esse quarumdam avium excrementa , succi- 
num vero ab arboribus certi generis distillari 

809. Liquida bitumina sunt P etreolum, quod 
e lapidum quorumdam rimis exsudat , naphta 
nigri plerumque coloris, & oleum terra . 

8ic. Tandem ad bituminum familiam revo- 
cari possunt gemma , resina , balsama , 
quae ex inciso quarundam arbotuip cortice ex- 
sudant. 

ARTICU LUS 111 , 

Ve 'Lapidibus . 

8 1 8. Definitio . Lapis est corpus duorum 
coirpadlum , non friabile, nec dudile, nec igne 
aut aqua liquabile , • 

81 1 „ Scholion.. Non omnes lapides fuisse a 
„ Deo rerum initio conditos res certa videtur , 

„ cum multiplex experientia nos doceat plures 

„ lapi- 
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„ 'lapides in dies generari . Equidem piscium , 
„ ac vegetabilium exuviae, quae a terra effo- 
„ diuntur lapidefaflae ( n. 784.) Iapides etiam 
„ non mediocris magnitadinis , qui in ariima- 
„ lium intestinis quandoque reperiuntur: actan» 
M dem plura corpora peregrina, quas in lapidi- 
,, bus conclusa quandoqueconspiciuritur, novam 
„ lapidum generationem satrs, superque demon- 
„ strant. At quasnam est caussa , unde lapides 
generantur , atque adolescunt ? Communior 
„ opinio est existere in tellure succum quem- 
„ dam lapidificum ex rpsa terra , salibus , & 
,, eleis, sive sulphuribus fcxpressum, quimate- 
,, riam nadtus commodam, eam penetrat, ad* 

4 , stringit, & conglutinat : cumque terrarum , 
M salium, & oleorum multiplices sint species- 
Jt item jnnuraeri modi, quibus hi succi praepa- 
,, rari possunt & commisceri j proprerea diver- 

5 , sissimae occurrunt 'lapidum species. Igitur ad 
,, lapidum ortum , & incrementum inutile est 
„ ovulum , vel semen, aut vita aliqua vegetans 
„ a Tournefortio excogitata ; non enim lapides 
„ organica strudura gaudent, nec vasis suc- 
,, cum deferentibus, ut plantfc, sed materia 
t , lapidum formatrix ex adveniente exterius succo 
„ lapidifico adstringitur , & ex novo superindu* 
„ £lo crescit “ 

•813. Iapides in tres classes partimur; nempe 
in saxa , gemmas , & lapides singulari aliqua 
virtutes insignes. 

814. Saxa minus dura, ac magis vulgaria sunt 
tophus, pumex , cos , gypsum , coticula , vel 
lapis lydius. 

*ij. Duriora saxa sunt silex , & marmor 
cujus innumerx sunt species diverso colore do- 
natae: nempe Ophites , saxum albo , vel cine- 
reo , vel subnigro colore tindum ; Alabastri - 
tts , album, diaphanum, maculisque consper-^ 
sum ; Parium, rubrum , maculisque variegatum 
& c. Item e variis regionibus, unde effoditur, 
▼aria habet nomina marmor; hine habetur mar- 
Altieri Pbil. 1 V. B mor 
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mor Parium , Chium, Numidicum , Gemens e A 
Carrariense (j*c> 

51 6. Sequitur gemma corpus quidem mole 
parvum , at ob raritatem pretiosum . Geminas 
pelluc.iditas , aut illustris aliquis color ab aliis 
lapidibus distinguit. 

5 1 7 . Gemmae pellucidae, nulloque colore ni- 
rente sunt Adamas, tk. Crystallus . Adamas es£ 
gemma pellucidissima , limpidissima, refulgen- 

- tissima, & durissima inter omnia nobis nota 
corpora: ne putes tamen adamantem nulla vi 
posse domari, uti veteres fabulati sunt, malleo 
enim conteritur, ignisque valida adiione tandem 
liquatur. Ex oriente adamantes, aliaeque pre- 
tiosiores gemms nobis adferuntur. 

8. 8. Adamantis pelluciditatem imitatur Cry- 
s talius , qui in fupium, ac montium jugis, & 
jn subterraneis fodinis frequens reperitur. Reji- 
cienda Plinii opinio est scribentis crystallum 
esse aquam gelu concretam: nam etiam in zo- 
' aa torrida, ubi nullum est gelu , Crystallus ef- 
foditur: neque unquam calore liquescit, ut gla- 
cies. Ex Crystallo vitro, puriori arena , & 
sale alcali temperato vitra nobilia efformantur.: 
item pseudo gemmae varii coloris per additio* 
nem quorumdam mineralium ab Encatistibuscon- 
ficiuntur. 

819. Gemmae pellucidae insigni aliquo colore 
nitentes sunt Amethystus violacei , aut purpu- 
rei .coloris ; Berillus aquae marinae colorem re- 
ferens: Carburicidm, vzMAubinus , qui rubescit,; 
Cbrysolitus aurei coloris ; Smaragdus viridis ^ 
Saphirus coeruleus ;Topazius aurei coloris , Hya - 
cintus ex flavo rubeus; Granatus obscure ruber ; 
Opalus iridis colores referens &c. 

8 2c. Gemmas semipellucida , vel semiopacte 
sunt Achates diversis coloribus nitens ; Jaspis 
plerumque viridis ' s ~Turchols coeruleo viridis 5 
Lapis lazuli coeruleo, alioque mixto colore tin- 
£tus; Carneolus carnis colorem referens; ChaU 
fedoniks criseus: Onyx multicolor &c. 

sax; 
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S21. Tandem inter lapides aliqua singulari vir- 
tute insignes primo referimus Amyantutn sive 
Asbestum, vel linum montanum , quod compo- 
nitur ex mollibus, ac parallelis filamentis ; ex 
quibus elythjna , & linteamina parantur, quae 
igne numme consumuntur. 

821. 'Sequitur Phosphorus bononiensis : Japis 
nempe e collibus bononiensibus erutus , gypso 
simillimus, qui postquam calcinatus fuerit, ubi 
solis radiis per aliquod tempus exponatur in 
Jocum dem obscurum delatus accensi carbonis 
instar splendet per semihoram circiter subrubra 
luce , sive integro solis radio cbjttfus antea 
luerit , sive -cuilibet coloratb solis radio per 
'prisma separato. * 

823. „ 'Scholion > P hosphorescentia omnibus 
tere convenit corporibus, metallis exceptis uti 
expertus fuit post. Fayum Cl. Jacobus Barthol. 
ikccantfs cujus bina opuscula de hoc argumen- 
to, legi possunt in parte secunda , & tertia 
t-om. Acaa. Bonon-., diverso taraen modo phos- 
pnorescentia Variis corporibus convenit : alia 
enim lucem solis imbibunt tamquam sponei* 
50 ,s ». ea mque in obscuro loco emittunt eiusdem 
colons quam acceperant. Alia splendent in te- 
nebris luce sibi propria, inque iis latente, quam 
tantummodo ad motum excitavit radius «-olis 
prop t te . rea w pi-osphoii 

dem luce micant in tenebris, cuicumque sepa 
rato per prisma radio .fuerint ob/etfa, & talis- 
modi est lapis bononiensis . Alia non lucent 
nisi prius leniter tosta fuerint: alia magis alia 
minus splendent . Communiter tamen loque’ndc 
r- co ' po -. metallis exceptis , ac quibusdam 
m b T’ /' Ve - na ^ faJl .^ -sive artefada , post- 
quam sole fuerint illuminata, deinde in\>bscu- 
r.ssimum locum delata , oculo , qui in te ne- 

tb ul q »T d m T” / eKrit •. appare « 

tia , ut proinde phosphorescentiam inter univer- 
sales corporum- proprietates adseribendam scn. 
nat laudatus Beccanus, cui spes est , fore ut' 

* * ali- 
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aliquando modus pateat eamJem in metallis 
etiam deprehendendi vulgari aliqua , & obvia 
praeparatione. “ 

Sm* Mirabilia etiam occurrunt phaenomena 
circa Crystallum islandicam , quae rupeae simii* 
lima in Islandia , & quibusdam Galliae locis 
reperitur . Hujus figura est certa , & constans, 
nempe rhomboidalis , qua donantur etiam ejus 
pulveres microscopio observati . Si radius lumi* 
nis in quamlibet hujusce crystalli superficiem 
incidat, sive ad perpendiculum, sive sub quo- 
libet angulo , dividitur gemina refraflkme in 
duas partes, quarum una refrangitur usitata le- 
ge, ita nimirum ut sinus incidentiae se habeat 
ad sinum refraflionis ut j : 3 , altera vero ra- 
dii pars a priori recedit sub angulo graduum 6 -§i 
de quo phaenomeno erit opportunior infra dieen-' 
di locus . 

«15. Tandem non praetermittendus es t Ma- 
gnes notissimus Iapis , qui ex ferri fodinis erui- 
tur, atque Magnes diflus, vel a Magnesia fini- 
tima Macedoniae regione, quae hoc fossile plu- 
rimum abundat , vel a quodam Pastore Ma« 
gnete primum hujus mineralis inventore • At 
mirabilia magnetis phaenomena paulo latius ex- 
ponamus . 

De Magnete. 

8*6. Magnes videtur lapis concretus naturae . 
▼iribus exferro, vel ejus matrice, lapide, oleo 
& sale. Hujus fossilis 4 -sunt vires praecipue 
nempe attrabtns & repellens , direttrix y commu- 
nicatrix , & inclinatriX 

' 827. Sl magnes filosuspensus detineatur, una 
sui parte ad austrum , altera ad septentrionem 
convertetur ; haec duo magnetis loca sibi dia- 
metraliter opposita ejus poli dicuntur , unus 
iorealis , alter australis ; refla linea polos con- 
neflens, axis nominatur; planum dividens bi- 
fariam axem ad reflos angulos, aquator nuncu_ 

patur* 
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patur * Tandem reflas lineae ab uno polorum 
duflae ad alterum supra magnetis superficiem , 
meridiani . 

Sz8. Scbohon . Poli in uno magnete nec 
semper sunt duo, nec semper diametraliter op- 
positi: nam in magnete cubico singula latera 
suos habent polos . Magnetem etiam , qui in 
singulis, suas superficiei punflis polo donatus e< 
rat., vidit .Musschembroekius , Poli magnetis 
facile inveniuntur ope limaturas ferri , quas ita 
magneti unitur , ut sulcos supra ipsum relin- 
quat, loca enim, in quibus uniuntur fulci isti* 
sive^quibus adhaeret copiosior scobs, sunt ma- 
gnetis poli 

829. Si unius magnetis polus borea! is alterius 
magnetis australem polum respiciat , sintque 
ambo magnetes ,m eadem refla , se mutuo attra* 
bent, & quidem vividius, quo propiores fue- 
rint , adeout eorum attraflio sit in contaflu va- 
Udissima.* At si utriusque magnetis poli cogno» 
mini sibi, obvertantur se mutuo repellent , 
eo majori vi, quo fuerint propiores, hinc poli 
diversi, nominis. dicuntur amici: ejusdem autem 
nominis inimici. Rem facile experieris, si dua- 
bus naviculis aquas -innatantibus duo? imposue^~ 
ris magnetes , accedunt enim ad invicem navi- 
eu.ae , ubi utriusque magnetis poli amici se re- 
spiciant; refugient autem, ubi inimici poli sibi 
oppong-ntur r Item si ex libras scapo magnetem 
suspendas cum asquipondio aequilibratum : tum 
huic magneti alium. magnetem admoveas: siqui- 
dem ablato aequilibrio- descendet , vel- ascendec 
suspensus magnes- ,, prout utriusque magnetis 
amici, vel inimici- poli fuerint sibi obversi # 
830. Leges, quibus magnetes se attrahunt « 
Vel se repellunt , nondum fuere inventus : cum 
multum appareat discriminis attraftionum , & 
repulsionum pro varia magnetis figura facie , 
ac magnitudine : & etiam diversis temporibus 
hi* eodem magnete harum virium differentia de* 
prehendatur* Illud tantummodo observatum fui? 
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a Musschembroeklo: magnetes se attrahere vj, 
quae minor est , quam, sic, ratio distantiarum in- 
versa . i 

831. Magnes, ferrum , quod /magneticam vir- 
tutem non habeat, & quidquid ferri continet 
principia , forsius. trahit , quam alterum magne- 
tem , Sc quidem ex omni p3rte, atque utroque 
polo, in quo vis attrahens esc maxima. Ferrum 
calidum, aut candens minus atrahitur, quam 
frigidum. Magnetes quoque candefa&i minus se 
attrahunt. Ex aliquibus Musschembroeki ten- 
taminibus patet, vim, qua magnes ferrum at- 
trahit , sequi rationem inversam quadruplicatam 
distantiarum, ubhnagnes , & ferrum- sphaericam 
figuram. habeant.. 

831. Vis attrahens ferrum multo validiorem 
se prodit in magnete armato , cuius nempe po- 
lis diametraliter oppositis, ac bene complanatis 
applicentur binae laminae ferreas, vel chalibeac, 
quae firmis lingulis magneti ardissime alligen- 
tur, etenim magnes, qui. nudus ferri semiun- 
ciam elevabat, armatus tres ferri libras sustine- 
bat teste Mersenno... 

832. Hae vires magnetis attrahentes, & rc*>- 
pellentes perinde se manifestant in v vacuo, ac 
in pleno} exeruntu^ etiam per quaecumque cor- j 
pora media, excepto ferro, quod positum inter 
duos magnetes, vel inter magnetem, & ferrum , 
impedit magnetis, vires » sicuti expertus fuit 
laudatus Musschembrockius . . 

834 .. Vis diretrix est ea, qua magnes sibi 
commissus uno sui polo plagam borealem, alce* 
ro australem respicit , adeout magnes polos 
suos ad mundi polos praeter propter conver- 
tat. ' ' 

835 . Vis communtcatrrx e st ea, qua fit, ut 
magnes, ferro,, vel chalibi, cui ipse adhaesit , 
suam viccutetn attrahentem , &diredricem com- 
municet, quin magnes. sua, virtute vej mini- 
mum amittat uc fert communior. Physicorum, 
experientia. r • . 

836*. ■ 
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836. ,, ScboliW. L Ex'vi magnetis direRrice, 

,, isn communicatrice pendet ingens emolumen* 

„ tuin pyxidis nautica, pyxidis nempe, velcap.- 
,, sulae, in.qua supra stylum cupreum, ve! vi- 
,, treum, esc volubilis acus cbafibea, magneti- 
„ ca virtute donata", quas Nautis sub' obscuro 
,, ccelo degentibus polos terrae, & lineam loci 
,, meridianam sua conversione indicat. Hujus- 
„ modi acus magnetica vocatur etiam verso-- 
,, riurtr “ . •’ ’ s • 

837. -;, Scbol. II. Licet 1 acus magnetica ad po- 
,, los convertatur , ad ipsos tamen accurate non' 

,, dirigitur, • adeout nedum in diversis terrae' 

„ locis, sed Sc in 'eodem variis temporibus de- 
,, clinet a terrestri meridiano, idest a linea in' 

,, horizontali plano duda a septentrione ad' 

,, austrum. Haec aberratio tr terrestri meridia- 
,, no dicitur versori i declinatio , qua; si fiat ver- 
9 , sus ortum, ad quem accedat cuspis acus bo- 
,» realis , acus dicitur gracissare , quod vergar 
,, ad coeli plagam didam Gr<eco: si autem fiat 
,, versns occasum , ad quem Vergar idem ‘polus 
„ acus borealis, dicetur versorium magistris sn- 
,, vergit enim ad plagata did-im MaestrO" 

„ ( n. 678 ). Hallerus cabutam dedit declina- 

,, tionum acus- magneticae Parisiis observatarum' /, 
„ ab anno 1550 ad annum 1730, in qua videri 
„ licet, quam inconstans, & perpetua sic ver- 
,, sorii declinatio , quae cutn rem incommodam 

Nautis creer, optatissima est construdio ver- • 
„ sorii nullam declinationem'* exhibentis , citci 
„ cujus inventionem incassum hadenus Pbysrcj. 

„ adlaborarunt 

838: Si acus chalibea , non‘ adhuc vi magne- 
tica donata', supra stylum ita volubilis jaceat , 
ut maneat Horizonti parallela', & perfede hinc 
inde aequilibrata', tum actis magheticam virtutem- 
recipiat ex magnetis affridu , non amplius aequi- 
librium servabit,- sed potiu* borealis gravior fa - 
ftus, aliquantulum' deprimetur, ac elevabit au* - 
siralem polum in regionibus borealis hemisphae- 
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rii : m regionibus vero australibus inclinabitur- 
polus acus australis,, ac attolletur borealis: id- 
que ea lege contingit ,, ut major sit alterutrius 
magnetici poli inclinatio, quo magis loca distant 
ab aequatore: in aequatore enim manet acus in 
aequilibrio. Vis haec magnetis dicitur inclinat rix^ 
quae inconstans omnino est v nedum in diversis, I 
sed & in eodem terrae loco. 

839. Scbol. 1 . „ Hae. sunt praecipuas mi*gnerir 
, v vires, quae ferro etiam in quieto loco supra. 

tertam posito, ac Rer saecula conservaio , 
quin rubigine corrumpatur, competunt, uti 
advertit Musschembroekius.. Imo ars naturarrr 
,,, vicit conficiendo magnetes naturalibus mul-' 
,».to potentiores quorum construftiones a - 
Kenightio, Duhamelio^Antheaumo , MicheI* 

„ lio & Cantono excogitatas videsis in flibro 
Tfait6s sur les aimansartificiels.. .. traduite de 1 
deux ouvrages de I. MichelJ. , & I. Canton par 
le P. Rivoire, a Paris 1751, (j> apud Searel» '\ 
lium ( de Magnete ). 

840. ,, Scbolion It. Ut haec mirabilia magne- 
tis phaenomena explicarent Physici, non unam- 
adtulere eaussam. Lucretius ( lib, 6 de rerum 
natura) quaedam effluvia e magnete jugiter exi- 
re fingit, quae vacuum yeluti effotmantia in ae- 
re, quem ^rarefaciunt , locum relinquunt cir- 
cumfluo aeri accurrendi, ac ferrum ad magne- 
tem deferendi. Gilbertus concipit tellurem es- 
se ingentem magnetem , qui vertigine sua cor- 
pora omnia ad se. trahit; ac similiter magne- 
terthesse minimam tellurem, quae ferrum ad.se- 
rapiat. Paripatetici qualitatum absolutarum a- | 
matores totam magoetis oeconomiam absolutae- i 
qualitati adjudicarunt . Gassendus hamata , &. 
uncinata effluvia a magnete erumpentia exeo? 
gitavit, atque accessum ferri ad magnetem ,, I 
perinde ac lapsum gravium ad terram explicuit. 

( Vbys.Gen. ».443)1 Cartesius ex. fluxu stria- 
tae materiae ab‘ uno ad alium polum continuo 
motu percurrentis, & aptos ferri, ac magnetis 
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pfor 6 s pervadentis pleraque derivavit magneti» 
phaenomena ; qu«d quidem systema ab Hugenio- 
aliisque emendatum , illustratumque, caeteris an- 
teferendum videtur, donec meliora inveniat sum * 
mus aliquis Apollo * Rem clarius exponamus 
34-». ,, Ab uno telluris Polo, puta boreali 
egreditur subtilissimum quoddam fluidum, quodf 
per australem polum viscera telluris ingreditur- 
varia dire&ione juxra variantes ferri ,. magnetis- 
q-ue fodinas .• Hoc fluidum ex sua mechanismo 
habet, ut per unum polum ingressum , per eun- 
dem retro- ferri nequeat, sicuti spirae , quaer 
sulcatum canaliculum- ingrediuntur , nequeunt 
per oppositum foramen, e quo egrediuntur, in- 
trares- item, hoc fluidum talismodi naturaeest,. 
ut magnetem, ac ferrum facilius pervadat , 
quam corpus aliud quodcunque, nequidem ae- 
re excepto* His praemissis magnetici effluvii 
proprietatibus , en praecipuorum phaenomenorum, 
ratio . Uoi magnes, aut ferrum in aere volubi- 
le suspendatur, magnetici fluidi portio per lon- 
gitudinem. ingressa ,. diutius ia haec corpora 
'aget, qU 3 .-a portio fluidi,- quae latitudinem per- 
vadit; quare materia in longitudinem- irruens 
aliam superabit quae latitudinem penetravit » 
adeoque convertet haec corpora juxta suam di- 
regionem , sive secundum diredtionem meridia- 
norum , eoque vividius, ac celerius , quo lon- 
giora fuerint , hinc constans vis dir eStrix ma- 
gnetis orta ex constanti fluxu materiae ab uno 
polorum ad alteruin* Quia vero per magnetem 
copiosior fluit materia; hinc ferrum magneti 
proximum , ac similiter penetratum faciliorem- 
aperit viam fluido, adeoque magneticam vim 
acquirit, & quidem facilius, quo mollius ipsi» 
fuerit, aut ignitum; ex adverso eandem deper- 
det, si malleo conteratur, aut igne candescat 1 
item si inversis polis detineatur immotum; aut 
unus ejus polus constituatur juxta inimicum al- 
terius magnetici polum; aut tandem contraria 
iirediione ad magnetem fricetur; ia his autem 

B 5 casi- 


Digitized by Google 



34 Elementa 

casibus forum magneticam vim suam sensii»? 
amittet; & contrariam tandem acquiret. In hac 
etiam hypochesi necesse ese acus versus terrae 
polum inclinetur, eoque magis, quo ad polum 
magis accedit, cum fluidum, ad terram versus 
polot inclinetur. Attradlio autem, & repulsio 
eandem agnoscunt caussam , qu 3 m attradliones 
& repulsiones eledlricae ; nempe ambientem ae- 
rem (». 5 4 8 . ) ; Vel dici etiam potest vortico- 
sum . magnetici effluvii m*tum accessus, & re- 
cessus producere , siquidem fluidum ingenti fa- 
cilitate & velocitate ferrum, sc magnetem pe- 
netrans , post egressum aeris resistentiam of- 
fendens, ad corporis terga, sive polum, ingres- 
sus recurret, quem facilius pervadet, quam re- 
liquum fluidum ambieus, a quo propterea fer- 
rum versus magnetem propelletur; ubi autem 
inimici poli sibi obvertantur, torrentes fluidi in 
se impingentes agent corpora ad recessum . Tan-. 
dem cum armatura deferat fluidum vorticoso 
motu ad polum regrediens , ideo in armatoma-'. 
gnete fluxus copiosior , & celerior vim reddet 
fortiorem. Ex quibus intelligis- maximam ana- 
logiam deprehendi inter -fluidum eledricum, & 
inagneticum (,». 547); licet fortasse non idem 
sit, cum magnecica , perinde <ic reliqua corpor 
ra , eledtrificentur salva magnetismo , nec attri- 
tus sit necessarius ad vyn magneticam excitan- 
dam, ut ad vim eleiflricam- necessarius est , 
nec alia eleftrica phtenomena. a magnetico ef- 
fluvio exhibeantur, de quibus supra . 

ARTICULUS IV. 

De Metallis , & S emimet aliis . 

Definitio Metallum est corpus densum , 
conpaflum , malleo du&ile^ac igne liquabile . 

843. Sex sunt metalla '"omnibus- nota : Au- | 
tum , Argentum , Cuprum Ferrum , Yluwu 
bum candidum, sive S i annum , ( 3 * Plumbum 
nigrum\ Hydrargirum enim a metallorum ia* 

, - '' milia 
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itrilia expungimus cum communiori Phys‘corum' 
suffragio. 4 . ‘ ■ . 

S44.. Omn ibus metallis praestat' Aurum fulvo' 
co‘ore nitens, vix elasticum, & sonorum: in«' 
t'er quaecunque nobis- nota corpora ponderosis- 
simum , igne fixum ac pras caeteris metallis. 
maximfc duflile ; quod obryxum , seu nativum, 
ex Japonnia praecipue, & Sinis- adfertur, Auri 
specificum pondus ad aquae purissimae specifi. 
eam gravitatem est ut 20 : 1. Ejus in igne fir- 
mitas tanta est", ut unica auri uncia spatio duo- , 
rum mensium ad oculunv furni' vitrarii- detenta 
in perenni fusione; ne granum quidem sui pon- 
deris amiserit' , sicuti expertus fuit Boyleus 
Tandem de auri prodigiosa- dufiilitate alibi dis- 
seruimus (fhys Gea. n. 235. ) 4 . 

S45; Aurum excipit' Argentum candidi colo- 
ris, auro, stanno, & plumbo durius , ac elasti- 
cius, atque post aurum insigniter duflile , 3 cia- 
igne fixum , quandoquidem in oculo furni vitra- 
rii duorum mensium spatio fusum vix; 12 sui 
ponderis partem’ amisit- . Gravitas^argenti speci- 
fica ad aquae specificam gravitatem est ut do 
i.-- Argenti venae in pluribus terrae locis repe-- 
riuntur, copiosissimae' tamen prostant in Arne-- 
rica meridionali •> 

S46. Cuprum, vel ecs cyprium est metallum* 
rutilans , durum*, elasticum, tinniens, malleo 
duflile, satis in igne fixum, ac difficillimae fu-.< 
sionis inter' omnia metalla, ferro excepto Hu- 
jus metalli , quod in Svecia copiosissimum ef- 
/ foditur , specifica gravitas esc: dd’ aquae gravi* 
ratem specificam ut 9: 1.. Cuprum, particulis 
virriolicis plurimum abundat ex quibus compo> 
nitur viridis mucor ,, qui: cupreis , vasis facile ad- 
nascitur. Si cuprunr cum lapide calamiari di- 
flo , vel terra cadonia- fundatur, fiet Orichal- 
cum. sive falsum aurum: si cum stanno, fiet aes; 
campanarium , 8c canonarium. : sive cum- plum<- 
bo ,, exurget xsolarium... - 

m.7.. Ferrum nigrescens, & fuscum inter om» 
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nia metalla durissimum esc , ac difBcilllnvze fu- 
sionis, satis esc duftile , sonorum , & elasti- 
cum.. Ejus gravitas specifica est ad aquae spe- 
cificam gravitatem, ut 8: i. Ferrum, si Rea- 
murii experimenta attendamus, cum frigidum 
est , supernatat ferro fuso, majusque volumen 
occupare videtur cum solidum est, quam cum 
liquefaftum, contra ac evenit in caeteris me- 
tallis; unde ferrum analogiam habet cum aqua,, 
quas rarescit in glaciem concreta ( ». 657 ) *, 
de quo ferri phaenomeno alibi sermonem habui- 
mus ( n. 409. )..Si ferrum vulgare validissima 
igne excoquatur admixtis, animalium, ungulis 
multo nitro abundantibus, tum candescens, ac 
pene fusum frigidae aquae immergatur , fit Cha~ 
lybs durior, &elascicior ferro, eritque Chalybs, 
perfeftior, quo haec operatio, quae temperatu- 
ra audit, pluries repetatur. Chalybs non divsis 
sus a puriori ferro effoditur etiam in pluribus 
Europae locis. 

848« Stannum i quod argenti colorem , & du~ 
flilitatem imitatur, est corpus molle , flexile 
parum sonorum, &. elasticum, ac minimi pon- 
deris inter omnia metalla; hnjus enim gravitas 
specifica est ad. purae aquae specificam gravita- 
tem ut • 1. Optimum stannum in Anglia 
effoditur.. 

849» Tandem Plumbum minime sonorum , est 
omnium metallorum tenerrimum, ac modico i- 
gne fusile , ponderosum valde est , cum ejus, 
specifica gravitas sit ad- aquae gravitatem spe- 
cificam ut i' 4 = 1 • 

850. Scbolion. de proprietatibus metalla- 
tum pracipuis di$a brevissime sint. Quoad eo- 
rum originem nonnulli metalla a)unt esse cor- 
pora^ simplicia a Deo immediate condita , cum 
mundum universum creavit,, propter ea metalla 
in hac bypotbesi nec artis , nec natura viribus 
efformari possunt , nec unum in aliud commuta- 
ri , uti fert Alcby mistarum Schola. Alii cum 
Tournefortio semina, ac ovttlft metallis tribuunt , 

perift* 
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pinnae ae ceteris fossilibus ( a.8 1 2 ) . At comi* 
munior, ac probabilior opinio est metalla compo- 
731 ex terra, sulphure-, (9» mere urio diversa do - 
Sl . diversaque combinatione coagmentatis , que*, 
principia ex quibuscumque metallis cbymica a- 
8 ione resolutis eliciuntur *. Equidem metalla es* 
se opus natur. e negabit nemo-, qui lapides a na- 
tura ipsa in dies produci concesserint («.812)5. 

enim ulla potior apparet ratio, cur ex ter- 
r<e succis diverso modo percolatis , digestis ac. 
mixtis lapides prodeant , is> metalla non item . 
Hinc adimadversum, fuit metalla, diversis polle w 
re adjectionibus pro diversis locis-, e- quibus ef* 
fodiuntur: item metallicas fodinas jamdiu exhau- 
stas rjtrsus metalla prabere : ac tandem mollem, 
argillam e ferrugineis - marchasitis bene ex puro#, 
tam , paullatim in marcbasitam, evasisse , tmty 
ferrum , alia metalla procreasse, testis est D J 
Du Cios ; est ergo naturae opus metallorum pro - 
duftio . Hinc metallorum transmutationes essepos . 
sibiles censemus etiam artis viribus ; nec Lipi-- 
dem Philosophorum, sive artem- ignobiliora me» 
talla in aurum convertendi rebus cby manci s , («t- 
homini impossibilibus adnumerare audemus ; prae» 
eipue cum plur es metallorum transmutationes , 
quas Cbymici efficiunt, pluraque metalla Cby mi- 
carum arte elaborata memorent Boyleus , ac alii 
auBores fide dignissimi , a quibus recedere abs- 
que temeritatis nota non posse arbitramur. Ei. 
quidem ignorat nemo posseartis ppg variari me- 
tallorum colorem , pondus , tenacitatem , duBili-. 
iatem , aliasque adfeBiones ; posse metalla itt 
principia plane ab ipsis diversu resolvi : imo 
metalla sponte, corrumpi , cum. in rubiginem ab- 
eunt . No» sunt ergo metalla immutabilia , ; ns- 
qste propterea Lapis Philosophorum, rebus hiu 
mana industria impassibilibus potest accenseri . 

, * 5 ». Ad metalla proxime accedunt Sernhnc- 
talla- , fossilia oempaex metallo, & adjunfla 
sale, vel sulphure coagmentata. Sunt autem Vir 
triola de quibus, supra {ArtAl.) Arsenicum.^ 

Cobnl- ’ ^ 
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@obaiium A Atttimonium , vel stibium , cujus pars? 
metallica Regulus dicitur: Cinnabris nativus 
.alias minium: ' Marcasita-j seu VVismutbum , ei-- 
que allise Zincum , cujus minera est lapis ca- 
laminaris \ de quo supra ( »„ 946.;; ac tandem' 
Hydrargyrum, sive Mercurius , & Argentum vi- 
vum- uner omnia corpora , post aurum, gravis- 
simum , ac maxime fluidum ; cujus gravitas- 
specifica ad aquas specificam gravitatem est,.. 

3.4'- X.- 

851. ,, Scholion. Quoniam mercurius ad omnium' 
metnliorum compositionem veluti principium con- 
currit ex Chymicorum sententia, estque ponde- 
rosissimus, hinc- nutarunt- mercurium in aurum* 
verti posse,- aut in metailurrt-argento pretiosius. 
Quominus tamen id sperare liceat, obstat ejus- 
volatilis natura , quam constanter retinet etsi 
coagulatus in duram substantiam concrescat, si- 
quidem, si argento, aut' plumbo fusis , dum con- 
crescere incipiunt, fovea excavetur, in qua vi- 
vus mercurius- immitatur, hic piane indurescet , . 
adeout in pulverem redigi. 1 possit ; attamen igni 
Vix expositus dissolvitur in fumos, Sc dissipa- 
tur in auras: cum igitur fixare mercurium nemL 
ni haftenus datum fuerit, item eundem reddere: 
doclilem , propterea videtur, pens impossibile ver- 
tere mercurium in metallum; multoque magis ira: 
aurum mercurio ponderosius.- 

C A P U T IV. 

De Igne subterraneo , e]usque cjjeftibuj-. 

$53. TNterna telluris stru&ura externae simiili- 
X maest , sa!t t m usque ad profunditatem | 
ad quam metallorum fossores pertingere- solent . 

In telluris specubus, & antris etiam prefand-s- 
simis 3 caloris , &. frigoris vicissitudines sensi- 
bus apparent- iis oppositae, quas in superficie/ 
'sentimus, etenim sensuum judicio subterranea 
- loca sunt frigidiora aestate,, quam hy.eme , cu— 
jus rei caussam Scholastici vocarunt .intiperi- 

stasirn ,, 
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staslm\ 'vi cujus fit , ut aestate frigus-;' hyemffi-' 
calor ab atmosphsra expulsus ad terrae viscera 
confugiat . .Cum tamen sensus - nostri judicium i 
ferre nequeant accuratum circa caloris, frigo- 
risque praesentiam i & copiam-; sensibus enim»., 
incalescentibus temperatum appareat' calidum , 
hinc Recentiores Physici tutiori innixi, caloris ,, 
frigorisque criterio , nempe therrnometro, de- 
prehenderunt eandem constanter temperiem in ■, 
subterraneis - locis, quae mutatur quandoque , 
nullo habito- ad 'atmosphaerse temperiem., respe- 
ctu.. Hinc in profunditate 84 pedum observato* 
rii parisini , ad eandem pene altitudinem manet-: 
toto anno suspensus mercurius , ac temperiei > 
gradum medium inter frigus, & calorem osten*- 
dit: similiter in mari ad variam profunditatem 
d‘?rehendit eandem temperiem Comes Marsi* 
glius. Neque enim mirum esse debet subterra- 
neum calorem cum atmosphaerico nullam ha- 
bere rationem » , atmosphaericus, siquidem calor 
est- a rrdiis solis, quorum calor, tellurem ultra 
10, vel t3 pedes non penetrat; .sicut: ratio, 1 & 
experientia suadent ; calor vero subterraneus esc 
a-causis telluri intimis mox explicandus..’ 

854. In locis subterraneis praeter calorem ap- 
parere quandoque ignes, fatuos testis est Muj*. 
schembrotkius , imo yaporem fulminantem, qui, 
curti' accendicur, metallorum fossores enecat , 
in mineris aliquando explodi-, memorat Halesius. 
cum aliis, de quibus P.Beccarias ( Elettrkismo 
naturale cap. Vll. ). Ignem etiam ..silvesryem 
auc aerem percutientem in subterraneis-locis in-, 
juria temporum dirutis. observavit x eques Rubi- 
lant; hic autem ignis nullum exhibet sensibilem 
effeftum, quousque- accedat accensa candela , 
cujus flamma- producitur, attenuatur, & acu- 
minatur in- formam .acus , inde- vapor, accendi- 
tur-, magnoque strepitu, &. circumstantium ex- 
cidio- disploditur; hac/ horrendum phmnomencm 
in mineris-, praecipue contingit post aliquem fe- 
riatam dierii j candelae enim flamma primo in- 

-> k dicum 
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dlcum calorem induit , ac tremorem concipit y 
indicium proxima: explosionis, ad cujus evitan» 
dos iflus fossores prosternuntur ad terram. 

'«55. Caussam porro ignis subterranei plures> 
Physici putarunt esse vastissimum quendam ma- 
terias inflammatae globum jugiter ardentem iiv , 
intimo telluris centro veluti in propria sede 
sive hic ignis sit communis, & vulgaris-, sive 
purus , & elementaris : propterea hunc ignem- 
vocarunt centralem: eumque in formam flam- 
mae luculentum censuit Kircherus . At ignem- 
quemcumque in terrae centro, ubi vel nullus %J 
vef certe conclusus reperitur aer , vivere non. 
facile credam, praecipue cum nulla sit centralis- 
ignis necessitas ad caussam dandam caloris sub- 
terranei ; siquidem extant in terrae regionibus, 
intimis materiae plures sulphureae , quarum suc~- 
oi invicem commixti effervescunt , & incale- 
scunt: adeunt bitumina, quae ex sola hume&a- 
tione calorem concipiunt , uti videmus contine 
gere in calce , cum aquae immergitur.- Ignis e- 
tiam ele&ricus, qui per corpora subterranea Cir- 
cuit, aptissimus est ad sulphura, aliasque bitu- 
minosas materias accendendas ; hic autem in suo 
circuitu a ruderibus impeditus in magna copia 
accumulatur in dirutis specubus, unde ad can- 
delae praesentiam disploditur ; rrragisque accu- 
mulatur feriatis diebus, quibus a mineris absunt 
fossores , per quorum corpora , 8 c instrumenta 
facilius transcurrit : ipsa flammae candelae olv 

* Ihngatio, & attenuatio versus aerem percutieru 
> tem , ignis eleflrici ibi existentis argumentum 
est y simile enim quidpiam contingit in candelae 
flamma, quae quadrato -magico Frank-ini appro- 
ximetur. F.st ergo hic vapor fulminans subter- 
raneus accumulatus ignis eledlricus, cujus iftus 
evitant fossores ad terram se prosternentes, quo 
casu non totus vapor illorum corpora pervadit ^ 
sum per tellurem etiam diffundatur .. 

/ . - *■ 
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PROPOSITIO . Ex igne electrico in terra v> 
sceribus excitato oriuntur montium igntiomw- 
rum eructationes , terr amotus ... 

S56. P robatur. Tanta est. ignium- subterraneo» 
rum, & Ignium ccelestium similitudo , ut neces- 
se sit eandem titriusque generis- ignium statuere 
caussam: atqui coelestes, sive atmpsphaerici i» 
gnes sunt ab eleflrico vapore matmosphaera ace 
cumulaco (»• 7*0» ergo etiam ignes subterra- 
nei , qui vel per montium ignivomorum fauces 
erudiantur , vel conclusi , & impediti terrara 
concutiunt , sunt ab eleftrico igne in terrae vi- 
sceribus accumulato . Probatur major. I , A 
montibus ignivomis flammae erUmpunt , quaerto» 

Au observatae vix a fulguribus differunt, ‘item 
in terraemotibus tellus plerumque dehiscit , dii. 
flammae tamquam fulgura , vel tamquam toti» 
dem aurorae borealis columnas in aerem. attoU ^ 
Iuntur . II, Ex erudhtionibus montium ignivo- 
morum , & cerraemotus , Sc procellae in aera 
sequuntur. III, Erugationes , & terraemotus 
plerumque cpmitantur subterranea tonitrua, si» 

*ve mugitus, & strepitus. Igitur, siquando ia 
terras visceribus ingens excitetur vaporis ela- 
Arici copia, aut ex. fermentatione, aut ex alia, 
quacunque caussa: haec ad mquilibrium tendens 
ad loca negative eledbica diffundetur , cum ab/ 
uno ad aliud corpus diversas eleAricitatis di- i - 
scurrit fremitum producet («. 713): cum cor. 
pora offendjt impenetrabilia , sive origine ele- 
Arica, pagis, magisque accumulabitur, & im- 
mani vi, ac tonitru fulminabit. Ab hoc imma- 
ni torrente agitahuntur, expandentur aquae, li- 
quabuntur metalla, contremiscet tellus, ac da- 
ta porta ejiciantur per montium viscera , alia- 
que terrae Joca flammae' fumi , cineres , lapi» 
des, aquae torrentes,, & mixtae etudlationes sa- 
lis, sulphuris , petreoli- , & omnium generum 
fossilium» Hinc intelligitur enormis celeritas , 
terraemotus, iAu oculi ad longissimos, terras. 

t «L- 
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Jaer occupent •§-7 partem marinae aquae r sive saf 
ab aquae evaporatione superstes , sit pars 32 pon- 
deris ipsius aquae: ipsa autem aqua evaporata si 
colligatur, minus salsa, vel etiam dulcis senti- 
tur: erga salsedo marinarum aquarum oritur a 
salinis particulis cum aqua commixtis. 

861. Yrobatur 2 pars. Extat in fundo maris 
bitumen: estque aptissimum ad amarulentiam 
marinae aquae comparandam: ergo &c. Primum 
certum est testimonio eorum , qui fundum ma- 
ris petiere. Alterum experimentis confirmarunt 
Boyleus , & Marsigli , qui postremus 13 unciis 
& duobus scrupulis aquae dulci immiscuit 6 
scrupula marini salis, & 38 grana spiritus ex 
carbone fossili, advertitque aquam evad re sal- 
sam , ac amarulentam ad instar marinas aquae» 
Simile quid piam effecit Musschembroekius cum 
spiritu destillato ex lithanthracibus. Est ergo 
amarulentia marinae aquae ^ particulis bitumi- 
nosis . 

_ 863. Corol . Patet error Aristotelis, qui maris 
salsedinem ex terrae halitibus, & exhalationibus 
solis calore irr aerem elevatis, ac una cum plu- 
viis aquis jn mare decidentibus derivat it. Item 
falsitatis arguitur eorum Peripateticorum opinio, 
qui ex solis adustione aquam maris salsam fieri 
putarunt. N*m praeter moxdidla, in utraque 
sententia aeque salsae, ac amarae forent aquae 
facum omnium, ac fluminum. 

864» 1, Scholion I. Ex statuta communi o 
annium recentium PhySicorum sententia circa ma- 
ris salsedinem , Sc amaritudinem quaestio oritur; 
num hae salis, ac bituminisparticulae unde ma- 
rinarum aquarum salsedo, & amarulentia pen- 
dent, fuerint initio mundi a supremo Opifice 
marinis aquis commixtae, adeout Mareeamdem 
creationis momento salsedinem, ac amarulen- 
tiam habuerit, qua modo instru&um est. Num 
vero maris- aqua fuerit initio dulcis , ac pota- 
bilis, donec praeterlambens salis, ac bituminis 
mineras in. ejjis sinu existeates, salem, ac bi- 
to- 
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tumen ahra serit, 'solverit, inque se totum tra- 
du temporis transfuderit. Hanc secundam opi- 
nionem propugnavit Hallejus , qui ulterius ex 
maris salsedine mundi mtatem colligi posse cen- 
suit: ne tope, si ex observationibus notum fiat 
quantum salsedinis incrementum acquirat mari- 
na aqua ioa annorum spatio; elicietur per re- 
gulam auream, quot praecesserint anni antequam 
mare praesentem acquisierit salsedinem, adeoque 
innotcstet solidamundi aetas. Verum omisso in- 
genioso calculo, quem pluribus impeti* Turrius 
( Scienza dellalsCat. partic. n. 56 ) Halleji asser- 
tioni ipsi subscribimus , multae enim extant in 
marissimo salis, ac bituminis minerae, multi salis 
scopu&, imo ingentes insulae ex sale coagmen- 
tatae, velutP insula Ormus quasi ingens salis 
mons: adde bitumina, oJea, exhalationes terre- 
stres , sulphureas, minerales, salinas, quae in 
maris fundo ex subterraneis ignibus excluduntur* 
vel ex fluminibus continuo deferuntur: ex his 
certe omnibus paullatim solutis debuit salsedo, 
ac amarulentia marinae aquae sensim conciliari ; 
unde ante horum solutionem, sive creationis i- 
nitio, dulcis esse debuit marina aqua. Certe sf 
congenita fuit marinae aquae salsedo, cur major 
deprehenditur in aquis sub aequatore, minor in 
aquis sub polo degentibus? haec salsedinis dif- 
ferentia, nemine dissentiente, ex eo, quod a» 
quae in zona torrida calidiores plus solvunt , 
quam frigidiores : si ergo major salsedo est a 
majori salium solutione; etiam salsedo quaecum» 
que originem habuit a salium solutione , quae 
antequam contiugeret, debuit aqua maris esse 
dulcis “ , 

865. Scholion II. Antiquissimum problema est 
aquam maris sale, & bitumine purgare, eam- 
que dulcem , & potabilem reddere, cujus opta- 
tissima solutio affert nautis ingens emolumen- 
tum, cum a ventis huc, illucque delati absunt 
a litore diutius , quam putarunt , idcirco pota- 
bili aqua deficiunt. Hinc in problematis solu- 
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tionem plur.es Physici incubuerunt, quoruYn 'a* 
liqui marinam aquam dulcem reddidere ope par- 
colationis, sive filtrationis per terram , arenam, 
spongias, lapides &c. alii vero distillatione uri 
sunt ignis, vel solis calore in aVmbico peracta, 
quae secunda methodus felicius cessit, cum pe- 
rada fuit in marina aqua , quse antea in dolis 
computruerat . Licet autem utroque modo dul- 
cis gustui marina aqua evadat, non propterea 
quocunque sale expoliatur, quo fit, ut noxia 
sit humano corpori testibus vallisherio, & Re- 
dio, Hinc ad tutiorem solutionem Physicis ad- 
huc adlaborantibus Josue Appleby augulus post 
innumera, experimenta jamdiu desideratam inve- 
nit methodum a medicisapprobatam quae est hu- 
jusmodi: in alembico infundatur 40 pintae ma- 
rinae aquae, cui immisceantur sex unciae lapidis 
Caustici didi infernalis, qui ex- a Ilo» Ii fixo, & 
calce componitur: & sex unciae ossium ad aU 
bedinem usque exustorum, & in minutissimum 
pulverem redadofum ; tura peragatur distillatio 
quae tam brevi sequitur , ut intra duarum cum 
dimidio horarum spatium ope semimodii carbo- 
num extrahantur 30 pintae aquarum maxime 
dulcium, ac salubrium. In hac operatione sum- 
ptus occurrit minimus, tempusque breve, distil- 
lata aqua nullum ' vel gustui, vel saluti affert 
incommodum, vjdetur ergo jam inventa famige- 
ratissimi problematis solutio. Monet tamen inven- 
tor» in aliquibus mediterranei aquis lapidis cau- 
stici, ossiunjque comminutorum dosim augendam 
esse: item vasa huic operationi inserventia nou 
sine periculo ad alios usus converti posse. “ 

: 'Diluuntur Ob)e8ionei-m 

. t , 

S6e. Opp. 1. Marina aqua minus est salsa in 
locjs frigidioribus, quam in calidioribus: nem- 
pe minus salsa gustatur aqua marina sub polis , 
quam sub aequatore. Itera salsior esse solet a- 
qua maris tempore aestivo, quambyemali, ergo 
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salsedo maris' oritur ab adustione -Solis, cui est 

proportionalis . - - •* — 

5 67. R. Tribus de caussis salsior est maris 
aqua in zona torrida, quam in fzonis tempera- 
tis, ac frigidis. I , Quiamaris aqua in zona tor- 
rida est calidior, ideoque efficacior ad salis sol- 
vendas particulas* atque ad salis -sensationem 
suo majorimotuin nobis excitandam. II , Quia 
sub zona torrida ob majorem aeris calorem est 
major aquae evaporatio: ac minor dulcis aquae 
quantitas a pluviis , nivibus, & fluminibus in il- 
lum oceannm delata.. III, Fortasse in .zona tor- 
rida .major est copia salium, quam sub aqua- 
tore , ex quibus habes cur aqua salsior sit sub 
jrquatore, quam in zonis temperatis, & frigi- 
dis: item major sit salsedo aestate, quam bye« 

me. • • - . ■ 

568. Opp» i Salinae particulae sunt aqua spe- 
cifice graviores, ergo debent juxta hydroscatioa: 
leges in fundo maris subsidere ( F/jys. Gen. 
593 ): ergo prcmitceri nequeunt toti marinas 
aquae , eamque aequabiliter salsam reddere. / 

86p. R. Primo aqua maris est in assiduomo- 
ru ; sicuti ex ejus aestu reciproco , ex flumini- 
bus in ipsam se jugiter exonerantibus , & ex 
ipsius perenni evaporatione patere potest: ex 
motu autem fieri debet, ut vim babeat ad dis- 
solvendas salis particulas, atque earum tantil- 
lam gravitatem superandam (Fhys.Gen.rt; 29* >. 
Secumfo: cum particulae salis in exilissimas par- 
tes ab aqua separentur , ac dissolvantur, fieri 
debet, .ut magis imminuto earum pondere quam 
decrescat superficies, sive volumen , evadunt 
vel leviores , vel ejusdem' specificas gravitatis 
cum aqua: certum siquidem esc ab experien- 
tia, & a ratione geometrica, in ccrporum di- 
visione magis imminui soliditates, quam super- 
iicies . Etenim .soliditates corporum sequuntur 
rationem. cuborum ( Geom . w. 274); superficies 
autem rationem quadratorum ( ib.n, 17O: cum 
autem in ordinata progressione magis cresci nc 

cubi 
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scubi,'qu3m quadrata, jam in .retrocessionis ptfr 
eandem seriem magis imminuentur cubi , quam 
quadrata ; hinc evidens fit in -solutione salina* 
rum particularum magis decrescere soliditates-, 
«ive massas, quibus gravitas respondet { Pbys. 
Getl. n. 481), quam decrescant superficies , si- 
ve volumina j igitur ex solutione particularum | 
salinarum fieri potest, ut evadant vel leviores, 
vel aeque graves cum aqua • Nisi hoc admittas , 
cur, amabo, aqua dulcis, ac purissima fit tota 
-salsa , ubi sal ipsi infundatur? 

870. Instabis: si e solutis salis mineris infun- 
do maris degentibus fit salsa marina aqua , cut 
4 n fundo -maris quandoque aqua dulcis, & po- 
tabilis est, sicuti urinatores in sinu persicofre- 
quenter experti sunt , unde vasa dulci aqua 
plena detulerunt? 

871« R. -Plura flumina dulcis aquse e maris 
fundo emergunt multo impetu , quo maris aquam 
e loco pellunt per aliquot leucas, ibi propterea 
dulcis fluvialis aqua extrahitur . 

872. Opp. 3. Minerae salis, quae sunt in fun- 
do maris , nequaquam sufficiunt ad totam mari- 
nam aquam salsugine inficiendam; siquidem sal 
est pars 7— 5 marinae aquae ( ». 861): fodin® 
autem salis in fundo maris existentes ne mil- 
lesimam quidem -superficiei maris partem adae- 
quant, curo fundus maris ejusdem pene -naturae, 
& struflurae dicatur cum terrestri -continente , 
cujus est continuatio . Adde fere immensam 

' salis copiam e marinis aquis jugiter extrahi ad 
humanos usus, quam vk suppeditare possent 
minerae alvei marini. 

873. R. Rem perridiculam tentaret, qui sa- 
lis fodinas, quae modo sunt in mari, vel ab i- 
nitio fuerunr , in calculum redigere praesume- 
ret. Sint tamen hae fodinae insufficientes ad ma- 
ris aquam salsugine inficiendam: atque ad salem 
in humanos usus necessarium suppeditandum 
(quamquam mulco magis sale fossili, _ quam ma- 
rino utamur). Annen io mare flumina omnia 1 

ju- 
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jugiter deferunt sales , bitumina , sulphura , ter- 
ras , cadavera animalium, olea, plantas , ac 
quodvis aliud corpus? haec igiciy illuc advedta ,, 
<um non habeant , unde exeant, sicuti in flu< 
minibus, diu ibi commorantur, computrescunt, 
ac in sales, sulphura &c. quibus omnia corpora 
abundant , dissolvuntur , & marini salis jadluram 
ireparant. 

874. Opp» 4. Si maris salsedo oritur ab abra- 
sis salinis particulis, jam novae semper , ac no- 
-vae salinas particulae e mineris abradi ab aqua 
^debent , consequenter -semper -augebitur maris 
salsedo, quod nemo haflenus contingere obser* 
ravit., ut aitNolettus . 

«75, R. Docet nos experientia nullam aquam 
■posse fastam salis fieri , nisi ad certam men- 
-suram , adeout , etsi totus fundus maris foret 
. purum sal, aqua tamen non haberet majorem 
salsedinem ea , qua nunc pollet , quippe certa 
-aquae quantitas nonnisi determinatam salis co- 
piam dissolvere -valet , “licet cum calida est , & 
facilius, & iB majori copia salem dissolvat : sib 
•perstante -calore atmosphaerar ad gradum 38 ther- 
mometri, ad solvendas binas uncias marini salis 
' necessariae sunt sex unciae cum tribus drachmis 
aquae. Non ergoaugeri poterit marinae aquas sal- 
sedo, nisi ex audio calore . 

876. Opp. 5? In h3c sententia supponitur aqua 
ntiris mundi initio dulcis: at id falsum pluri- 
bus ostenditur . 'I , Marini pisces , qui in sola 
satar aqua vivunt, non tuisservc mundi 'exordio 
conditi . II, Aquas maris multo tempore fuis- 
sent dulces, propterea pucrefadlae 'fuissent- in- 
genti horrffnum malo-. 

-877. R. Ad 1. -Hisces marini nunc in dulci 
Bqua moriuntur, quod salsae assueti a nativita- 
te sint ; id autem initio mundi minime evene- 
rat» unde in dulci maris aqua rjvere^ poterant, 

878. Ad alterum . Si 'fluminum aqua dulcis 
-minime putrefit , cur dulcis maris aqua initio 
(juundi debuit computrescere? -Caeterum maris 
Altieri P bilt T. IV, C aqua 
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aqua etiam»’ ut nunc est sale condita, si in do- 
liis contineatur, facile .corrumpitur, & insignem 
vermiculorum copia excludit, quibus post pau- 
cos dies disparentibus., denuo aqua fit pura , 
rursusque computrescit, ac purificatur per plu- 
res vices; adeout post quartam putrefadioneov 
evadat purissima, uti expertus fuit Boyleus in 
.longa navigatione. , 

§. a 

De Maris y£sju. 

S75. Immensa marinarum aquarum congeries 
iduplici praesertim motu agitur; unus quidem ge- 
neralisestab oriente in occidentem; alter anus 
reciprocus nuncupatur, qui duos oppos : tos mo- 
tus comprehendit : fluxum nempe versus litora, 
& refluxum V sive recessum a litoribus* y£stus 
varia sunt phaenomena, diurna, menstrua , annua, 
880. Vbammena diurna. Quolibet die aquae 
maris bis intumescunt , tc litora occupant ; bis 
detumescunt, & sicca litora relinquunt .Quaeli- 
bet intumescentia, ac detumescentia, sive qui- 
libet fluxus, ac refluxus durat horis 6, minutis 
12, sive qaarca parte temporis, quo Luna a 
meridiano unius Icci digressa redit ad eundem, 
quod iter a Luna completur horis 24, & mi- 
nutis 48- circiter., ^atque dies lunaris vocitatur.. 
Maxima aquarum elevatio contingit tribus cir- 
citer horis, postaoam luna meridianum loci*, 
aut oppositi meridianum transivit. I em major 
est intumescentia matutina, quam vespertina 
hyemis tempore, ex adverso aestate intumescen- 
tia vespertina matutinam excedit. Tandem mi- 
niores sun{ aquae elationes versus polos, quam 
versus aequatorem. 

88 (. PbanotJi. menstrua. Quolibet m^nse ae- 
stus contingentes in lunae quadraturis sunt mi- 
{ nimi, postea crescere incipiunt usque ad novi- 
.1 unium , & plenilunium; adeoutin syzygiis sint 

_ maxi- 
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'msxlmi: &* quidem ita crescunt, ut maximus 
^aestus ad minimum ejusdem mensis iunaris syno- 
dici se~habeat ,-uc 9: 5: & aiiqu 3 ndosit etiam 
major differentia, /'Escus apparent quoque m** 
jores. in noviiuniis, quam in pleniluniis. . • 

882. Vh<enom. annua . Quci bet anno aestus 
aequinoffii tempore majores sunt, srstupus dier 
"rum solstitialium .-Hinc , si aequinoctii tempo- 
re luna fuerit in syzygiis, habebitur restus. ma- 
ximorum maximus, ex adverso continget aestus 
'minimorum minimus, si solstitii die luna qua- 
-.dracum cum soleaspeftura obtineat. 

.'Opiniones P hilo sophorum. .«*•., " 

883.,, Indicata marini aestus phaenomena Phy*- 
* sicis omnibus rerum caussas exquirentibus cru- 
cem hadlenu-s fixerunt. Omissis veterum sen- 
tentiis , quae nullam praeseferunt probabilitatis spe- 
ciem, praecipuas exponimus Recctitiorutm. 

,, Primo Galilaeus ex copernicea telluris ver- 
tigine nodum solvere ingeniosissime tentavit. 

Si tellus A ( fig, 25 ) civca solem C per ma- 
gnum' orbem ALP Ita moveri supponatur annua 
periodo ab occasu in ortum, ut interim motu 
diurno circa suum axem quoque rotetur ab oc- 
casu in ortum R, jam partes telluris D dupli- 
cem habent conspirantem motum, annuum, & 
diurnum versus ortum R, partes vero opposita 
E moventur quidem annuo motu versus ortum , 
at contrariam vertiginem habent versus occasum .* 
propterea majus erit celeritas partium E partes ve- 
ro P , & G inter primas mediae obtinebunt ve- 
luti medium velocitatis gradum , igitur quaeii- 
bic telluris pars dum a punfto G tendit ad D,, 
motu agitur accelerato.* retardato autem , dum 
a nuii&p F transit ad E; 2c tandem motu me- 
dio inter accelerationem , & retardationem , 

dum a C vertitur in F, & ab E in G.‘.Nunc 
concipe naviculam aquam plenam data velocita- 
te moveri j si ejus vriacitas repente augeatur 
C -2 aqua * 
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aqua refluet ad puppim, fluet vero ad proram, 
si navicul?e motus aliquo impedimento retarde- 
tur , ita exposcente naturae lege ( Pbys. Gen. 
ft. 315). Ex his porro sequitur , ut si maris 
aquam supponamus occupare punflum D, ubi 
fundus accelerato motu tendit ad F , refluere 
debeat yersus G, adecque ibi intumescet^ ma- 
re versus litora , relinquens interim sicca litora 
D: si autem supponamus aquam occupare pun- 
flum E, ob fundi retardatum motum, fluet a- 
qua versus G, & F, ac deprimetur in Opposi- 
tis litoribus E , & D. Jam vero ex diurna ter- 
rae vertigine fieri debet , ut loca F & G post 
sex horas transeant in E, & D, ergo fieri etiam, 
debet, ut post totidem hos fluxas aquarum 
'contingat in locis E, & D, refluxus autem in 
locis F, & G. “ - 

884. „ Vortigum systemati inhaerens Cartesius 
ex eodem marini aestus phenomena derivare co- 
natus est. Concipe tellurem occupare punttumS 
14) centrum , vel quasi centrum ellipti-v 
ci materias vorticis ABCD , a cujus vertigine 
luna circa tellurem devehitur ab occasu in or- 
tum. Cum luna A fuerit in B, materia i quas 
antea occupabat amplius spatium S A, redigi- 
tur ad angustius BS, propterea velocius, aera» 
pidius movetur ex fluidorum indole^ velocius se 
movendi , ubi angustiora fueriat spatia , per 
quae transeunt . Quare in hoc casu aether vali- 
dius etiam premet tellurem S , eique circum- 
fluam aquam, adeout tellus aliquantulum acen- 
tro descendere debeat versus D , ubi quoque 
'sether ad minus spatium redadus majori vi a- 
quam urgebit,- hinc aqua maris vividius pressa, 
& in telluris loco lunas subjefto , & in oppo- 
sito , fluet ad loca liberiora respondentia pun- 
gis C, & A . Quia vero ex diuturna telluris 
vertigine loca', quae antea validius premebantur, 
post 6 horas transeunt ad spatia liberiora, eo- 
rurr.que loco illae succedunt terrae partes, quae 
debilioris aetheris pressioni subjiciebantur : pro. 

pterea 


<. 
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pterea post horas 6 fluet tmre ad litora, tfUae 
prius sicca reliquerat , & ex adverso ab iis- re* 
cedet , qua; antea occupabat . Quod siadverta- 
jnus lunam ndn esse immobilem in pundo B » 

*ed velocissimo motu ferri ab occasu in ortum» 
ratio suppetet, cur aestus reciprocationes con* 
tingant xt minutis tardius post horas 6 . Tan- 
dem • quia Luna in syzygiis reperitur in dia- 
metro minori elliptici vorticis, sive est peri- 
gaea , idcirco sub iis phasibus aether validius 
compressus majores dat aestus , quam in qua- 
draturis, in quibus luna est apogaea simili e- 
tiam de caussa majores sunt aestus in aequino- 
fliis, quo tempore sol, & luna confundi , vel 
oppositi sunt perigaei , quod in solstitiis non con» 
tingit • “ < 

S 85. ,, Ad Newtonum accedamus, q \x\mira- 
biles elationes maris ex universalis gravitatione , 
sive ex mutua solis, terrae r & lunae attradione 
desumpsit. Imaginare telluris BADC {fig. 41) 
pundo B imminere lunam , haec nedum attra- 
het totam tellurem, sed & ejus partes omnes - 
praecipue, quae occupant hemisphaerium ABC t 
propterea aqua huic hemisphaerio circumflua a . 
inna attrada accurret , & elevabitur versus pan- 
dum B : sed & aquae }ugum fiet in opposito 
hemisphaerio ADC versus pundum D; curo e* 
nim terra lunae attradioni obtemperans nonni- 
hil ascendat versus lunaro , aquae portio in op- 
posito hemisphaerio existens magis remota a lu- 
na , quam terrae centrum K , minusque propter 
rea attrada ( Phys. Gen. n. 153), ad separa- 
tionem nitens attolletur iu D; hinc mare re- 
cedet a pundis A , & C , sive sphaeroideam in- 
duet figuram, cujus major ax-is continuatus per 
lunae - centrum transit. Hoc posito , fieri debet 
ex telluris diurna vertigine, &motu lunae men- 
struo , ut post horas 6 , minuta jz fluxus a- 
qciarum contingat in pundis G , & A , & in 
pundis B, &D: nempe aqua intumescat inio- , 
co* ad cujus meridianum, vel supra,, vel infra 
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Digitized by Googh 


$ 4 , ' Elementa: 

horizor>t?m , luna accedit, quod bis quotidie Cohv 
tingit: detumescat autem in locis- 'a luna qua*. 
Hiante circuli distantibus, quae distantia duplex i 
occurrit quotidie * intumescentia tamen aliquot 
horis sequetur lunat culminationettv., sive transi* 
tum per- meridianum, cum inertia, & gravitas 
aquarum impediant, ne aquae lunae, attradiooi 
statim obtemperent, erit etiam intumescentia 
msior~in locis, quibus luna est verticalis, &: 
•roximior. Quia vero etiam sol attrahit tellu* 
ff m : hinc in ncvilunio vires solis , ac Lunas con- 
spirantes ( ??. 31 S ) majores aestus excitabune , , 
flfuod similiter continget in plenilunio, quo tem- 
pore sunt quidem arrbo planetae in oppositione, 
at eorum vires conspirare ex eo patet , quod lu* 
na testum producat Sc in hemisphaerio subjedo,, 
& in opposito, unde hoc etiam tempore contin- 
gent majores aestus, quam in quadraturis, in 
quibus solis, ac lunae vires sunt omnino contra- 
riae: aut inlccis mediis, in quibus vires utrius-- 
«IResideris partior confluunt, partim ad diversa 
trahunt’. Tandem non dissimili caussa majores 
sunt aestus aequinodii diebus, quam solstitiali- 
bus: aequinodii enim temporibus soi, Sc luna in 
venuatore degunt; unde dire do tramite, sive vi- 
vidius in maris aquam agunt -, quam diebus solsti- . 
tiaiibus , quibus in tropicis commorantur, propterea . 
oblique, adeoque debilius ateradionem exerunc . 
Caetera phaenomena, ex his- facile desceodunt „ . 

Censum Galilear . ,? epinianis. . 

- S86. Data hvpotbesis loco vertigine diurna > 
telluris , adhuc in Galilaei opinione indigent 
erplicatione aestus phaenomena dinrna , mea. 
strua , & annua. Diurin quidem, quje respon- 
dent diei lunari non autem sclari, uri fert hate 
theoria, In qua fluxus quilibet, & refluxus 6. 
tantum horis durare deber • „ propterea . in dato 
quovis ioco fluxus contingere semper debet vel 
■in- meridie, vel in media, node, Sc refluxus, 

• • semper t 
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semper 6 horis post meridiem, vel mediam no- 
dem, quibus temporibus idem locus velest“soli 
obversus, -vel a sole aversus. Nulla etiam ap- 
paret ratio, cur aestus sint majores in syzygiis,, 
quam in quadraturis. Cur sint majores sequino- 
dii diebus, quam solstitii tempore». Igitur hnec 
liypothesis impar omnino est ad prcecipua marini 
aestus phaenomena enodanda ' praesertim cum 
hac data caussa marhi a*stus, debeant paryno- 
do intumescere, ac d. primi aquae omnes fiumi- 
nurn, lacum Sca. 

Cens r a tfjporbesis Cartesianis.< 

887. Opinio isthaec nedum vorticum commen- 
tum a Physica, omnino proscribendum supponit: - 
«ed & aquarum fluxum ad litora oriri a com- 
pressione , cum tamen vix luna meridianum 
transit, eleventur aquar in medio oceani, &- a 
litoribus. refluant.- Secundo : majores aestus in 
syzygiis reperiuntur a luna hoc tempore- peri* 
gaea, quod astronomiae- opponitur , advertent* 
Cassino in syzygiis esse quidem lunam terra* _ 
vicinam , non semper tamen his temporibus mi- 
norem sui vorticis axitn ad nos convertere j id 
vero quandoque evenire- in quadraturis, in qui- 
bus minimos aestus observamus constanter. Tan«- 
deno ex pressione aetheris testum subirent quse- 
cumque etiam fluminum & lacuum aqu 3 e : lunae. - ’ 

verticali subjedas. 

» 

Censura N 'evvtonianx sentcnti.e, 

* * • “ - ' ’ I M 

88 8. In tel i igi nequit I, cur attradio lunas,', 
8 c solis agac sensibiliter in maris aquas, non ve-- 
ro in aquas fluminum, & lacmtm , in atmo ,, 
sphaeram , in brometrr liquorem , in arenas 
quae occupant vastissimas Lybite campos, in quU 
hus certe mutationes nobis sensibiles ciere de- 
beret. II, Cur in zona torrida,, in qua attra-- 
dio perpendicularis patentior est, minores as- 
surgant testus, quam ultra tropicos; sub ipso 
enim aequatore aqua vix ad 4 pedes attollitur,, 

, C 4 ultra- 
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ultra tropicos. 18 pedes intumescentis excedit- j 
III, Maria sub eodem meridiano posita ferma 
aequaliter attrahi a duna debent ; attamen in 
.«inu venetorum manifestissimus est ajstus in 
mari tyrreno omnino nullus , licet utrumqua 
sub eodem meridiano jaceat,*’ atque tyrhennum 
sit zoDae torridas^ adeoque potentiori lunae at- 
traftion» vicinius. IV, In quadraturis quando- 
que luna est perigaea- , adeoque vividius agit y 
suat tamen hoc t-empore aestus constanter-mini-. 
mi . Tandem anomala, & irregularia aestus phae^ 
nomena infinita, propemodum. sunt., tura alicubi,- 
nullus, est apstus , alibi minimus , alibi maximus .. 
Videas quaedam maria septies usque quotidie- 
intumescere , ac detumescere-: quaedam paullu- 
Ium occupare litora- , quaedam magno, irnpetut 
per pfures terrae leucas diffundi • Memorabimus, 
aquas Tunquini portus , quae- quotidie semel- 
fluunt , ac refluunt dum luna in aequator^ 
est, hae aquae conquiescunt, ubi luna ab asqua- 
tore declinat , attolluntur, ac deprimuntur ec* 
majori impetu , quo luna ab aequatore digressa 
ad tropicum accedit i si luna ad boream decli- 
net, elevantur fluxus cum luna ab ortu tendifc 
in occasum, quos subsequitur undarumdetume- 
scentia; at, si luna ad austrum inclinet , con- 
tingunt inverso ordine aquarum intumes:entia >. 
ac detumescentia . Haec, & alia plura anomala - 
aestus phaenomena neque per attradlionem , ne- 
que per alteram quamcuraque caussam , quae 
tura sit, videntur posse explicari, nec nisi pae- 
Bitendis solutionibus iis - occurrere haflenus- po- 
tuerunt Newtonimi . ( Vide Jacquierium in ?hpf, 
■pnrt» ?art. Ii; SeB. Illi) 

2 89. Corol. Marini aestus phaenomena a limae 
motibus pendere docent pleraeque observationes: 
quomodo autem luna suo motu hos mirabiles 
effeflus maderetur,,, nemo hadenuS certo defini- 
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IIT. 

De Maris profunditate . 

890. Ut Maris profunditatem Recentiores Phi . 
losopfri disgooscerent bolide usi sane, cujus e£- 
formandisunt varii modi: plumbeum corpus funi 
appensum quidam adhibuere infelici successu' , 
cum undarum impetus pondus a perpendiculari 
dire&ione detorqueat ;■ praecipue , cum chorda 
aqua levior, ubi per mulcam profunditatem de* 
scendat, possit ita fieri levior,- ut appensi cu- 
jusvis ponderis gravitatem vel compenset , vel 
superet levitate sua, propterea tutiovis bolidis 
«fforrmndi modum proposuit Hallesius ope sphae- 
rae , ex qua dignoscitur quantam inclusus aer 
compressionem subeaf, ubi maris fundum atti-“ 
gerit , ac propterea altitudo aquarum supra fun- 
dum determinatur : ejus construclionem legesis 
in append. ad Scatit. Veget. Ex his porro 1 , aliis- 
que similibus methodis marinarum aquarum al- 
titudinem supra fundum explorandis illud patet,, 
inaequalem omnino esse maris profunditatem , 
nec unquam 4 itallca milliaria excedere , si 
Varenio, Buroeto, & Marsiglio fides habeatur , 
qui maris fundum cum nostro continente com. 
parant, cujus aitiores montes 4 iralica millfarja 
sua a i t itudine pei pendicu lari non excedunt (».7 8 7 .)’ 

891. Maris quoque fundus, ad quem Urina-- 
tcres ope caropaoae alibi memoratae {Pbys. Geiu 
n, 181) descendunt, inaequalem refert superi- , 
ciem montibus, vallibus, antris interruptam , 
ex qua insuper assurgunt fontes dulcis aquae v 
quamque marmora , lapides , metalla , fossilia ,, 
argilla-, arena, aliaque id genus corpora nostro 1 
continenti similem reddunt in maris etiam 1 
fundo plantae virescunt; anjmalia degunt: ,irno' 
quandoque sepulchra , & acervi- lapidum reperti; 
sunt , signa non dubia eas fuisse aliquando ter-- 
r,is habitatas quse subterraneo aliquo igne 
diruta maris fundum petiere .. 

C* S' 
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De Fontium origine.. 

! 9 J,r\ F finitio. Fons est aqua ab aliquo mon«!~ 
8 / ce fluens, &,in planum- decurrens .. 
Si aqua in planuin delapsa impat sit - ad cym- 
bam sustinendam, dicitur rivus; sin valeat na- 
vigia sustentare, fiumen audit . Flumen cujus . 
aqua perennis non est, sed aliquando delicie , 
torrens nuncupatur. , 

893. Coroll. E Fontibus oriuntur Rivi , e Ri- 
vis. Flumina , ac torrentes , ergo quae statuitur r 
origo Fontium ,, eadem erit & fluminum o- . 
mnium> % - 

Opiniones Philosophorum . . 

s 

894. .Fontes omnes ortum ,x o* incrementum * 
agnoscere ab aqua maris occulto itinere telluris 
anfraflus penetrante , ac ad fontium usque sca- 
turiginem .ascendente ( est enim, libella maris fon- 
tibus -quibuscumque humilior , cum aqua fontium 

■ omnium in decliviora loca ex indole sua tenden- 
tes i ad mare decurrant ) docuit universa , Peri-. 
p ateticorum» schola , adstipulantibus Cartesio 
aliisque Rccentiorum . Ab hac fontium origine 
alienus omnino fuit Aristoteles , cui certum fuit : 
a. vaporibus a ventis ad montec delatis ,- "ibi que 
velati- in spongia colleSlis t simidque a pluris , 
fontium originem esse repetendam t hanc senten- 
tiam aperte tradidit hic Philosophus lib. 4. Me- - 
teor.. texti 51, ut propterea ab eius mente disce- 
dant s qui scribunt Aristotelem putasse inclusum ■■ 
in montium cavernis aerem transmutari Jin a- 
quam, fontesque nutrire . Ab ari sto: e. ic a opinio- 
ne vix discrepant Permultius ^ Mariottus , Dela, 
hirtus ( Vallisneyius , ipr- alii plures , qui aquas 
pluvias t ac nives in montium cavernis colle flas 
fontibus quibuscumque originem y incremen - 
titm praebere cens»erunt : . 
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PROBLEMA I. Aqua Fontium non trahunt ‘ 
t, immediatam, a mari originem . . 

895. Probatur . t. Fdiiles dulci plerumque alun-- 
turaqua : sed aqua maris est salsa, ac amarulen- 
ta , ergo aquas fontium non trahunt immediatam > 
a mari originem .. Neque enim •'fhri potest, uc 
aqua maris sola percollatione , & Jiltratlone per 
tei luris foramina omnem deponat amarulentiam, . 
atque salsedinem, itaut potabilis evadat j cum ■' 
repetitis millies- experimentis nunquam da- 
tum fuit soia percolatione maris aquam abitu-- 
mine, & sale prorsus liberare (». 865 ). Nihilo- • 
minus laboriosum-enus naturae possibile, ac si 
mavis, facillimum concedatur sive natura id 
obtineat sola filtratione , sive evaporatione ope: 
subterranei- ignis fada, ut quibusdam arridet 
profedo marina aqua in transitu per terras fiitra > 
dulcescens, salia, quae ejas 31 partem consci- 
' ttiunt ( n. 85 j ), in meatibus filcrorunr deponet 
vel ergo -hi obstruentur penitus, _ac imperviis 
reddentur supervenienti aquse : tuncque fontes > 
exsiccabantur non amplius aqua dicandi. Vel 1 
minime obstruentur terrae meatus: tuncque no* \ 
ta transiens aqua ingentem in caniculis co- * 
piam salis reperiens , quantam scilicet relinquere * 
debuerunt piiores aquae per plura saecula haec 
fiitra penetrantes, ejus particulas abradet, ac: 
solvet, fietque, si possibile esc, amarulentior-j , 
ac salsior aqua maris,' vel saltem minime dul- 
cescet . -Patet ergo dulces- fontium aquas a mari i 
nequaquam oriri immediate posse . > 

895. Probatur t. Fontes scaturiunt e monti-,- 
bus supra libellam, maris elevatis (». -8-9*):: 
ergo nequit ad fontium scaturiginem pervenire ■ 
marina aqua, cum fluida in tubis communican- • 
t Ii» u s ad aequalem hinc inde altitudinem elevn-- 
ta quiescant in aquiiibrio ( Vhyt.Qsn . »670).- 
Neque enim asseri potest ascendere' marinam ‘ 
aqqam- supra montium jugi, ve! 'quia -attrahitur? 
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per terr» canaliculos , tamquam per tubos ca^ 
pi liares ( w. 635! ), rei quia a procellis agitata, 
marina aqua evadit gravior: vel tandem quia' 
• aqua fontium, salse.dine expoliata evadit levior 
ac idcirco elevari debet in ratione inyersa gra** 
", vitatum specificarum supra ‘marinam-, aquam 
( Vhys. G(n, w, 68 i )v. Nam, si fontium aqua, 
attrahitur supra montes a terrae canaliculis 
•>. cur loca mari proxima fontibus plerumque d e I 
stituta sunt? abundant autem maxime omniutm 
loca a' mari remotissima : adde , aquas per ere- 
narum capillares tubos ascendentes nunquam* ab 
iis effluere, sicuti opus est contingat in 3 qai s 
scaturientibus :-neque ad tantam altitudinem 
neque in tanta copia attolli posse, quantis ne' 
cesse est ad fontes quosdam altissimos, ac va-. 
stissimos alendos . Sed nec impetus marinse aquse^ 
procella agitatae potest aquam ad montium juga- 
propellere- , nam procellarum impetus quicumqua 
ad paucas perticas in superficie maris aquam 
turbat , uti. expertus fuit Hailejus , qui ops- 
campanae urinatori» ad fundum maris deintus \ 
perferissimam ibi malaciam observavit-, quotem- 
pere superficies maxima ventorum vi aestuabat». 
Modicum etiam est gravitatis specifica: discri- 
men inter dulcem, & salsam., aquam , cum pri- 
1 \ l»a ajt ad secundam ut ioo 7 103 } propterea 

joite calculo advertit Manfredius non posse ex 
bydrostatica: legibus dulcem aquam a salsa im- 
pelli ad trium, miiliarium altitudinem supra li- 
bramentum maris, nisLmare profunditatem ha-, 
bpat ico miiliarium, quod exsuperat fidem ( 

#90 ).. Nulla ergo affer i potest impellens caussai' 
qua aqua maris supra montium, cacumina pro- 
trudatur, ergo fontium aquae non habent imme- 
diatam a. mari originem.. 

Probatur 3 - Si a mari trahunt immedia- 
tam,, originem aqu« fontium, cur fontes non 
occuirpnt ubique , &- majores m vicinia maris? 
cur- fontes • ajicjuancro exsiccantur penitus , si 
dju, neu pjuat? cur fluunt copiosiores & Ion», 

' ' g ; cies 

■' ■' - 
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glores Imbres, praecipue post autumnales, aut 
vernas pluvias, montanasque nlvis- solutiones ?- 
suncque perennes fontes in locis, in quibus fre*- 
quenter, & copiose pluif? tanta certe- connexio 
inter fontes, ac pluvias aqua» saris ostendic eo- 
rum immeJiatam originem non esse a mari 

SgS. Dices. Ecclesiastes ( cap. r r ) haec 'ha- 
bet: Omnia flumina intrant in mare, & mare 
non redundat : ad locum , unde exeunt r flumina- 
revertuntur , ut iterum fluant. En mare origo- 
fluminum- omnium inde exeuntium per occulta 
telluris foramina sicuti- interpretantur Sanfli 
Patres «- Accedit & observatio . Existunt alicu. 
bi fontes omnino salsi : existunt alicubi fontes 
rtui maris reciprocum aestum patiuntur, de qui- 
bus testimonium referunt le Compte , dc Du- 
Hamelfus; ergo bi saltem e mari immediatam 
trahunt originem . 

»99. R. Flumina omnia e mari exeunt, qua- 
tenus e mari vapores jvgiter ascendunt calore 
volis elevati, qui deinde in pluvias, nives, & 
grandines concrescunt, a quibus solutis nutriun- 
tur flumina, sicuti postea demonstrabimus. Hic 
est sensus Ecclesiastes planus, ac Iiteralis, cui 
non obstant. aliquorum Patrum contrariae inter- 
pretationes in Fe physica , qualem modo agimue 
C Log. n. 117. Phys. part . 1. a. 1^5 7 ). 
t 900. Ad\a. Fontes omnino salsi , afr aqua ma- 
ris in ipsos penetrante salsedinem contrahere 
possunt.. Vel a proximis salinis mineris, qum 
frequentes ubique occurrunt, praeterlambens a* 
qua salsedine infici potest., 

901., Ad 3. Fontes , qui maris aestum pati di- 
cuntur, sive salsi sint, sive dulces, amari ori- 
ginem habere nequeunt, cum non possit per mi- 
nimos terrae anfratfus motus maris fontibus - 
communicari. Quare dicendum horum fcqtium 
aquas vel esse ab aiiquo superiori fonte inter* 
roittenter fluente, vel se in mare exonerante 
»ode fiat-, ut elevato mari, exicuque in mare- 

lontanK aquae- impedito debeat in fonte attoU 
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Ii, ac deprimi | cum refluente mari Ubsr Ipsi' 
sic. aditus ad mare * - 

PlROPOfilTlO IT. Fontium aqua oritur di 

pluviis y-fliyibus ■ jolut-is . . 

• - 

90 nVrcbatar 1: ex observationibus Valllsne- - 
rii . In nullo mmtiurn vertice exisrunt fontes , , 
nisi ipsi vicmi fuerint alii altiores- montes, a 
quibus descendant, aqusc , & attoiiantur ad ju- 
gum montis demissioris ( Vbys. Gen. n. 741).- 
ir, n montes, qui toti lapidosi sunt , velstra-- 
tts argillaceis - carent ; ve! strata quidem ha- 
bent, sed tamen perpendicularia j adeoque vel 
ab aqua pluvia penetrari nequeunt, vel neque- 
unt eandem colligere.-, fontibus • carent . lil 
Loca, in quibus raro pluviae decidunt', vel nul- 
los, vel paucissimos habent fontes abundant 
vero fluminibus ea loca, in quibus copiosiores • 
decidunt' imbre 1- . J V , intumescunt flumina plu- 
viis tempestatibus, minuuntur, ac plane deli- 
ciunt aqua in diuturna-s ccitate . Hae observa- - 
tiones -certissimae: satis evincunt f.uminum aquas 
a pluviis, tamquam ab unica caussa pendere.. 

901. Probatur 1. N-ganda minime est addu-- 
tfl fontium, origo , si aqua pluvia terram pro- 
fundius penetret , inque pluribus specubus col- 
lidatur ac asservetur , sitque surTicientissima fon- • 
tibus omnibus elficiendis , . nutriendisque ; at u-- 
trumque verum . Primum quidein ; notarunt 
enim cum Vaiiisnerio aiii plures viri celeberri- - 
mi, aquam pluviam in metallorum fodinis, Sc 
in montium cavernis ad centenos' passus infra: 
terrx superficiem copiosissime descendere, adeo- - 
ut . .vix iz horis a pluvia elapsis, aqua e fodi- 
narum parietibus egrediatur , quas fossoribus- 
multum facessit negotii . Quod tk in profun- 
dissimis - puteis advertit Autlor adnotationum 
iri Vallisnerii .librum de fontium origine .-Id 
etiam suadet ipsa strudura telluris ex variis 
compositae stratis , quorum aila sunt argilla- - 

CC3 , . 
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e»-, alia arenacea, & aquae bibula, alia-mar. > 
morea ^. impedientia ulteriorem aquae descen. 
&uui ; suiitqua diverso modo crassa, densa , po- 
rssa , inclinata &c. : insuperpleruinque ad mon. 
tium vertices ascendendo dehiscunt, suisque ri- 
mis aquae ingressum aperiunt, quasveluti tubi 
ad varia ioca telluris deferunt, & in-. amplis, 
receptaculis congregant. Hinc Vallisnerius. per 
totum Apenimim iter agens, innumeras obser- 
vavit foveas , valles , cavernas , specus , ri- 
mas manifesto patulas, per quas aqua ad mo». 
tiitm radices- descendit-, &Jm. aperta flumina, 
effluit . . 

904« Alterum quoque: pluviam nempe aquam 
fontibus omnibus -e Ineundis, alendisque suffi- 
cieotissimam ess«- demonstrarunt RR. pluribus 
calculis-, quos.-inter celeberrimus est hallejanus 
circa aquam e mediterraneo mari quotiaieeva. 
porautom : & aquam fluminum in mediterra- 
neum se quotidie exonerantium , quem decet , 
hic breviter- exponere. Halleius itaque vas- dia- 
metrcm h.ibens pollicum 7 / -~- 5 . | Sc profundita- 
tem 4.) replevit aqua sale.ita infera ut mari, 
nam suo sapore 'cernularetur , illudque ope exi- 
lissimae laricis in aequilibrio suspendit . Vasi-leri-- 
tum ignem diligentissime admovic.-, itaut aqu? 
calorem conciperet, aescivo londinensi. p:.rem , 
sicuci- immersum thermometrum declarabat .. 
-E apso bihdrio apparuit aquae pondus -imminu- 
tum granis 133- sive parte f-j-,- unius, cubici 
pollicis; quam facilioris calculi gratia vocavit.-- \ 
partem 7-? ex quofit , evaporationem spatio 1 
horarum, fore partem -3-5- cubici pellicis .. Hinc 
ad maris superficiem - sermonem convertendo , 
cujus diurnam tantummodo evaporationem- de- - 
terminare censuit Hallejus, cum.noclurna ob- 
frigus sit fere nulla,. & contemnenda , asseri i 
potest a singulis 10 quadratis digitis marinsesu* 
petheiei quotidie assurgere per- evaporationem} 
unum cubicum aquae .pollicem ; propterea ab.-u-- 
no. quadrato pede, qui pollices continet qua- 
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dratos r44 , «xibune sola evaporatione r+ pol- 
lices cubici , qui replent dimidium vasis anglice | 
didi firit: a 4 quadratis pedibus , qui dant qua- 
dratos pedes 16 evapoiabitut mensura aquae vo- 
cata Gallor:, quae est odupla Pii»; & ex nv.l- 
liari quadrato, cujus area est pedum quadrato- 
rum 2787400,., exibunt 6014 aquae Tun , sive 
vasa , quorum quodlibet capit 252» Gailan: ac 
tandem ex gradu quadrato , cujus area definitur 
quadratorum miliiarium 47 6i,asceodent 32917554 
seu ferme 33000000 Tun , jam vero mare me- 
diterraneum ponitur longum gradus 40, & la- 
tum 4, unde tota ejus area est graduum qua- 
dratorum t6o, qui si per 3 3 multiplicentur, pro- 
dibunt 5280 miliones Tun aquae, qui 12 hora- 
rum spatio , vel singulis diebus e mediterranei 
superficie evaporantur, contempta copiosiori eva- 
poratione, quam venti efficiuntl Majora flumi- 
na , quae iri mediterraneum se exonerant, sunt 
Iberus , Tiberis , Rhenus , Padus, Ister, Tyra,, 
Baristbenes , Tanais, Sc tZifus : quorum quod- 
libet, abundantioris calculi gratia supponit Hal- 
I ejus deterre in- mare quotidie aquae- quantita- 
tem decies majorem ilia , quae eodem tempo- 
re e Tamesi effluit. Porro Tamesis latitudo ad' 
pontem Kingstom, per quem effluit est, y arA 
leo, sive pedum londinensium 306 ; profundi- 
tas autem yard 32, adeoque fluminis sedio est 
yard quadrato; um 100 X 3 “ 300; haec au- 
tem aquae quantitas , si ducatur in miiliaria 48 , 
q#«e Tamesis aqua percurrit spatiohorsrum 24,. 
dabit 25544000 yard aquae cubicos singulis die- 
bus e Tapaesi in mediterraneum effluentes : idest 
aquae Tun 20000000. Nunc supposito qftodlibet 
ex aliis memoratis fluminibus ad mare quotidie - 
deferre atjuae quantitatem decies majorem illa, 
quae pari tempore Tamesis exonerat , summa' 
fiet 1800000000 Tun aquae ex novem illis- flu- 
minibus in mediterraneum quotidie illapsae: si»- 
ve tertia circiter; pars aqu» e mediterraneo quo»- 
tsdie evaporantis.- 

sfoi, I 
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9.0 y. Sed cLrlus etiam patebit pluviam aquato . 
esse ad efficiendos, nutrieodosque fontes suffi- 
cientissimam , si ulterius audiamus- calculum 
Mariocti circa aquam pluviam quotannis in a- 
gro parisiensi deciduam, & aquam Sequanae , 
ac fluminum ipsi adjundjorum: tum calculutn 
Anonymi respe&u Italiae, & fluminum italico- 
rum . Ordiamur a primo .* ubi in- loco aperto 
vas. exponatur pluviae aquae, & post quaslibet 
pluvias in computum redigatur aqua in> V3S de* 
tapsa , licebit ad' calculum reducere totam a- 
quam, quae integram provinciam irrigavit, ex 
area ipsius vasis , cum- in eadem provincia prae- 
terpropter aequalis aquae copia intra integrum 
annum decidat . Hoc modo deprehendit Mariot- 
tus aquam pluviam a coelo quotannis in paci- 
siense agrum decidentem ascendere ad 15. pol- 
licum altitudinem, propterea quaelibet soli qua- 
drata hexepeda ex 36 pedibus quadratis, ccmpo- 
sita a 45 cpbis aquae pedibus- quotannis irriga* 
bitur: integra autem leuca quadrata looga hc- 
xapedas 1300, adeoque habens araam 5-190000, 
irrigabitur 3 pedibus aquae cubicis 238050000- , 
uti patebit ex multiplicatione totius areae per 
'45 . Porro agrum parisiense est leucarum qua- 
dratarum jooo } unde hac area dufla in 1380.» 

5CCC0, exurget summa aquae in hoc agio quo-< 
tannis decidens pedum cubicorum 7 141-50000000. 

Sequana circa pontem rubrum latitudinem ha- 
bet 400 pedum •, profunditatem mediam 5 , < 5 c , 
velocitatem eam, ut uno minuto pedes per- 
currat 1000: fa&cm ex 400 X 5 X ioo, dat 
aooooO' cubicos aquae pedes, qui singulis minu- 
tis e Sequana in mare devolvuntur, hinc uoa 
hora decurrent pedes 200000 X 60 — 1 2000000- » 
uno die pedes 28:. 8000000 , solido anno pe- 
des 105120000000 , qui dant sextam partem 
aquae pluviae quotannis ii* parisiensem agrum- ' « 

cadentis. . 

9oSvAd Italiam' sermonem convertentes, spe*. 
fiari ea potest veluti. reifongulura habens lotr-> > j 

git udi- , 
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gitudincm milliarlura 600, & latitudinem mi!- 
iiarum izo ( quae tamen mensurae a veris Ita- | 
liae totius deficiunt), aaeoque erit Italiae area ] 
miliiarium quadratorum 71000. Altitudo' aqu?e- 
in Italia quotannis decidens varia' est pro va- 
riis locis : nam Marchio Polenus per 10 annos 
observavit in pitavino Solo pluviam quotannis 
ad pollices 45 ascendere: Romae 19 aquae pol- 
lices depluunt , Pisis 4 3 3 nihilominus juxta Pisis 
habita tentamina altitudo media sumi potest pol- 
licum 334>arisiriorum;.adeoque depluunt in Ita- 
lia quotannis aquas pollices 4tococccococo J. 
Jhm vero Padus circa Pontem obscuri lacus la- 
titudinem obtinet, pedutn bononjensium 500 , 
•profunditatem pedum 20, est ergo ejus sedlio. 
pedum quadratorum acoto padanae aquas ve- 
locitas talis est , ut horte spatio pedes 2600 per- 
currat^ qui facilioris calculi gratia , 3000 di- 
cantur: nunc si talis velocitas toti aquae libe- 
raliter concedatur , afque per fluminis se&io» 
nem multiplicetur , -Padus in Adriaticum unius 
horae spatio.dekret pedes aquae cubicos icocooco, 
uno die pedes 720000000 , integro anno pedes 
264800000000 , quae aquae copja sexdecies mi- 
* nor- est aqua, quae uno anno supra Italiam de- 
•cidit ». bine si ponamus reliqua Italiae flumina 
•tantam aquam ia mare quolibet anno exonera- 
re , quantam devolverent tres Padi, supererit 
aqna 12 Padorum ad plantarum , .ac hominum 
usum. Ex his porro calculis, aliisque simii ibus 
quos in Physicorum libris frequenter legere est, 
luce clarius patet aquam pluviam sulficientissi- 
mam tsse fontibus efficiendis , nutriendisque , 
adeoque ab ea , veluti ab unica caussa desu- 
mendam esse fontium originem juxta «evvto- 
rvianam. philosophandi regulam ( tbys. Gen. nu. . 
10 ).. 

Audiuntur Adversarii . . 

-9073 Obp. i».Extiterunt in mundo fontes an-- 
ttquam ulli decideret pluvia namque Gen. z. 

V. 5,, 
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v\ tegirtTufr non enim pluerat Dominus Deus 
super r erram: (9+ homo non erat , qui operatur 
terram : sed fons ascendebat a terra , irrigans 
uytlversam superficiem terras , ergo &r«. 

90S..R* Si mirus ille fons mundi initio e ter» 
ni- ascendens fuit verus fons, proculdubio fuie 
per miraculum a Deo fatfus: cum natur® vi- 
tibus non possit unicus fons universam terrae su- 
perficiem irrigare; unde ab eo fonte non valet 
argumentum ad fontes naturae viribus faiftos . 

Deinde, ubi Vulgata habet Fons , hebraeus le- 
git Vapor , ex quo textu patet vera significatio 
mirabilis illius fontis. Tandem non desunt hae- 
braiese linguae periti Interpretes , qui negatio- 
nem , qu® praecesserat, iSn non erat qui ope- 
rareturisrc. putant hpc loco supplendam , itauc 
legitimus sensus sit; terra herbas non protulefa-t 
quia Deus non pluerat: neque- honio erat , qui 
terram excoleret , nec vanor, qui in nubes, & 
iii pluviam concresceret . Ita Duhame! cutn aliis 
in hunc locum. 

909. Opp. 2. Fxistnnt plures fontes perenne, 
iri quibus aqua numquam deficit; etiam diUtur-- 
nae siccitatis tempore . Atque hi perennes fori* 
tes obsarvantur etiam sup>a montium altissimo- 
rum vertices., ubi colligi nequit- ingens aquae v 

• copia deorsum fluens. Tandem existunt fontes 
in regionibus , in quibus nulla unquam pluvia . 
decidit , yeluti in vGgypto ergo &CC.- 

910. R. ad i. Jjm demonstravit Vallisnerius 
multa observationum conia aquam- pluviam in 
pluribus terras- cavernis ( quae bydropbylacia vo- 
cant) colPgi, unde veliiti ex- perennibus prom- 
ptuariis fluit aqua , & perennes fontes alit 
quascunque fuerit tempestatum vicissitudo . - 

911. Ad 2. Cum iri a!icu)us montis vertice 
perpetuus fluit fons , ille ex aqua supra vicinum 
altiorem. montem decidente nutritur, sicuti no- 
tavit Vallisnerius ( n. 902 R similiter, cum iri 
aliqua maris insula scaturiunt dulcis aquas fon- 
tes; originem, trahunt, a fluviis-, qui longo, r.o- 

* bisque,- [, 
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bisque occulto Itinere per terrae viscfera serpunt 
quorum plures memorat In sua Geographia Va- 
renius. 

9 1 z. Hinc patet quid de\<Egypti fluminibus 
ac praecipue de Nilo sit dicendum. Nilus enim 
apud ^Lthiopes Abissinos in Gojkmae regno a- 
quam recipit a duplici ingenti lacu, quorum al- 
* ter Zemra, alter -Zabum appellatur: cumque 
ho;um lacuum aqux ex ^Ethiopiae montibus in 
zona torrida sitis descendant , propterea Nilus 
in .ALgypto ab aestivo solstitio usque ad autu- 
mnale aequino&iura exundat; eo enim tempore 
copiosieres in zona torrida imbres decidunt • 
Qua etiam de caussa Niger fluvius in Africa , 
ac alii fluvii tum in Congo regno, tum alibi ea 
tempestate intumescunt , cum suas aquas ab 
/Ethiopiae montibus recipiant. 

913. Opp. 3. Pluviae aquae, etiam maximae , 
ad exiguam profunditatem tellurem penetrant , 
siquidem 17 annorum sp3tio observavit D. I>e 
la Hire aquam pluviam non penetrare tellurem 
ultri 16 pedum profunditatem, ergo &c. 

914. R. Quam falsum sit aquam pluviam ad 
paucos 'pedes ultra terrae corticem descendere , 
demonstravimus supra ( n. 903 ) • Quare de la 
Hire opposita experimenta vel penitus rejicimus 
cum Diderotio veluti falsa: vel dicimus ea pe- 
radla fuisse in telli/re ex argilla, aut saxo ob- 
durescente, vel etiam in mediis stratis, unde 
sententiam nostram minime pessumdant , quip- 
pe arbitramur aquas pluvias per intervalla stra- 
tis interjedta, tamquam per tubos, praecipue ad 
profundiora lofadefluere , & per montium rimas» 
de quibus sqpra ( n. 903 )„ 

9.1 5. Opp, 4. Aqua pluvia non sufficit ad a- 
lendos fontes omnes , Nam. addu&i a nobis cal- 
culi pro accuratis haberi nequeunt. Et primo 
ad Hallejanum quod attinet ( ». 904), videtur 
mediterranei evaporationem non posse ex eo 
definiri. I, usus Hallejus fuit dulci aqua sale 
infe&a,. ac igne vasi subjs&o: nulla autem est 

, - cora^ 
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comparatio inter illius evaporationem, & salsae 
naturaliter aquas perspirationem ac inter sub- 
je£tum ignem, & superius agentem solis calo- 
rem. II , Calor aestivus non est constans integro 
anno, uti calculus supponit; nec quolibet aesta- 
tis die idem calor perseverat. Ili, Ratio hic 
habttilr vaporum horis e mediterraneo ascen- 
dentium, cum tamen reliquis diei horis flumina 
non cessent ab exonernudis aquis in mare. t-V, 
Fluminum inaequales canales , & inaequales undae 
nequeunt ad certum unum calculum revocari : 
item inaequalis mediterranei latitudo nunquam 
determinatam aream dabit. V, De fluminibus 
subterraneis ad mare aquas comportantibus nul- 
la ab Hailejo fit mentio . Tandem pluviae etiam 
in mare, perinde ac in tellurem decidunt, unde 
cmnes vapores e mari exeuntes fiumigibus nu- 
triendis minime inserviunt. Haec ex Ghezzio 
( De orig. Font. ep» i ), contra hallejanum 
calculum. Addunt ex D. Kun evaporantis aquae 
quantitatem sequi rationem inversam profundita- 
tis aquarum, quas proportio in hallejano calcu- 
lo contemnitur. ^ . 

916. R». Ha Ilei calculum. ab aliis Cl. Viris , 
praecipue» DD. Krast, & Richman fuisse plu- 
ribus periculis confirmatum , ut propterea , phy- 
sice loquendo •, fidere absque scrupulo ipsi posti- 
mus; cum quicunque excessus fluvialis aqus 
io -hoc calculo abunde compensetur per copiam 
aquae evaporantis trrplo majorem. At oppositas 
ratiunculas diluamus. Cum maritae aquae sal- 
sedo sit a particulis salinis , proculdubio nul- 
lum apparet discrimen evaporationis inter ma- 
rinam aquam , & dulcem Communi sale condi- 
tam ad gradum marina: salsedinis. Similiter nul- 
lum est discrimen caleris evaporationem promo- 
ventis, sive in supernam, sive in infernam a- 
quar superficiem pari vi agat. 

917. Caloris vicissitudines toto anno, ac in- 
tegro die compensantur a tempore horarum tz 
tantummodo, quibui in ballejano calculo fieri 

eva- 



- 70 'Hiement* 

evaporationem supponitur quodlibet die >' CUM I 
tamen praeter 12 horas , nempe etUra nocturno 
tempore, aliqua evaporatio perseveret. 

0918. Ad 3. Hailejus supputavit integram flu- 
minum aquam-, quae solidis 24 horis in mediter- 
raneum exoneratur , licet evaporationem tan- 
tummodo u horarum determinaverit.- 
,•919. Ad 4. Eo ipso, quo fluminum quod ibet 
aquam deferre supponitur decies copiosiorem a- 
qua Tamesis, calculus liberalis est, cujus verU 
tati non derogant canaiium discrimina , & un< : 
darum anomaliae. ‘Maris aurem superficies , vel 
area sumi -potest citra physicum errorem ab ! 
Hallejo determinata , cum iicorum flexus , & 
aliquae insulse maris monnisi exiguam in calculo 
mutationem inducere possint. , 

9’o. Ad 5. Cum aqua evaporata sic triplo 
major aqua e notis fluminibus ad mediterraneum 
decurrente,, jam suppetit etiam aquae portio 
compensans flumina subterranea. 

.921. Ad 6« Piuvia aqua in mare -decidens 
exigua est , cum mare‘ventis abundet, a quibus 
vapores aliorsum devehuntur . 

922. Ad ultimum. Experti sunt Krast Sc 
Richman 3 quam eo magis evaporare, quo fue- 
rit profundior, ex quo sequitur nedum esse fal- 
sam Kun observationem: sed & in'caiculo bal- 
lejano multa praetermitti , quae evaporationem 
demonstrarent copiosiorem* nam hic eadem sup- 
ponitur evaporatio sub quacunque profunditate: 
ventorum vis contemnitur: nulla fit mentio ter- 
restris evaporationis, nihilominus aqua evapora- 
ta triplo major fluviali evincitur., argumentum 
isuperabundantis ejus copiae . 

92,3. Instabis. Quicunque -calculi circa hanc 
'rem instituantur, incertis innituntur principiis. 
..Nam i, nulla est observationum consensio -cir- 
*ca altitudinem aquae pluviae, hinc altitudinem 
caqux in Gallia pollicum 15 definivit Mariotcus ; 
in Italia .pollicum ip 43 > ' 4.5 esse dicitur a 
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-quibusdam , ac etiam pollicum 67 ~ a Ztndri- 
nio . Ii. Supponitur quantitatem aquae evapo- 
rantis aequalem esse quantitati aquae pluvialis , 
cum tamen illa ad > istam se habeat ut 5 : ? , 
uti edocent innumerae observationes. HI. In 
calculis nulla habetur ratio aquae, quae ad ani- 
malium usum, & vegetabilium nutrimentum in 
servit, quamque copiosissimam esse patere po- 
test ex De Ia Hire observatione, circa duo fi- 
cus folii intra quinque horas cum dimidia duis- 
aquae drachmas absumentia. 

914. R. In experimentis eodem loco captis 
t nulla apparet discrepantia circa pluviae aquae al- 
titudinem totumque discrimen est- in observa- 
tionibus diverso loco captis, etiam ejusdem pro- 
vinciae , quod tamen -non impedit quominus 
assumpta altitudine inter plures diversosum lo- 
corum media, possit inde cefto definiri altitu- 
do aquae totam provinciam unius anni tempore 
irrigantis . ,Non obstat in Gallia minorem de- 
pluere aquam, quam in Italia, cum varius Pro- 
vinciarum calor , diversa aititudo , <& copi» 
montium qui nivibuS' abuudant , variain effice- 
re debeant aquae pluviae quantitatem in differen- 
tibus locis* ,‘- 

925. Ad alterum. Aqu3 , quae e mari per e- 

vaporationcm ascendit, nedum tellurem irrigat 
sub pluvias forma , sed & perpetuo decidui ro- 
ris, ac in montibus colledas nivis paullatim li- 
quescentis speciem induit, quibus, accedentibus 
ad pluviam , habebimus sufficientissimum alimen- 
tum pro majoribus tuminibus , Hcet aqua evapo- 
rata sit major aqua pluvia . ^ 

926. Ad 3. Aqua e mari per evaporationem 

arcendens , adeo excedit aquam in mare a flu- 
minibus delatam, ut multum supersit animalium 
commodo, & vegetantium usui. Adde aquam 
non destrui, sed jugi circulatione ab atmosphae- 
ra in plantas descendere, ab his in atmosphae* 
ram redire , rursusque solum irrigate , sicque 
'deijictps., • . 


•\ : ' * 

Blemtita 

-017. InstSbis, Adeo incerti sunt a notis Te- 
lati calculi , ut plurcs habeamus omnino oppo- 
sitos, quibus evincitur aquam pluviam minifhe 
sufficere ad fontes ejiciendos , nutriendosque , 
Nam D- Gualtieri) inito calculo demonstravit 
aquam pluviam, quae in tota Italia unius anni 
tempore decidit, multum deficere ab aqua o- 
tunium flamipwm Italicorum. Idemque CJ. Au- 
£for aquam e mediterraneo evaporantem longe 
minorem esse demonstravit ea , quam Hallejus 
'definiverat . Addunt ex Riccioli calculis Ame- 
ricam meridionalem multo m 3 >ori pluviarum co* 
pia abundare , quam reliquae orbis partes : & 
tamen illic minora numero existunt flumina , 
quam albi-. 

9*8. R. Gualtieri calculum nullam mereri 
fidtm, tum plura false supponat .' aquam enim 
supra Italiam unius anni tempore deciduam de- 
finit habere altitudinem 19 pollicum, quod a 
vero abludit ( ». 906 ). Omnium Italiae flumi- 
num aquam ponit spquare canalem latitudinis 
usopedum , & profunditatis 15 , quod est o- 
mnino chimaericupa . Tandem negligit ingentem 
nivium copiam , quae ex Apennino , 3 c Alpibus 
in flumina devolvuntur . Hinc Gualtierii. cal- 
culus, sive qui aquam phiviam Italiae respicit , 
sive qui mediterranei evaporationem, nullam ir- 
rogat mendacii notam oppositis calculis a nobis 

relatis. „ , 

-919. Ad alterum. Qnantitas pluviae deciderv- 
tis unius anni tempore-, & aquae fluvialis tanto 
tempore in mare se exonerantis , in paucis Pro- 
vinciis instituta est, ibique inventum ptima-m 
multo excedere secundam. Quare-, quae de A- 
merica meridionali ^ aliisque remotis locis dfcun- 
tur circa aquam pluviam, & fluminum, narra, 
•tionibus plerumque mendacibus irineratorum m- 
nituntur, nullaque certa observatione, 8 c evi- 
denti calculosuperextruuntur, unde fabulis aman- 
danda sunt- 

Qlo.Scbolioi, Bis a qua fo fontibus diximus 
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pauca addimus circa diversas fluminum qualita- 
tes , cum ha pendeant e variis terrarum traBi- 
btts ^ per quos fontium aqu<e decurrunt . Nam si 
metallorum fodinas magno impetu transiliant , 
aqua abradent aliquas metallicas particulas , e- 
runtque fontes inde nutriti metallorum feraci 1- 
sirni j erunt pingues, vel salsi, qui bituminosa , 
oieosa , vel salsa Icca per trans eunt ■: tandem ' 
erunt calidi di8i Thermas , quorum aqua acriores 
■continens terra peculiaris particula/ effervescen- 
tium concepit : sicut i calx aqua injetfa ebulli- 
tionem suscipit, ac fervorem ex acidis particu- 
lis in se mutuo agentibus . 

SECTIO III. 

De Corporibus Viventibus . 

93 »• /^(EE'estium , ac terrestrium corporum 
quorumcunque longe nobiliora ea sunr, 
quas vivere, adolescere, excdlentioresque mo- 
tus peragere conspicimus, quaequ tViventia nun-. 
cupamus • Sunt autem Viventia corpora quae* 
■cumque, quorum organa succo permanente ve- 
getantur, ac nutriuntur: eaque ad duo summa 
genera revocantur; Plantas, nempe, & Anima- 
liai de his sup‘ercst disseramus» 

CAPUT I. 

De Plantis. ' • 

.ARTICU LUS r. 

De Plantarum Natura, & Anatome. 

93** "I ~\Efinitio- Planta dicitur corpus quod- 
* JL/ cumque organicum e terra germi- 
nans , ac vitas compos • ... 

9 3 3- Scholion. Quid vitae notio , acprincipium 
importet , diu inter Scholasticos disputatum fuit , 
quorum pratermissis inutilibus contentionibus ’ 
illud vivere dicimus cumTullio, quod motu cie- 
tur interioe.' Vita triplex distinguitur , vegetans, 
Ahrtri Phil. T. IV. D ani- 
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animalis, & rationalis. Ea vitam dicuntur ha- 
bere vegetantem, qua succis intus permeantibus 
aluntur, increscunt, sibi que similia generant , 
tif plant <£ . Ea vivunt vita animali, qiice motu 
gaudent progressivo , ac sensu , uti Bruta . Ea 
tandem gaudent vita rationali , quas vim habent 
intelligcndi , & volendi , uti Deus , Angeli t £$* 
Homines. . ...... 

954. Communissima plantarum divisio est m 
Arbores, Arbusta, seu EruBices , Subarhusta , 
vel SubjruBrices , & Herbas. Arbor radicem ha- 
feet, & ascendentem e terra truncum, ex quo 
rami germinant. Arbustum trunco caret , mul- 
tiplices tamen habet ligneos ramos, quasi e re- 
dice pullulantes veluti malus punica. Subarbu- 
stutn est mollis planta, herbaefere similis, sed 
longe majoris durationis , qualis est v. g. uva 
crispa. Tandem Herba humillimum , ac tene- 
rum habet truncum , e quo foliola erumpunt , 
£c unius tantum anni duratione vivir. 

935. Solidae plantae partes sunt radix , trun- 
cus , rami, folia , flores , fruBus , & semen. 

936. Padix est plantas pars , quas in terram 
demittitur, & per quam succi nutritii ad to- 
tam plantam deferuntur, unde radix est veluti 
os plantas. In radice distingui debeqt cuticula, 
seu epidermis , cutis crassior , velcorrr*, caro, 
seu parenchyma , & medulla. Cuticulam vocant 
exterius tenuissimum involucrum hiantibus po- 
ris instrudlum ; huic cortex , subjacet congestus 
ex fibris , sive innumeris fasciculis renuissima- 
rum fistularum socciferarum: ex tracheis , idest 
amplioribus tubulis, & ex utriculis , sive alveo- 
lis , vel vesicis liquore turgidis. Ex similibus 
partibus coalescit caro, sive lignum in arbori- 
bus, & medulla, quae mediam, radicis substan- 
tiam occupat, nihilque aliud est, quam utricu- 
lorum congeries . 

937. Radidis elonsatio est truncus, qui in ar- 
boribus caudex , vel stipes dicitur , in herbis 
caulis, in arbustis virgultum , in cavis, & fi- 
stula» 
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stulosls calamus , in cerealibus culmus, in Je- ' 
■guminosis scapus tmncupatur . Eadtm est in 
arboribus radicis, ac trunci strudlura; hinc in, 
yersa plantatione ramos in radices, & radice6 
in famos converri experti suat viri C 1 . in plu- 
Tibus plantis. Girticis exterior membrana Cu s , 
interior dicitur liber . 

938, Rami eamdem habente cum. trunco, fi 
■quo inordinate prodeunt, naturam . Qui rami 
ex grandioris arboris radicibus emergunt, stolo - 
■nes dicuntur. Ramuli nondum explicati nuncu- 
p intur sntculi , quorum primordium gemma, & 
■oculus vocitatur. Gemmae, vel radici sub terra 
degenti insident: vtl inter truncum ipsum, aut 
ramum, ex quo erumpunt, & folli pedunculum 
nascuntur. Gemmae, diftae etiam hybernaiul* 
plantarum , embryonem futurae plantae in se con- 
tinent, quam data opportunitate excludunt. 

939. Caulem, & ramos ornant jolia, quorum 
duae sunt potissimae partes, petiolus nempe si- 
ve hasta, quo folium ramo adhaeret, qui petio- 
lus , observante Malpighio , esc fasticulus par- 
tium ipsius caulis, vel rami , cui folium adna- 
scitur.* & corpus folii compositum ex fibris va- 
rio ordine dispositis, in quas 'expanditur petio- 
lus, sive pedunculum". Corpus folii duplici ob- 
tegitur cuticula, idest inferiore, & superiore, 
e qua plerumque succrescit lanugo, item ger- 
minant spinae, & globuli. Foliorum discrimen 
multiplex omnino est, ac ad varias plantarum 
species distinguendas aptissimum. < 

94C. Ad Plores accedamus , quorum 4 partes 
sunt distinguendae: nempe Calix , jblia , vel pe- 
tala , stamina ac stylus, seu pistillum . Calix 
est ipse plantae cortex florem occludens; supra 
calicem assurgunt folia , quae sunt dila v ati pe- 
dunculi propagatio. Stamina sunt filamenta ex 
ima fleris patte erumpentia, qualia in tulptf 
cernuntur. Stamina superne instrudla sunt an- 
thtris , seu vasculis continentibus follinem , idest 
pulvisculum , vol farinam foecundantem , quas 
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micrcscopio observata particulas exhibet diver- 
sae , ac admirandas prorsus stru&urae . Tan- 
dem stylus est tubulus quidam , qui in medio 
scaminum erigitur: intra stylum jacet germen , 
itu pars continens embryones seminales , sive 
rudimenOt seminum , ac in fru£tus maturescens: 
summitas pistilli stigma dicitur: pars autem ele- 
vans pistilli stigma intermine, tuba , vel vagina 
nuncupatur. 

941. „ Scbolion. Cum ex floribus aliqui ha- 
beantur antheris instrudfi , aliqui scium pistil- 
lum , seu germen , aliqui utrumque obtineant , 
hinc distin&io sexus in plantis , perinde ac in 
animalibus, agnoscenda est ex florum varietr- 
te, sive cx. partibus, quibus hi donantur; ad» 
eout sit planta mas, cujus flores stamina ha- 
bent, antheras, & pollinem: sint plantae 
mc , quorum flcribus inest solum germen, stig- 
ma, & vagina; sint androgyno: , quae flores 
wtriusque generis emittunt: sint tamen herma» 
•pbroditrt, quae in uno eodemque flere & pol» 
linem habent , & germen . Hinc sexus diversi- 
tatem in plantis observationes circa earum fee- 
cundationem gera£lae mirifice confirmant; sic uti 
onirn animal nunquam generatur , quin habea- 
tur foemina praebens ova , & masculus genitura 
sua eadem faecundans; ita nunquam plantae fru- 
tfura generant , vel semen futuras plantae, ubi 
flores habeant pistillo destitutos: vel flores qui- 
dem obtineant pistillo instrudlos , -deficiant ta- 
men flores 'antheris , ac polline donati . Item 
numquam maturescit frutfus in planta herma- 
phrodita, ubi pistillum vel ex nimio frigore con- 
stringatur, vel ex nimio calore exsiccetur, ad» 
eout ineptum fiat ud pollinem recipiendum , 
cessat etiam fru&us , ubi stamina succidantur, 
vel pollen ex antheris auferatur, aut nimii plu- 
via in antheris abluatur; ut proinde certum sit 
nec germen sine polline, nec pollinem sine ger- 
mine fruftum dare posse, uti demonstrabit in- 
ter csceros Linnssus ( Dissertande Sponsalibus 

Planta» 
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Plantarum ): «ive id contingat, quod germen 
futuras plantas contineat struduram a pollinis 
motu explicandam, sicutiex analogia animaliunv 
verosimilius putat Halesius, sive quod in polli- 
ne sint rudimenta plancarum, in germine autem 
tantummodo nutrimentum , quod Needhamo , 
Lewenhoekio , & Morlando visum fuit. 

Nunc intelliges , quomodo plantaru/n fecun- 
dationi providerit Sapientissimus mundi Opifex. 
In floribus hermaphroditis rumpitur pollen, ac 
aura seminalis ad semina penetrat, sive ascen- 
dit ad elevaciorem vaginam , sive vagina ipsa 
ad antheras demittatur, sive aura permeet ger- 
minis potos, ac semina fecundet . Atia atidro - 
py nis , vel in plantis diversi sexus, res ita con- 
tingit, rumpitur in masculis pollen, cujus aura 
a ventis , ab insedls , a volucribus ad feminae 
germina fecundanda defertur.* sic observatum 
fuit palmam feminam , quae per plures annos 
in horto, regio berolinensi frudus ad maturita- 
tem nunquam perduxerat, edidisse copiosos ma- 
turescentes frudus, ubi rami palmae maris an- 
theris instrudi supra ipsam excuterentur ; sic 
pollen ficus maris, qui intra ejus frudum oc- 
cultatur, ab insedis ibi natis, & nutritis , ac 
inde opportuno tempore avolantibus ad ficus fe- 
minas. comportatur , quarum frudus ingrediuntur, 
ac fecundante farina aspergunt. Verum legenda 
Linnaei Dissertatio 

942. Ultimum plantarum opusest fruflus , cu- 
jus sunt binte partes praecipuae: nempe integu- 
mentum, & semen • Integumentum fibris , ac 
utricuiis succo turgentibus constat; varias ta- 
men formas, & numeros habet pro diversa plan- 
tarum specie : nam aliquando est humor cum 
membrana, ut in uva, cerasa &c. : aliquando 
est mollis caro, ut in ficu, vel corium in ca- 
stanea, vel >testa in amygdalo, nuce &c. ved 
pura membrana semen occludens, ut in tritico: 
ac tandem innumeras subit varietates , quas 
omnium oculis subjicit natura . 
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943. Semen' 4 plerumque i n vol u c ris cl aud i f ur- 
quorum extimum esc caeteris durius, hoc de- 
rraflo apparent binae pellicula?, vel secundinae r 
quas alias sequitur tenuis , & pellucida duos », 
vel plures lobos obtegens. Intra lobos, excavata 
Vel uti fovea , jacet germen sive tota plantula 
ex eo semine nascitura cum suis radicibus trun- 
co, ramis, foliis, floribus, ac frudibus , quibus 
sola deest magnitudo, ut rota plastula caeteriSy. 
%use jam adoleverant, similis evadat» 

articulus IV 
Ve Plantarum Ortu. 

\ 

^ PROPOSITIO. Piant* omnes ex proprio 
semine nascuntur . 

944. Probatur r.-Ex ipso Aristotele, & Peri- 
pateticis, qui plantas imperfediores oriri ajunc 
cx putrescente materia in plaatae organicum? 
corpus fortuito coalescente , plantse plurimae 
nascuntur ex pacifico semine ; ergo etiam o- 
mnes . Siquidem pari modo, sive majores, siva 
minores planta? certa , & constanti lege in sua 
specie propagantur : cum majores, tum minores 
piantae admirabilem habent organicam strudu- 
ran 1 ), quae ex terras succis simili modo nutri- *■- 
cur, Sc crescit: tandem & majorum, & mino- 
rum plantarum fere omnium nota sunt semina % 
vel oculo libero conspicua , vel mlcroscopio de- 
tc<fba--* sic Filicum semina detexit Borbatius , 
Muscorum Lisnaeus , Fucorum Reamurius, Fun- 
gorum Duhamslius , & Micltelius , Algarum Gs- 
sronus, Tuberum GeolTroyus: igitur sequatis est- 
tum 'majorum, tum minorum plantarum origo,, 
idest seminalis, ergo planta omnes ex proprio- 
semine nascuntur. 

- »945. Probatur 7. Si planta: aliquae ex putre- 
scentis materiae tumrtuario motu , aut certa 
quadam partium dissolutarum attraciione nascun- 
tur, quod Buffono, & .Nehedamo placuit , cur 
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milite plantae arte conficiuntur? cur nunqua;» 
plantae novae cujusdam., nec antea visae scruftara 
apparent? cirr in terra e profundiori ioco eruta, 
ac ita in vase clausa, ut nullus seminibus p.v 
teat aditus, nusquam herbae germinant, obser. 
vante MaJpighio.; injedo vero semine, huius • 
tantum specifica planta nascitur* 1 Nomsrgo du« 
birandum ex specifico suo semine oriri plantas 0- 
nanes. 

Solvuntur contraria Argumenta, ' 

946- Opp. 1. Plantae germinant iis in locis, m 
quibus nulla ji<fta sunt semina: nemps in terra 
e profundissimis aedium fundamentis egesta, uti 
testis est Joannes Baptista Porta.' Itemin sylvis , 
in campis, in editissimis turrium , ac domorun» 
te$is: in aqua, praesertim palustri, ac tandem 
in fundo maris, in quo plura occurrere arbor-u a 
nemora, oliveta, & pomaria frudibus onusta rra- 
dit ( P lin.lib. 13 , His,nat.c. 15 ): ergo non 0- 
mnes plantae seminalem agnoscunt originem, 

9*7. R. Quocumque iw loco nascantur plan- 
tae, ex seminibus oriri pro certo habendum est 
( n. 944 )• Dato igitur Portae experimento, cui 
contradicit 'accuratissimus Malpighius (».495 ), 
dicendum in convasata terra, equa plantae ger- 
minarunt, latuisse semina, quae vel in etfo. ' 
diendi terra fuere illi immixta, vel per terrae 
canaliculos ab aqua profundius penetrante fue- 
re illuc deveda, vel tandem a ventis , & plu- 
viis comportata fuere in illa terra super editis- 
sima loca reposita ad experimentum capiendum. 
Quecumque modo -semina jadi in illa terra fue- 
rint , certe a latentibus seminibus herbam vege- 
tasse, ex eo patet, quod non herbae quaecunque,, 
sed tantum' neapolitano solo familiares ibi ap- 
paruerint. * 

948. In silvis , & campis oriuntur herbes a 
seminibus, quae a maturescentibus herbis in so- 
lum decidunt jim foecundata • In editis locis 
etiam latent semina a. verutis, ab avibus, a de-. 
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eluis pluviis ibi deposita ; latere etiam possunt 
in caementis, & lateribus, e quibus injuria tem- 
porum corrosis excluduntur , & a pluvia irriga- 
ta erumpunt in plantas . Nisi haec concedas , 
opus est fatearis, plantas etiam majores, quas 
in sublimibus locis quandoque vegetant, ex pu- 
trescente materia oriri • 

949. In aqua etiam quacumque & sedimenta 
'haberi , & plura semina res certa modo est , 
postquam serqjna herbarum palustrium adinventar 
fuere . Quae tamen de maris fundo narrat Plinius , 
fabulosa omnino sunt- , nec ullius fidei oculato 
teste confirmata* 

950. Opp f 2. Plures sunt plantae, quarum 

nullum' est assignabile specificum semen : tale 
est viscum, quod e querQubi\s germinat: gallae 
quercuum: fungi, -qui ex lapide quodam vallis 
fungariae j>rope Tiberim, aqua diluto erumpunt , 
aut ex equorum stercore: muscus, mucor, cor- 
nua, pili,' plumae, ungues, quae in animalibus 
vegetant; ac etiam plantae quaedam, quas ex 
animalium ossibus germinasse historiae memo- 
rant . . 

951. R. Omnium fere plantarum semina Re- 
centiorum detexit diligentia • Visci semina ma- 
nifesto deprehensa sunt, quae aves supra quer- 
cus aliasque arbores deportant, eaque vel ore, 
vel excrementis immixta supra arborum ramos 
egerunt. 

951. Quercuum gallae non sunt veri tru- 
fius; sed morbosae concretiones,' &'abscessus , 
in quos turgent, arboris fibrae a punfturis mu- 
scarum praecipue sauciatae , sicuti elevatur ca- 
ro nostra in pustulas , ubi a vesparum aculeo 
perforetur. - * 

9*53. Fungorum semina jam innotuerunt ( rt. 
944): quae proinde latent , ubicunque erumpunt 
fungi , licet modum nesciamus quo illuc delata 

fuerint, t ' . 

954. In musco etiam semina Recentioribus 
innotuisse testis est Vallisnerius: Mucor autem 

., ' non 
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non est planta ; sed congestus particularum a 
putrescente corpore evulsarum; non enim ob- 
stat mucorem inspe&um microscopio plantae spe- 
ciem exhibere ; nam & in vaporibus per hye- < 
mem vitris fenestrarum adhaerescentibus etiam 
nudo oculo plantarum formam observamus, quin 
tamen vegetabilium regno eas adnumeremus . 
Quamquam Spallanzanus , qui mucorem inter 
plantas adnumerat , post recensitas mucoris di- 
versas species , ejusdem in colore mutationes ab 
ortu usque ad maturitatem , considerat pulviscu- 
lum in anlheris conclusum varii eoioris pro di- 
versa mucoris aestate & ex rotundis granulis 
compositum , quae esse mucoris semina cum D. / 
Michelio arbitratur . 

953. Cornua, pili, ungues &c. censentur a 
pluribus excrementa quaedam naturae per corpo- 
ris poros emissa. Si tamen ad plantarum fami- 
liam revocare velis , jam .seminale principium 
animalis erit & seminale principium hujuscemodi 
plantarum ; sicuti seminale principium arboris' 

'est origo trunci , ramorum , foliorum &c. ( n. 

943). Plantae autem, quae ex animalium ossi- 
bus erupisse leguntur, aut ex latente ibi semi- 
ne germinarunt, aut fabulosae dicendae sunt. 

956. Opp. 3. Si planta quaelibet ex' specifico 

semine propagatur, jam ex suo semine nonnisi ' 1- 

determinata planta oriri posset: atqui comper- 
tum experientia est ex determinato unius spe- ' • 
cie! semine plantas erumpere diversae omnino 
speciei: siquidem symbrium in mentham, ocy- 
mum in serpillum, triticum inlolium , hordeum 
_in avenam' abit, ergo &c. 

957. R. Va lisnerius, & Malpighius pluribus 
Institutis experimentis, nunquam hanc ridendam 
metamotphosim seminis unius speciei in plan- 
tam alterius speciei deprehendere potuerunt , 
quidquid rustici Messores asserant . Deinde 
dabimus plantam nonnunquam degenerare , si 
nempe deficiente proprio nutritio succo, alatur 
alieno, quo tenerrima ptantulae organa concra- 

D 5 , hantur. 


Digitized by Google 


* 


i 


1 

n 

i 

>5 


Elementa 

hantur, laxantur, vitientur, aut destruantnr: 
vel si ficecundationis tempore alienus pollen ger- 
mini se se immisceat: in his certe casibus vi- 
tiabitur fru&ificatioj erit tamen semper aliqua 
cum specifico frinflu similitudo, qawe ortum plan- 
tarum ex specifico semine non evertet, sicutt. 
animalium ex ovis nativitati non officiunt mon- 
stra. Tandem contingere etiam potest , .ut alte- 
rius plantae semen in specifici seminis macera- 
tione aditum inveniat, ac prioris nutrimento a- 
dolescens, ejus loco vegetetur. 

958. Opp.. 2. ..Plantae nascuntur ex-’ trunco ter- 
rae mandato: item ex radicibus: ex insitione 
ramusculi & ex inoculatione: cum nempe gem- 
ma gemmae inseritur, vel uni detradlcE altera 
substituitur, ergo non omnes plantae hib#nt ex, 
specifico semine originem. \ N 

959- R* Cum radices , trunci , rami , folia 
&c. Sint ejusdem naturae, ac ejusdem plantas 
continuationes, sive produdliones , jam quocun- 
que modo ex una planto ex semine nata aliae 
propagentur, verum semper erit plantas oriri ex. 
semine, sive id immediate contingat, sive me- 
diate, quatenus unius plantae partes in alia con- 
tinuentur. ' 

/ 960. Opp. 5. Ars, & natura' valet persolam. 

fortuitam materias commixtionem plancas eftor- 
" mare. Celeberrima est argenti arbor: nempe * 
si una argenti pars in tribus pur<£ aquae fortis 
solvantur, totaque solutio in vitreo -vase lente 
igni apponatur; donec dimidium evaporetur , 
tum tres partes calidi aceti destillati vasi infun- 
dantur, totusque liquor misceatur , post quie- 
tis mensem observabitur in medio vitrei vasis 
argentea arbor ramis instruGa, 'quse usque ad 
liquoris superficiem ascendet. Natura etiam plu- 
res exhffier plantarum figuras efformatasa deci* 
dua aqua cum terra? particulis immixta in sub- 
terraneis' specubus , circa quas legandus Geor- 
gius Agricola , ergo &c« ^ 

■i 9.61.. R. Has fortuitas produdhenes nullo mov 

do 
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do posse comparari cum veris plantis, quarum 
esc notum semen, quaeque stabili, ac constan- 
ti lege oriuntur, vegetantur, & crescunt, mi- 
ram habent organorum strudiuram alias sibi si- 
miles generant, ac motu cientur interiore., si- 
ve vita vivunt vegetante, utproptcreaa citatis 
fidliciis plantis sint toto cceio diversae. 

961. Opp. Vel plantae virtutem habent pro- 
ducendi semen in seipsis , vel non . Si primum,, 
quod , conformius est Scripturae sacrae dicenti t 
germinet \ erravi herbam virentem , & facientem \ 
semen \ pari modo alia quae ibet creata caussa , 
puta materia putrescens elFormare plantas pote- 
rit. Si alterum dicamus, jam primum semen 
specificum unius plantae omnia semina ejusdem 
speciei usque ad mundi finem evolvenda in se 
complexum fuisset, quod omnem excedit fidem: 
ostendente enim Artsockero, in hac hypothesi 
magnitudo primi seminis.- ad molem seminis 
post sex- mille annos explicandi majarem ha- 
buisset proportionem, quam habeant unitas ad- 
x dita tringinta mille z-cris ad simplicem unitatem, 
sive rationem pene infinitam , quod perabsurdum 
est. 

963. R. nulli creatae caussae facultatem inc- 
esse perferissimum organicum plantae corpus 
elegantia, & stru&ura sua mirabili quaslibet 
naturales vires excedens eiformandi . Igitur quum 
in Genesi legimus plantas faceresemen, sensus 
est plantas semina contingere, eaque propigir-v 
uti explicat D. Augustinus ( lib. z. de Gsn, ai 
Lit. ):-hinc laudato loco dicitur unumquodque 
lignu m habere sementem secundum speciem suam .. 

964. Ad alterum. Millena, ac millena 6emi-- 
na in angustissimo spatio comprehendi posse ne- 
gabit nemo, qui infinitam maceriae divisibilita» 
tem concesserit ( P^yj-. Gen. n. 101 ). Fatemur*' 
rem hanc captum nostrum excedere; at ratio- 
ne, non ocuiis est philosophandum. Dari ani- 
malcula ita exigua, ut eorum decies centena 1 - 
millia granulum arense nequldem sequent certi 
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sumus ab observationibus microscopio habitis 
{ibin. 134), Quamvis paradoxiim -prima facie hoc 
videatur. Cur ergo negabimus in seminibus plan- 
tarum primo creatarum omnia futura semina in- 
clusa fuisse? Hoc certe impossibile non apparuit 
uti observat Vallisnerius, sapientissimo Augusti- 
no , microscopio nondum invento , qui asseruit 
in quolibet grano invisibiliter esse omnia , qua 
■per terniora in arborem surgunt ( lib . 3. su per 
GV»,4'«) . ' 

ARTICULUS nr. 

De Viant arum vegetatione . 

PROPOSITIO I. Succus nutritius Viant arum 
non consistit in sola aqua : sed in solutis 'sa- 
linis , oleosis , bituminosis , terreis, alihqus 
similibus particulis , quas per hiantia orificia 
a terra, & ab aere ebibunt . 

965» Probatur j pars. Si ab aqua solum plan- 
tae nutrirentur, inepta omnino foret ad alendas 
plantas stercoratio ; terrae enirri omnes , sive 
macrae, sive pingues, quae aequali aquae copia 
irrigarentur, .a-quali nutritio succo abundarent^ 
propterea jactis seminibus forent aquae frugife- 
rae , esset ergo inutilis ad copiosam metendam 
segetem respedits ad solum, annus quietisagris 
concessus, & diligens cultura, quod rei rusticae 
studiosi falsum esse constanter asserunt * His 
accedit Woodvvardi experimentum , quo advertit 
' multo magis . increvisse plantam aquae turbidje 
in vase repositae immersam, quam plaprae purce 
aquae immissam , quamvis ex adverso minus tur- 
bidae aquae insumptum fuerit, quam purae. Li- 
c t ergo aqua sit vehiculum idoneum , acneces- 
sarum suc^i nutritii , in ipsa tamen non est 
reponendum plantarum nutrimentum. 

966. Hinc patet alterius partis probatio. Si 
enim stercoratio frugiferos reddit agros , cum 
stercora particulis salinis, oleosis, bituminosis, 
aliisque similibus abundent, sequitur has partV* 

' culas 
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culas praebere aptissimum plantis nutrimentum . 
Atque has nutritias particulas nedum a tellure , 
sed etiam ab aere ebibunt plantae , habent 
enim plantae in tota superficie, ac praecipue in 
foliis hiintes poros , volitant per aerem omnis 
generis particulae , q&as idcirco ebibere plantae 
debent . Hinc advertit Hombergius semina mi- 
nus germindre in vacug recipiente, e quo post 
singulas irrigationes aer extrahatur quotidie 
observamus cadentes pluvias valde plantas refi. 
cere: abscissos ramos foliis aquae immersis per 
aliquot dies manere vegetos , ut proinde dubi- 
tari nequeat succum nutritium per totius suae 
superficiei hiantia orificia etiam a plantis ebibi, 
967. Dices. Intereunt plantae deficiente aqua: 
nascuntur plantae in saxis durissimis sub gqua 
demersis: tum nascuntur, in ipsis aquis in qui- 
kus etiam nutriuntur , 8c adolescunt. Tandem 
salices in vasa cum certa terrae portione plan- 
tati ex sola aquae effusione ad ingentem magni- 
tudinem crescunt , quin terra ullum sensibile 
decrementum patiatur, sicuti experti sunt Hel- 
montius & Boyleus, ergo soia aqua nutrimen- 
tum praebet plantis . 

• 968. R. Aqua est vehiculum maxime ido- 
neum , ^summeque necessarium succi nutritii , 
quare ipsa deficiente interire - plantas concedi- 
mus. Aqua porro etiam limpidissima, plurium 
salis, terrae, olei < 3 fc. secum vehit , hinc aqua 
etiam purissima ad^ evaporandum coafta , ter- 
reum sedimentum in vasis fundo relinquit; non 
ergo mirum, si ab aqua nutriantur plantae , 
quae in aquis etiam necessarium sibi succum 
ebibunt» cui si addas particulas nutritias sali- 
no volatiles, quae ab aere devehuntur (».968), 
quam sit elumbe propositum argumentum in- 
telligts. 1 / . . 


PRO- 


/ 


86 Elementa 

PROPOSITIO II. Plautarum nutritio perficitur 
ex succo nutritio , qui motu oscillatqrio sur- 
sum , deorsum, & ad latera fertur , non au* 
tsm ex succo , ^ai wm circulatione sursum 
asc. ndat per lignum , & regrediatur per cor- 
ticem . 

969. Probatur 1 propositionis pars. Ubi se- 
men idoneo solo committatur, ex .leni calore 
Solis paullatiin laxantur corticis librae, quae ac- 
rem eum succo nutricio ebibunt; succus hic se*- 
urinalia folia pervadens, cumque specifico illo- 
rum succo permixtus, atque mutatus transit 
ad plantas embryonem , cujus partes explicat , 
& alit: sicque radicula in terram prorumpit: 
pluma vero, sive herba sursum propellitur : 
Radices, hac, illacque solum occupantes per 
hiantes cuticulae poros pingujbus terrae succis- 
adicum aperiunt ; hinc succus carnem pene- 
trans , in carnis , & medullas utriculis exone- 
ratur; ubi specificum plantas liquorem offendens 
fermentescit, excoquitur, praeparatur. Evslura- 
paulhtim- plantas machinuia , quas vasa habet 
«ive fibras, tracheas, &. utriculos invicem com- 
municantes,, ascendit succus veluti per capil- 
lares tubos ( n. 655 ), & identidem in utricu- 
lis, & tracheis stagnans, ac fermentescens in 
nutrimentum plantas idoneum commutatur. Aer 
etiam, quem jugiter inspirat planta per omnes 
suas superficiei poros, elasticitate sua, quam 
auget , vel' minuit atmosphasrae tempereis ( n. 
60? ), succi ascensum promovet , per trunci 
quidem longitudinem, cum in tracheis, atque 
utriculis constringitur ; per latitudinem autem , 
ad ramos» & folia, cum dilatatur. Quia vero 
plantas adeo copiose transpirant , ut ex Hale* 
sii observatione , heliotropium spatio unius diei 
dedes septies majorern humoris copiam emit- 
tat, quam corpus humanum ( Pbys.Gen.n. 1 /9 ) 
Hinc imminuto ascendente succo novus succe- 
dit . At piantee nutritium succum ab externo 

etiam 
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etiam aere ebibunt (», 966) per sus superfio 
ciei meatus { hinc ex diverso caloris gradu in. 
atmosphagra > & ex. varia succi accurrentis co- v 
pia, & velocitate contingat necesseest, ut va- 
lidior quandoque sit succus , qui e radice a- 
scendit: quandoque , qui superficiem pervadit ; 
propterea eveniet varius succi motus., sive o« 
scillatio, quam WnnxusprGpulsionem vocavic, 
qua fit, ut nunc ad unam, nunc ad aliam partem- 
copiosior accurrat humor , sicuti evincunt Ia* 
crymse , quas variis temporibus vites , ac aiias 
plantae in diversis extremitatibus effundunt . En 
quomodo plantae adolescant , atque nutriantur 
per solum nutritii succi oscillatorium motum 
sive per solam propuisioncm . 

970. Probatur a. pars. Ratio in primis, quam 
nobis suppeditat plantarum, struflura , decanta- 
tam succi nutritii circulationem penitus ever- 
tit ...Siquidem radix tubos habet , qui telluris- 
humorem exsugunt , fibrae utriculi , hiantes un- 
dique tracheae totius plantae communicationem 
invicem habent; ergo ascendens a terra succus 
vacuola omnia , qure in plantas corpore sunt- » 
replere debet ; ergo nulla superest libera via 
per quam succus, postquam ascenderit , ordi- 
nata circulatione regredi possit . Accedunt ex- 
perimenta, quorum pleraque instituit Halius 
( Stat. Veg. Cap. 4 ) Primo quidem nlanra-ex* 
corticata per aliquod tempus vivit , ac effl ore- ! 
scit, ergo non vegetatur, quia succus per cor* 
ticem regreditur. II, Rarpus a trunco avulsus, 
terrEEque infixus vivit , imo adolescit, ac io 
plantam vertitur , quiu ulla hic fingi possit cir- 
culatio .111 , Iu pluribus diversarum arborum 
ramis incisione circulari fafta , detradlaque cor-i 
ticis zona , observavit Halesius post horas di- 
midium apparere humidiorem lumbum inferio- 
ris corticis superstitis , superiorem fautem e- 
mnino aridum ; & si quando superior humidust 
fuit , nunquam deprehensus fuit inferiori humi- 
diori porro contrarium eyenirec, si succus pesr 
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r corticem regrederetur. IV, U ~ ramis ab arbo- 
re evulsis , fa£ta circulari incisione , corticis zo- 
-1131X1 jdetraxit ; eorum pedes aquas immersit , 
tMmc observavit folia incisioni superiora, ac in. 

* feriora pari «empore crescere , quod neuei<juatn 
eveniret data humoris circulatione. Ex his- por- 
ro aliisque multis» quae affert laudatus Experi- - 
meutator , luce clarius patet fitiitiam esse veram 
nutritii succi in plantis circulationem. 

V '. 97 1. Dices: I, humor unico ascensu digeri 

• ' . nequit , ac fieri aptus ad plantas nutriendas • 

•. Morbus in parte superiori plantas eftorma- 

tus , puta gangrena , ad inferiores propagatur 
imo si jasmini cauli inseratur in vertice jasmi- 
nam coloratum , idem color propagabitur ad 
inferiora jasmina, quas prius erant alba . III , 
MariotUJS plantam cum radicibus e terra evul- 
sit , tum radicum meditatem aquas immersit , 
altera in aere reli&a : & tamen ucraque radicis , 
pars aquae vegetavit, & germinavit, a succo I 
nempe , qui a ramis io pensilem radicjs partem 
descendebat. IV, Si plantas caulis, vel ramus 
•V3^de constringatur» vel zona corticis horizon- 
talis abscindatur , intumescet pars corticis liga- 
turas, vel incisioni superior, a succo nempe 
descendente. Apud Indas pes palmas perforatus, 
effundit humorem vini, simillimum , qui certe, 
utpo^s optime subadtus, non est succus e 
radice ascendens , sed e vertice regrediens . 
Tandem Ruischius, & .Seba invenerunt in quo- 
libet folio venas, ac arterias ascendentes, Sc 
descendentes, quarum primae humori ascensui , 
alterae regressui , inserviunt . 

971. R. ad 1. Patet ex supra diftis (num. 
569), quomodo unico asesfisu plantae humer 
.subigatur, digeratur, aptusque fiat plantae nu- 
triendae . 

973. Ad 2. Per solum succi motum oscilla- 
, torium , jam supra explicatum ( n. 969)1 ratio 

patet propagationis morborum , & colorum , a 
superiori plautae parte ad inferiorem • 
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974. Ad 3. £x humoris, propulsione, itemex 
succo , quem planta ab aere in tota sua super- 
ficie jugiter ebibit ( n. 966), fieri potuit, ut 
radicis pars libero aeri exposita vegetaret, ac 
germiriaret . 

975. Ad 4. Respondet Hales id evenire, quia 
gemmse superiori cortici proximze copiosiorem 
succum attrahunt . Vel dici potest ideo intu- 
mescere corticem in parce superiori , quia suc- 
cus aequabiliter undique attradus , deficiente ob 
incisionem aequilibrio, copiosior descendit suo 
ponderi obsequens, quam ascendat. 

976. Ad 5. Palmae radice profundissime ter- 
ram occupant, peculiarem etiam fortasse habent 
Struduram, unde succus in solis radicibus dige- 
ri optime potest, & versus palmae basim bene 
concudus effluere. L 

977. Ad ultimum. Quos Ruischius , & Seba 
observarunt in foliis venarum ascendentes, & 
descendentes ramos, nullis postea deprehendere 
datura fuit , unde illorum observationibus nulla 
/ides praestanda est, praecipue cum experimenta 
Halesii oppositum evincant. 

978. CoroV • I Cum succus nutritius jaduram 
particularum, quae jugiter » e plantis expirant , 
quandoque reparet tantummodo! quandoque ve- 
ro , nedum amissas restaurat, sed & particulas 
suas similibus plantae adjungat; Mnc intelligi- 
tur, quoriodo ab eodem succo habeatur planta- 
rum marino , ac etiam accretio. - . 

979. Coro!. II- Quoties plantarum partes pri- 
migeniae certam duritiem, ac dilatationem a- 
cqulsierint, nec~extendi amplius possint , con- 
tinget quidem nutritio , non tamen accretio 
plantarum.*- 

9S0. Coroll. III • Ubi carie, vel insedis,,vel 
nimio frigore ; aut calore nimio organa planta-' 
rum succo nutritio subigendo, ac praeparando 
necessaria vitientur , corrodantur , disrumpan*. 
tur, supra modum arefiant, continget morbus/ 
ac etiam interitus plantarum . 
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98 r. Coroll, V/. Cum a solis calore plantarum 
transpiratio , succi , & vasorum dilatatio, ac su-' 
bindc varius ac celerior succi mcmis producan- 
tur, hinc pendent heliotropii motus versus So- 
lem; item motus planta? apud Euphratem , quas 
occidente Sole folia infra laber.-tis aquae super- 
ficiem demittit} 'eaque attollit oriente Sole, uc 
refert Theophrastus . Imo plantas omnes , ac 
-fores diversum habere statum node, ac die , 
hyeme , & aestate, demonstravit Linnaeus. 

98;. Coroll. V Patet totam plantarum ceco» 
Homiam a solo mechanismo pendere , ac pro» 
p-terea resciendum esse animam , nescio quam ' 
vegetativatn , quam plantis tribuere scholasticis 
Non obstat plantas aliquas sensus indicia prae- 
seftrre, ut herba pudica , quae ad manus ac- 
cessum se contrahit: vitis ulmum amat, quem 
ampleditur , a brassica vero fugit &c. Nem 
in pudica nervulorum , & fibrarum strudura 
adeo exquisita est , ut delicatissimis etiam ef- 
fluviis valde commoveatur; vel forte eleftricus 
vapor hunc efcdu.m producit ; hinc pudicam 
nihil commoveri ex hominis contadu , ubi u- 
trumque cum eledrico condudore communicet, 
quidam testantur. Plantas vero, quae se mutuo 
ampleduntur , homogeneo succo fortasse nutriun- 
tur ; diverso autem succo aluntur , quae a se 
fugere videntur. 

CAPUT rx. 

De Animalibus, 

9X3:- T ~\Efinitio. Animal estcorpus“organicum 
I J facultatem habens vegetandi, frudi- 
ficanir, sentiendi , ac appetendi. 

'934-. ScboU Animal cum planis convenit quo* 
ad vegetationem , is' fruflijicationem ; ac solius 
animalis propria sunt sensationes , £31 appetitio- 
nes,, qua propterea funttiones animales vocari 
.solent. 
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9SJ. Animalia omnia distingui primo solent 
tn rationale , & irrationale , sive in hominem , 
<St brutum. 

956. A*imaiia Bruta ad sex classes revocat 
Linnaeus : nempe ad Qjtadrupedia , Volatilia , 
Amphibia , Pisces , In sabla , A Vermes. Qj* am 
drupedia sunt , quas pedibus inscru&a supra 
telluris superficiem gradiuntur. Volatilia nedum ' 
pades habent, SfH & alas , quibus per acrem 
feruntur. Amph.bia dicimus animalia, quas su- 
per terram , & sub aquis vivunt . Pi/f« snb 
aquis degunt. lnsetfa. sunt animalcula variis in- 
cisuris prasdita. Vermes tandem sunt animalia 
sanguine proprie di<flo 'orbata. Harum classium 
pene innumeras sunt ‘epecies » 

957. Sebo!. Ad vermium classem refert Liti • 
n.ttts zoophita, idest viventia quadam , quasi 
animalia piantis, quales /««/limaces, {y omnia 
conchyliorum genera, ditia etiam testacea + quo- 
rum corpus testa lapidea obtegitur . Hac testa- 
cea cum suis casis nascuntur , quee ex viscoso 
humore a verme exsudante augentur , dilatantur 
atque indurescunt . Vermium etiam casas agglo • 
meratas esse corallia , aiiasque maris ramosas 
concretiones novissimis observationibus evicerunt 
Elisius ( De Corallinis), i? 1 Donatus ( Hisn 
de Mari Adriat. ( contra communem opinionem , 
qr/rf? corallia inter plantas ad» urrier ab at , pr t tci- 
pue postquam Marsilius coralliorum fleres de- 
texit , quos flores esse polyporum interiorem oc- 
cupantium coralii partem brachiola laudati Eli- 
seris , Donatus accuratissimo examine depre- 
henderunt. 

988. Tandem Animalia, fru&ificatione inspe- 
cta , alia sunt ovipara, alia vivipara: prima ova- 
producunt, e quibus rotis, & maturatis exclu*' 
ditur animal perfeChim: alia vivum funduDtfoe-- 
tum quem in utero antea formarunt. 
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ARTICULUS I. 

De Corporis animalis , ac pracipue 
humani struRura . 

9891 Definitiones. Partes quaecunque corporis 
animalis, ac praecipue humani in fluidas , ac 
solidas distinguuntur. Fluida; sunt Chylus , Lac , 
Sanguis , Serum , Lympha , J ' piri tus , si ve liqui- 
du.m subtilissimum. Mucus oris, & narium , 
Saliva Bilis, liquor plurium vasorum , Semen, 
Humor ovulorum , CerumenMuum , Urina , /«• 

> 99<*. Chylus est succusfllbicans , & la$i per- 
similis, in quem alimentum quodcunque denti- 
bus triruratum, saliva dilutum, atque in ven- 
triculum, Sc intestina devolutum convertitur . 

99 u A chylo sanguis efformatur, rubrus nem- 
pe liquor jugi circuitu per venas, arterias , t & 
cordis caveas in vivo animali delatus. Sanguis 
in cruorem , & serum dividitur : nempe in par- 
tem rubram, & partem flavescentem, ac aquo- 
sam. In sero aquam, idest lympham perpetuo 
fluidam, mucum, & facile coagulabilem gelati- 
nam distinguimus» De caeteris fluidis opportu- 
nius infra dicemus . 

992. Partes corporis solids aliae sunt simila- 
res , idest simplices : aliae dis similare s , & or- 
ganica, idest compositae, veluti caput constans 
cranio , oculis, naribus , auribus &c. Partes 
simplices sunt Fibra, Arteria, Vena, Islervi, 
Membrana, Ligamenta, Musculi , F inguedo , 
Vasa , Ossa, Cartilagines , Ungues, Vili , ac 
Glandula . . s 

99]. Fibra inter omnes corporis partes sim. 
plicissima, est tenuissimum, & oblongum cor- 
pusculum fili instar, cujus suhstantia est omni- 
no varia , sunt enim ex fibris quaedam carneae, 
quaedam membranaceae, aliae tendinosae , aliae 
osseae; direftio quoque, & crassities fibrarum 

• mul- 
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multiplex est . Ex fibris varVn m V 
tjs reliquae partes vel cnmr*! Com P |; C3- 

tur. P^es vel componuntur, vel uni un . 

eCrm devehant. • 1 - cxter ‘ is partes 

ac ^eouioref 'qui' «£?“!“ "Merosiores, 

?£z s . “»* *«*» 

distinguuat^ i™ %ffo ZZte^M** 

'viciniores , quamarteri# auihl77i - rpons 
Ver.# caveas haben t 

*«, l ? r T dcm 

?«r , rfc sanguini ad rL ^ f.? ersUs cor aperiun - 
s*ro Egressum Ex^d™ aperiuf!t , P'o. 
ajulas habent auTsan W- 

impediunt, fluxum e Jrde * atrnUtlnl”^^ 

. 997 * Nifrw sunt terere oik’ - 

si funiculi , qnj ^cerebro a!” 0 ?*'» 
nati per omnes corporis haV/^ Spinaj medu,,a 
& rara: diffu niJ „S° r ' S pirte! ‘«UMI» fila , 

99 „ Scholign. Licet fihmw,, 
ponentia, ad sensum omnino St " erVoscom ‘ 
nullaque instrufla cavitate aur ■ 3 PPareant , 
quido; nihilominusRecentiorumn • UCnte ,i ' 
"ervorum filamenta esse jj U c^ P erjquecensent 
sive liquidum subtilSm’ atqBe * w - 
ueum vocant in cerpkr« j» ™ ?. quem 
cretum fovere & d?f / s P ,n al' medulla se. 
bras ad omnes co* 0 £ pSe?" SUki,Issil ^ ** 
tp, & nutritione gaudent aY? i* Se ? SU ’ tn °- 

ncum nervis denegant nutant T h ° DC 5pI - 
contradione animam aeeL n 3 nervorum 
Qua de fe Jegendi^K ’• motusqHe efficere. 

* fl P* de cerebro) MorpaPnuTTAd^^^^' M ^ic. 
ac Heisterus (in v. fi L • ^ ddifers. Anat. i r.) 
micrius pauca. “ JS ' (ur9 ‘°& !{t ) • Verum de his 
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99 o. Membrana , di£be etiam tunica , sunt j 
quaedam 'expansae peliiculec ex vario librarum 
contextu eftbrm; tae . 

icoo. Ligamenta sunt substantiae alba? , fi- 
brosse, spissae, membranis tenaciores , ac du- 
tiores, qua: viribus secundum longitudinem tra- 
hentium parum , vel nihil cedunt. Compotum-^ 
tur ligamenta ex congestis, intricatisque fibris: 
atque ad continendas coercendasquc diversas 
corporis partes ipserviunt . 

icoi-o Musculi sunt partes ex carneis contra- 
ftilibus fibris , ex arteriis , venis , nervis , ac 
vasis cuj^siibet generis communi membrana in- | 
'volut'^, contextae. Musculorum extremitates , 
ipso cor^bre firmiores, tenacioresque , dicuntur 
ter, Unes* 

i ooi. Scbol. Quoniam musculi ad motus corpo ■ 
ris , pracipue voluntarios perficiendos inserviunt , 
hinc oritur queestio inter Anatomicos ; in quo aci io 
musculi consistat. Communior opinioni muscu- 
lum agere quatenus contrahitur , atque in ventre 
sive in suo corpore inter extremitates posito in- 
tumescit , atque durescit ex fibrarum corrugat i e - 
ne . Revera , si quis manus .pollicem ad indicem 
fortiter adducat , manifestissimam deprehendet 
intumescentium , atque indurationem in musculo 
inter pollicem , & indicem. Verum circa hoc le- 
gendi Borellus ( de Motu Animal. ) Boerahavius , 
Heisterus , ac -a! i i - 

1003. Pinguedo est substantia crassa, olec-sa, 
mellis , alba ? vel subflava , £c varie densa , 
quas inter pellem, & musculos reperitur , inter 
musculorum interstitia, circum viseera ^.Pin- 
guedo ossium cavitates occupans medulla diciiur. 

» C04. Vasa dicuntur tubuli, seu exigui cana- 
les flexiles, & elastici- , tx diversis membranis 
‘compositi. Ex variis liquoribus hos tubules oc- 
cupantibus diversa exurgunt vasorum nomina , 
bine sunt vasa laflca , sanguinea ^lymphatica fcrf. j 
subtiliores cuju'cur.que vasis extremitates vasa 
capillaria audiunt. 

ICOJ* 
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- io©j. Ossa sunc partes albae, cssteris durio» 
res, nullo sensu praeditae, quae mollibus corpo- 
ris partibus fulcimentum praestani. Ossa perio - 
stio , idest nervosa , & vasculosa , acutissimi 
sensus membrana incus - , & exterius proxime 
investiuntur , si dentes supra gingivas eminentes 
excipias, &. loca, ubi musculi inseruntur. 

igo6. Cartilago est durior quaedam cellulosa . 
teh f exilis, lubrica, & elastica , caeterisqua 
partibus omnibus durior, exceptis ossibus, quo- 
rum est principium. 

.1007. Ungues sunt corneae lamellae digitorum 
extrema occupantes. 

icotf. Pi/idicuntur lenuissima filamenta , quae 
in certis corporis partibus extra cutem pullu- 
lant , nata ex cellulosa tela cuti immediate 
Sttbje&a. 

1009. Glandulas vocant Anatomici peculiares • 
quosdam nodos, & massas propria membrana., 
cindtas , quae ex arteriis, venis, nervis, vario 
modo complicatis , & compositis , insuper ex 
propriis quibusdam vasis , qu»s dubius excretorios 
nuncupint, plerumque conllantur* 

De communibus humani corporis tegumentis . 

iot*. Omnes humani corporis partes quibus- 
dam involucris , seu tegumentis exterius vesti» 
Uitur, quae tria sunt: nempe cuticula , praeco 
nomine epidermis , cutis , Sc membrana adiposa. 

ion. Cuticula est subtilissima membrana , 
quas primum in corpore occurrit , ac stihjeQam 
cutim arfte ambit . Componitur cuticula ex-mi- 
, rutissimis squamulis; innumeros habet poros , 
quibus transpiratieni , & sudori. aditum -praebet. 
Quamvis cuticula in viventibus facile reprodu- 
catur, est tamen obscurissima ejus origa , qi ac 
a pluribus ad>cribitur cuidam materias ex pa- 
pillis neiveis cutaneis transpirante ; hinc cuti- 
•ula cuti firmiter adhaeret, a qua in cadavera 
ope fe.ventis aquss separatur ; in vivo aurem 

..animali - 
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nimali per putrefaiflionem , ignem , & vesicato- 
ria a-cute cogitur recedere. Cuticula crassior 
est in volis manuum , ac pedum , tenuior in 
aliis partibus . 

1012. Inferiori cuticulae superficiei firmissime 
adhaeret corpus reticulare Malpipbii , sive mi- 
culum cutaneum , idest tenax tenuissima mem- 
brana retis instar innumeris foraminulis pertusa : 
circa hujus naturam dubitatur , num ad cutis , 
num ad. papillarum nervearum substantiam per- 
tineat: num vero sit continuatio epidermidis , 
cui tenaciter adneftitur, dum hsec casu, aut 
aite separatur a cute. 

1013. „i>diolion. Putant Anatomici plures epi- 
dermidis colorem esse naturaliter album : atque 
a corpore reticulari , cujus struflura in variis 
corporis partibus est diversa , oriri apoarentes 
cuticula: colores, hinc enim ratio redditur, cur 
cuticula in diversis ejusdem faciei partibus co- 
lore differat, in his enim corpus reticulare len- 
tibus simplicissimis inspedlum differentem stru<fiu« 
ram exhibet. Observavit etiam Ruyscbius in se- 
paratis ^Ethiopum tegumentis cutem esse candi- 
dissimam ; perinde ac in Europeis, exteriorem 
cuticulae superficiem nigram , interiorem vero, cui 
adhaeret reticulum, esse Bigerrimam. Id confir- 
mavit Santorinus , qui etiam advertit in Europeis 
cutis colorem a bilis colore plurimum pendere. 
Afque bine patet quid sentiendum sit decaussa 
coloris aethioplci , quem nonnulli adseripserunt 
vividae, acqueefiicaci Matrum imaginationi , cu- 
jus vim pluribus argumentis confutavit Biandel- 
tus (Force de 1 ’ imagin.) ; alii .Ethiopum , colo- 
rem dixerunt esse poenam descendentium a Cba- 
naamo , cui Deus maledixit etiam in posteris suis 
(Geu. cap. IXJ.Enim vero pendet /fithiopum 
nigredo ex peculiari reticulari strutfura , quam 
inducere possunt climata, solis calor, regienum 
temperies, ac cibi diversi, quibus nutriuntur . “ 

1014. Cuticulre, ac Malpigbii reticulo subja- 
cet cutis , crassa nempe, elastica , & robusta 

me»- 
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■membrana ex fibris tendineis, nervosis, ac va 
■scuiaribus contexta , cujus corpus corium dici tur . 
Externa cutis superficies partes habet promii aen. 
tes , quas papillas vocant ; suntque totidem til 3 
capillarium nervorum cutaneorum, ut plurimi 'uti 
•pyramidalia, quie per rete malpigbianum in cu- 
ticulam protenduntur. Interior cutis superficie? . 
■innumeris glandulis referta est , quas miliare ‘ g 
& cutaneas vocant, suntque pene omnes ve!'" 
sudoris fontes -.Cutis crassicies varia est in 
versis animalibus, imo in diversis ejusdem 
■malis partibus. 

a 01 5. Post cutem iacet membrana adi’ 
di£h etiam tela cellulosa , quae ex congf 
minarum, -ac fibrarum componitur , plir .'l' S ■ ' 
-interstitiis, & cellulis, seu loculis int ‘‘ 
tur, quae materia pingui, oleosa, qua .j , rut0 Pi> 
■ ■ ‘ 1 ou ".yra« 


au 

d V 

an'." 


-cea sanguinis replentur* 

101 6. „ Schoiion. Hisce tribus C' ‘A 

itegumencis, si de quadi upedibus loq; ;afn 
di debet panniculus carnosus : nt ~, n< , ’ 


-T;pe 


carnea , & musculosa , jacens inter cutem*”” ^ 
membranam adiposam-: ope pan- . 

quadrupedia cutem movent, & nusc3s T 
■lunt. Ubi tamen de homine to ^u atnur . yc ~ 
facies panniculo carnoso investit or . “ * SO a 

De Capite t & Ccllo.. 


a.r 


•1017. Bina sunt externae capitis partea, w^r- 
•pe capillata , & non capillata . Prima dicit 
- calva , calvaria y cranium. Altera facies . 

icii. Calvarias sqprerna, &convexa .pars au 
verret: capitis ; anterior pars fronti propior si ffc }^ 
fut , p3rs posterior occiput.: laterales partes i ate ^ 
oculos , Sc aures positas tempora uuueupan 
1019. Facies habet frontem y & partem inf.' 
riorem, in qua sunt organa sensuum, videlj' 
■oculi, nares y aures , o.f , in q.tc lingua, ’ 

■describenda continentur- 

lici. Cranium ovalis figurae instar «at >11». 
4ltitriVhil.T.lV. E f 
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* Durse matri immediate subjicitur Arachncidet , 
idest subtilissima tunica, qaas cum tertia se- 
quenti membrana, i de st cum pia meninge, vel 
pia matre arde connedicur. 

1014, A pia meninge involvitur cerebrum , 
mollis nempe substantia st veriorem cranii cavi- 
tatem occupans» Suprema cerebri figura est con- 
vexa , anfradibus tamen , variisque gyris inaequa- 
lis: pondus in homine 4 circiter librarum , adeo- 
qPe fere triplum cerebro bubulo. Cerebrum se- 
cundum longitudinem induo lateralia hemisphae- 

-•ria a processu durse matris falciformi dividitur; 
horum hemisphaeriorum quodlibet in tres partes 
distinguitur , nempe anteriorem , mediam , & 
posteriorem, quae lobi dicuntur . Externa cere- 
bri superficies seu corticalis substantia colorem, 
exhibet cinereum sive ex albo flavescentem ; 
■intima substantia durior, & crassior candidum 
eoiorem habet; atque haec dici tvr medulla . Sub- 
stantias medulbris incirna portio duriuscula , 3 c 

* cx medullaribus fibris composita , vocatur corpks 
callosum , in quo cum L, 3 ncisio , Animae sedem 
:Recentiores pene omnes constituunt. 

1015. In cerebro quaedam apparent notabiles, 
atque irregularis figuras cavitates , quas ventri 
culos nuncupant . Duo maximi sunt duo ante- 
ii tiores, sive laterales ab invicem divisi ope se- 
pti medullaris , didi septi luet di ,vel pellucidi : 
atque manifesto apparent longiores , quam la- 
tiores Sedo horizontaliter cerebro usque ad 

. corpus callosum . Versus occiput jieet tertius 
•ventriculus cum quarto inferne communicans . 
c' " Infra tertium cerebri ventriculum multae ad- 
r* " pareat prominentiae , intra quas magnum sibi 
% nomen vindicavit glandula pinealis , vel cana - 
1 } ' trium , postquam ir* ea Carcesius Animae se- 
_ dem fixit ; est porro haec glandula subflavi co- 
V" loris, magnitudinis, quae vu ! gafern lentem adae- 
V- quat: figurae tandem, qoas pini frudum asmu- 
, latur. 

iox 6 . Sub posreriofitn‘i^er;bti5 lobis, «Ve in 
: £ a infe- . 
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inferiore cranii parte , & posteriore occipitis \ 
jacet cerebellum idest parvum cerebrum fere 
sexies minus cerebro. Superius fere planam habet 
superficiem, inferius autem ad globosam accedit. 
Substantiam h3bet corticalem, & medullarem , 
perinde ac cerebrum; corticalis tamen medulla- 
rem longe excejjit. 

1027. Medullaris tum cerebri, tum cerebelli 
inferior substantia , quae durae matri cranii ba- 
sim investienti insistit , ac veiuti in caudam con- 
texta ad magnum usque ossis occipitis foramen 
producitur , dicitur medulla oblongata i ejus 
vero progressus extra cranium usque ad finera 
ossis sacri, vocatur medulla spinalis. 

igiS; E medulla oblongata nervi omnes cer- 
vicales orruntur, tanquam rami e radice: cum* l 
<jue caeteri nervi, qui per totum corpus diffun- 
duntur , otigiuem habeant a spinali medulla , 
quae est continuatio medullae oblongatae , evi- 
dens fic primariam nervorum omnium radicem 
esse in cerebro. 

1029. Nervi cervicales e medulla oblongata 1 
prodeuntes ad 9 paria , sive conjugationes re- 
ducuntur: nempe I, ad OlfaBorios , qui per os 
cribrosum adeunt narium membranam . II , O- 
pticos , vel vitorios , qui inter caeteros maximi , 

& crassissimi, sed tamen mollissimi sunt $ hi 
postquam a sua origine paullulum recesserunt , ' 
in unam substantiam coalescunt , ac rursus 
separati exeunt in oculorum centra , ac visio- ] 
nis org2ntim constituunt. HI, Oculorum moto- 
res , qui prope oculorum orbitas in sex ramulos 
divisa inserviunt ad palpebras , oculosque mo- 
vendos» IV Patheticos , qui in musculum oculi 
trochlearem extenduntur, oculosque juxta pas- . 
sionum impetum pathetice movent. V , Gusta- 
torios , quorum prsecipui ramuli ad utriusque 
maxillas partes, ad n 3 sum , palatum, uvulatn , 
gingivas, & linguam emittuntur. VI, Abducen- 
tes , quorum una pars ad musculum cculi indi~ 
gnatorium pertingit; altera partem nervi inter- 
' costalis 
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costalis efficit. VII, Auditorios , seu Acusticos , 
e quibus praecipue efformatur auditus organum. 
VIII , Vagos , qui per occipitis foramen egressi 
per diversas corporis partes vagantur . IX, Lin- 
guales, qui ad linguae motum inserviunt , vel 
juxta Boefahavium gustui prospiciunt ; nervi 
autem quinti paris, linguae motibus famulantur. 

1030. „ Scholioir. Cerebrum esse universale 
9entiendi organum infra -demonstrabimus . Inte- 
rim adnotare libet, Tn cerebro, pxta commu. 
niorern Recentiorum opinionem ex arterioso san- 
guinem puriorem separari, & percolari partem, 
ex qua elaboratur & procreatur subtilissima , v 
substantia, quam spiritus animales vocant, sive 
praeparatio isthaec fiat in cinereo cerebri corti'* 
ce, sive in parte medullari, sive in utraque 4 
dissentientibus hac de re Anatomicis. Hi porro 
animales spiritus per nervorum canales (».99") 
celerrime diffundantur, eorum vas ingressi to 
tum corpus percurrunt , vivificant , animant» 
Qui spiritus corporis motibus spontaneis pera 
gendis inserviunt, animales dicuntur; ex adver 
so naturales , qui naturalibus motibus efficiendi» 
famulantur: atque vitales a quibus efficiuntur , 
operationes ad vitam necessariae- , puta motus- 
cordis, sanguinis circulatio &c. Horum spiri- 
tuum existentiam multiplex ratio ccnfirmat» I, ^ 
Quia ingens 'sanguinis copia per insignes arterias 
ad cerebrum jugiter defertur. II, Quia nervi 
omnes in cerebro radicem figunt ( 77. 1018 ) , 
atque a primo ortu elongantur, nutTiuntur , hu« 
medantur, certe ab aliqu3 subtilissima materia 
interfluente.. III, Quia sedo nervo, ablataque 
cum cerebro communicatione, in ipso nutritio, 
sensus, motusqne deficiunt, ob defedum nem- 
pe discurrentis volatilis substantiae . IV, Quia 
somni , ac vigiliarum natura , item virium pro- 
stratio , vel ex nimio studio , & labore , vel 
in malignis febribus repente orta , absque spi- 
rituum animalium dissipatione nequeunt expli- 
cari “ .. 
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1031. Visus organa bini oculi COftstftuurtt \ 
antris osseis in elatiori fiinciei parte conclusi .. 
Partes extra «culum surit supercilia , _ sive pilosi 
arcus supra osseas oculorum orbitas ad impe- 
diendum defluentem e fronte sudorem oppositi. 
Palpebra mobiles, ac binas pro quolibet ‘cculo, 
inferior nempe, & c superior , quae ad duo« an» 
gulos , vel canthos concurrunt ... Cilia , sive pili 
p-iJpebraitim in fimbis adnati. Caruncula lacri- 
malis cuilibet majori cantho apposita . Glandula r 
lacrymalis sita in orbita supra externum angu* 
lum versus tempora ..Tandem sex musculi, quo* 

4 runa 4 sunt refti , 6 c z obliqui... 

iO]2. Oculi pars interna, & globosa bulbus v 
vocuur. Partes autem buibum componentes sunt , 
membranae, humores , & vasa . Ex tunicis o- 
mnium extima est adnata-, alba , seu conptnftiva. 
laevis, ac tenuis membrana vasculis copiosissima,, 
qua; instar ligamenti oculum conjungit orbitae,. 

& interioribus ossibus . Hac remota sequitur- 
jjclerotica .. , crassa nempe , robusta , & opac^v 
- membrana ex dura matre , & musculorum ten T 
dinibus orta , cujus anterior pars pellucida , 8 c 
convexa vocatur ccrnca . Sclcroticat subjicitur 
tboroides orta ex pia matre : hujus membranae 
color in homine ad nigrorem accedit: pars an- 
terior, & convexa dicitur u-va , ac etiam iris , 
eo quod uveae limbus variis coloribus pro cculo- 
rum diversitate gaudeat ,• in medio fere iridis- 
hiat foramen in homine rotundum , quod pwp///<*.- ’ 

audit, atque ops processuum , sive fibrarum ci- 
liarium dilatati , ac restringi potest. Ultinj a .. 
tandem membrana esc retina: nempe subalba , 
crassa, & mollissima tunica in speciem retis, 
contexta , quae extenditur in posteriori oculi 
parte; est autem retina expansio medullaris sub- 
stantiae nervi optici, qui. scleroticam penetraris; 
abit in hanc tfcembranam. 

to33. Tres sunt in oculo humores: Aqueus> y 
sive limpidissimus humor instar lymphae omni 
pene orbatus viscositate occupat hic humor,- 

totu-r» 
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fotura spatium inter tunicam corneam , & 
teriorein crystallini sedem , qwod spatium ca m ~ 
ra humoris aquei nuncupatur . Vitreus h: lnj0 * 

fuso vitro similis, sive paululum consistei Js a j 
instar albuminis ovi, occupat partem por ,t er ; 0 . 

- rem oculi, ac tunicae retinae ubique est conti- 
guus: figuram rotundam habet; in ante' ,j or ; ta- 
men facie est planus , ac foveam k.if ^ j a 
qua recipitur humer crystallinus lenti formis 
qc reliquis humoribus solidior $ qui vir reo uni- 
tur ope aracboidis , sive subtilissima * tunicm 
crystallinum, ac vitreum investientis . 

1034. Binas etiam sunt Aures . Par $ auris ex- 
terna est auricula , cartilaginosa, figurje semi- 
cir^Uris , exterius convexa , int.u,s concava 
Pars auricufser superior , & rv, 'mutior dicitur 
pinna: alia iufe*ior, quae minor est , dc mol- 
lior, lobus vocatur. Major auriculae excavatio 
ia facie interna audit ccncba , quae abit in canalem 
tortuosum partim cartilagineum , partim osseum : 
atque hic canalis est meatus auditorius , in quo 
cerumen, sive biliosus , ac viscidus humor, & 
pili apparent . Meatus auditorii interior excre» — - 
ipiras occluditur tenui , ac pellucida membrana 
-orbiculari, quae osseo circulo superextenditur , ' 
ac tympanum vocatur : post tympanum jacer 
cavitas ossea t/ quae tympani cavitas nominatur: 
suntque in ea praecipue tria ossicula notanda , 
quae ex figura malleus , incus , & stapes dicum 
tur . Ex his maiiei manubrium interiori tympa* 
ni membrani tota sua longitudine inhaeret , capuc 
vero corporis incudis jungitur ; tandem incudiV 
longius crus capiti stapedis articulatur, & sta- 
pedis basis ovalis fenestrae infigitur; est autera 
ovalis fenestra foramen aperieris communica- 
tionem inter tympani cavitatem , & Labyrin * 
ibum ; ovalis haeJ fenestra occluditur tersa 
membrana , cui stapedis basio insistff\ Labyrin- 
thi tres sunt partes praecipuae: nempe vestibu* 
lum, sive cavitas post ovalem fenestram : tres ' 
canales semicirculares , & cochlea spiras duas 

E 4 Cl«B' 
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\rn dimidia- 'prtficiens. . Fere post vestibulum-- 
v j basim cochlece per foramen ossis petrosi exio / 

His portio nervi auditorii, qui in subtilissi- 
'^ a filamenta expansus in vestibulum- transit , 
unde ’ 1° plures micores fibras divisus ad cr.aales-. 
sera ’ K '.irculares, 6 c cochleam abit. Proxima, ac 
inferie > r fenestrae ovali adest fenestra rotunda - 
unae e-' * P r in»a aliquantulum minor , clauditur- 
membra '® 3 > & ad cochleam ducit. Tertium tan? 
d Q m in tympani cavitate foramen est dubius 
vel tuba eustachiana partim ossea , partiin mem- 
branacea.. partim cartilaginea, quae cum supe*- 
rioripaUti parte communicationem aperit , adeo- 
ut aer inspdr.atus per Eustachii tubam ad tym-- 
pani cavitatcnn perveniat, & nonnulli tabaci* 
fumum ore attritum in tympani cavitatem in- 
troducant , ac pex exiguum foramen in tympa- 
ni membrana existens transmittant per aures; 
sicuti cum Rivino piares observarunt , quibus- 
persuasum idcirco fiiit in tympani mimbrana. 
hiatura haberi... 

,035. N asi externae psrtes, non considera- 
tis car.munibus tegumentis, sunt radix , idesc: 
pars superior, dorsum , vel spina , ossea , 
immota, quas^anterias descendit r globulus, si- 
ve lobulus , sive pars inferior cavilaginosa , &: 
mobilis: ala , vel pinna partes nempe latera- 
les: ac tandem columna idesc pars- carnosa irv*. 
medio prominens, hbioque superiori vicina. In- 
terius- dividitur nasus ope septi psrti cartilagi— I 
, parlhn ossei in duas cavitates quas nares t 
vocant. Quodiibft ex hrs foraminibus circa na- 
si medietatem in duos abit meatus , quorum» 
imus sursum ascendit ad os spongiosum , al- 
ter vero ad palatam ducit . Nares- interius ob- 
ducuntur membrana pituitarii \t\ mucosa di-- 
th scbir.eideri , quae orca a faciei cute , ac 
nares ingressa fit rubra, mollior, & tenuior , 
vasculis abundat , glandulis & papillis ,. quas- 
efficiunt nervi olfadorii , qui^ per foramina os- 
s':s etmoidis,. vel cribrosi diffunduntur,, ac su» 
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per interiorem narium membranam disseminan- 
tur. 

1036. Naso subjicitur os > cujus partes exter* 
nae sunt duo labra , quae efficiunt musculi va- 
rio modo intertexti ; exterius investiunt com- 
munia tegumenta , interius vero oris membra- 
na ;; pertinet etiam ad externas oris partes fo- 
vea basis superioris, basis labri inferioris, men-- 
tum, guttur , sive- menti basis , barba , 6 cge> ia 
ori larerales. Internas oris- partes efformanc de»- 
tes , gingiva ex communi oris membrana, & 
periostio maxillarum conflatae. Similis est scru- 
dura palati quod est pars oris superior , & 
concava copiosis glandulis abundans. In oris ca- 
vitate jacet lingua , corpus nempe carnosum , mol- 
le , in homine oblongum, ad radicem latius, ad 
extremitatem acutius. Lingua pluribus musculis, 
ac ligamentis paembranosis in ore detinetur , 
quorum unum praecipuum dicitur franum UrU 

_£.v<r, quod in conspeddum venit statim ac aper- 
to ore linguas apex nonnihil attollatur est au- 
tem ligamentum hoc continuatio, ac duplicatio- 
membranas inferiorem oris cavitatem investien- 
tis. f» posteriori palati parte habetur velum ,, 
vel claustrum palati: idest duplicatio membra- 
nas palati instar reli pendula, quae palatum in', 
arcum terminat. A palati claustro juxta narium; 
meatus pendet supra lingua? rad eem uvula, si-- 
ve p3rs musculosa, & mobilis, ac figu rae fere-- 
conicae, cujus. apex inferius respicit . Juxta u-- 
vuhm sitae ucrinque su:>t duae tonsilla , vel arnygj. • 
da' a , idest duae notabiles glandula? . Linguae ra-- 
dici inhaeret os hyoides vel bicorne , di£lum> 
etiam linguale , quod una cum lingua"* moveri po-- 
tesn. In ore tandem pene innumerae sunt glan-- 
dulae salivam secernentes:- ac parotides- , sive: 
insignes glandulas , ce quibus legendi Anatomici.. 

1037. In Collo praecer communia' tegumenta* 
veniunt piura consideranda. Ac primo- adver- 
rendum ab osse occipitali ad anum usque- ex- * 
teudi spinam^ dorsi idest' os sg 3 tu coi tun nam fle- 
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xiiem, in tota sua longitudine ad instar canalis* 
perforatam , quae spinalem medullam continet.. 
Haec spin3 dorsi ex i 6 ' partibus componitur , ' 

quarum 14 dicuntur vertebras , quia earum ope 
corpus varie verritur : alia? duae sunt os sa - i 

erunt , quodest veluti basis , & fulcimentum totius. \ 
spinae.:& oscocygis aJ extremitatem essis sacri po- 
situm. Ex, 24 vertebris septem ad collum perci- . 
nent, duodecim, ad dorsum , quinquead lumbos,. 

1038. Prima co li vertebra figurae annularis, 
cavitatem habet prae caeceris majorem ;. dicitur 
Atlas, ejusque anteriori parti caput articula, 
tur. In media, & anteriori colli parte jacec. j 
aspera arteria , vel trachea , idest canalis ex 
annulis cartilaginosis efformatus , qui inferius 
descenderis circa tertiani dorsi vertebram in <Juo 
bronchia , sive ramos divisum ad pulmones nhity. 
Hujus pulmonariae fistulae superius caput fere 
circulare in medio colli positum vocatur larynx . 
Strudlura laryngis fit ex quinque cartilaginibus:, 
nempe ex. scutali , vel thyroide , quae est quasi, 
quadrangula, intus cava, & in anteriori pacte 
prominens efficit pomum Adami omnibus notum: 
ex cricoide , sive annulari , quae est omnium 
infima , ac veloci basis: tertia & quarta suntgut-r 
tur ales, vel arytenoi&s , quse parti posteriori ,, 

& superiori cricoide adnexa: glottidem , sive • 
laryngis rirr.am efficiunt.. Tandem quinta carti- 
laginum laryngis est epiglotis , qitcs folii hede- 
ra? figuram aemulatur, ac thyroidi in suosriori 
Sc anteriori parte adjungitur, supra quam erigi*, 
tur post linguis radicem . Ne&itur etiam epi- 
glottis mediis ligamentis ossis hyoidis cornubus, 
duibusque posterioribus gutturalibus cartilagi- 
' nibus ac rimam; ad instar mobilis valvulae 
claudit , ne cibus, ac potus in tracheam de- 
scendat . 

1039., Fere inter tracheam , & colli vertebras, 
((nam de vero situ Ls esc inter Anatomicos) 
jacet-, ciborum, iofuudibulum , sive eesopbagrnus, 
aliis gula, aliis stomachus a idest canalis mem- 

’ bra- \ 




1 


Digitized by Google 


F hysica V articulari s . 107 

branaceus, quia faucibus re$a descendit in \gat 
tri:u'um. (Esophagi superior pars intundiuuii- 
forrais pharynx audit. Pkires sunt in descriptis 
partibus musculi, glandulae, arteriae , venae , 
ac vasa, quorum distinta notio ad Anatomicos*- 
pertinet. 

De Thorace 

1040» Thorax , vel medius venter-, est altera* 
trunci pars, cujus externa substantia est partim* 
ossea , partim carnea . Anterior tboracij pars 
protuberantior dicitur peSlus ; posterior depres- 
sior dorsum audit: laterales vero rotundae par- 
tes dicuntur latera. 

1041. In medio pedoris binae eminent mam- 
ma figuras subrotundas , quae in foeminismMgis 
turgent. Fungosa substantia in mammae centro 
prominens papilla dicitur : < 5 c irmnmas corpus- 
mamilla , in qua plura vasa, membranas, glan^ 
dulae, pinguedo, dudus ladei &c. ab Anato- 
micis distinguuntur. 

iC42» Thoracis cavitas componitur ex pluri- 
bus ossibus, nempe ex iz dorsi vertebris, ex<- 
24 plerumque costis , ex sterno , claviculis , & 
scapulis . - . v, 

1043. Sternum , seu os pefloris in anteriori- 
thoracis parte totam pedoris longitudinem oc- 
cupat : atque ex ossibus communirer trinus con- 
flatur , quorum tertium . lati ensis acumini si- 
mile xiphoides vocatur, sive ensiforme. 

1043. Ad latera verttbrarttm dorsi sunt cQst<e„ 
Mve arcus ossei , quorum sdptem , hinc inde 
superiores , dicuntur costae vera , quod ad- 
sternum usque pertingant . Quinque autem in- 
feriores utrinque positas ,, cum solis vertebri*’ 
connexa; , vocautur/<i/t<e-, vd spurttff , eo quod i 
muti!* sint, nec. ad sternum perveniant.. > 

1045. Scapulae sunt duo ossa- lata-, in medio* 
tenuia, ac figurae quasi triangularis-, quar insi- 
stunt superioribus costis' parjjv postica , 5 C-.hu— 
merorum laticudiDem'ctw*sciriil>nt t . { , 

E- (*> JC- 4 & 9 » 
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1046. fn pecoris summitate sub iino colb* 
transversum situm habent duae claviculae , sive- 
duo ossa figuram literae S-. praese ferentia , quas- 
scapulas cum sterno- conjungunt . 

1047. Praeter musculos pefloralcs, & inter-, 
costales pertinet ad interiorem pejuris strufia-. 
ram pleura , id^st robusta , laevis , ac tensa mem- 
brana, q >se costis, musculisque iucercos taiibus - 
firmiter inhaerens totam thoracis cavitatem in-, 
trinsecus- investit. Oritur pleura circa dorsum, 
& ascendens per latera ad sternum petir, ubi: 
duplicata ad dorsum rcfh tendens thoracem se- 
eundum longitudinem in ciua* dividit partes 
quarum unaquaque pulmonis- locum continet 
haec autem- duplex. membrana a steino ad dorsi 
spinam- por refla mediastinum vocitatur. Thora- 
cis cavitas in inferiori parte dividitur a ventre 
ope diaphragmatis , sive carnosae , Oc nerveste- 
membrana» , quse per planum horizonti inclina- 
tum a sterno usque ad 'lumborum vertebras ex» 
tenditur. in diaphragmate duo occurrunt prae- 
cipua foramina: alrerum in parte dextra tendi-, 
nosa , perquod vena cava inferior sursum asceu-, 
dit ; .alterum in, parte sinistra, per quod ceso-. 
phagus prope dorsales vertebras descendi tv G>n- 
neclitur diaphragma cum s tertio , costis spuriis . 
pericardio , mediastino , & lumborum verte- 
bris: ejusque superficies, in superiori parte esc» 
convexa, in .-inferiori autem concava ; 

1048. .Viscera praecipua in thoracis cavit ite;; 
contenta sunt P ulmones Cor-c um pericardio. 
Trachea , Oesophagi portio , <2c vasa -majora . . 

1049.. Pulmones sunt- duae notabiles massae- 
spongiosae , ex vasis sanguiteris, cc innumeris. 
ve c iculis conscruflae ungulae bubulae - figuram- 
referentes, in infantibus rubentes-, in -adultis 

senibus lividae, quae totum peflus occup.mc : 
itiut una in sacco mediastini dextro, aicera in 
sinistro extendatur., Pulmo dexter, utpotema- 
je?r, ( in tres- lobos, sinister minor in duos divi- 
ditur •,Cjnn?flqntur pulmones cum sterno, & 

ver- 
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vertebris ope mediastini : cum corde ope vaso» 
rum pulmonalium: atque cum aspera arteria ope- 
rnnumerorum ramusculorum, ir. quos duo- tra* 
eheau bronchia dividuntur •( h». 103 tf. ):. Pulmo» 
»um princeps munus est respirationi , voci , at: 
loquelae inservire». 

1050. Supra partem anteriorem diaphragrrmi&: 
inter mediastini m mbranas, quae a sterno ad: 
dorsum cavitatem in medio afficiunt, situm est' 
Cor conicae circiter figurae, quod thoracis me- 
dium occupat, licet ejus basis in dextre, apex: 
vero cum maxima parte in sinistro latere hae- 
reat .. Cor est anterius gibbosum, posterius au» 
tem fere pl-anum ejus magnitudo io homine 5 . 
servata proportione, inajar est, quam in quos- 
libet alio- apjmali ac communirer loquendo 
longitudo 6 transversos digitos aequat , basis 5, 
vuriat tamen in diversis aetatibus, ac tempera- 
mentis-. Cordis basis- veluti duas appendices- ha- 
Ifet , quarum dextra ia anteriori paite eminens 
major- est sinistra , 'quae- in posteriori parte at- 
tollitur Hae- appendices cordis auricula, nomi-* 
nantur.. s 

1051. Totum cor tina cum auriculis in mem- 
branosa capsula, vel sacco, qui pericardium/ 
audit-, atque conoidalem praesefert figuram , laxa- 
includitur . Pericardium inter, ac cor serosus 
reperitur liquor lotura- carnis similis , ad cor* 
dis.hume&ationem, &. motus facilitatem inser» 
viens .. 

'1052, Cordis substantia est carnea-, & mu-* 
sculosa, intusque vacua , atque a medio septo* 
membranaceo' in duas cavitates divisa , qusr 
cor Jis ventriculi dicuntur, quorum angustior-, £0: 
solidior in- posteriori thoracis parte sjtu-s- sinh 
ster , alius- capacior* , & mollior- , in interiori-; 
pnrtc jacens *dext er nominatur, item primusjio- 
stcricr , secundus anterior audit . Ventriculorum-, 
quilibet habet in basi duo foramina-, quorunr 
unum uni - auriculae' respondet , alterum* vero» 
tuagoae. arterise: - hinc prime m.foranjsn. aurictN- 
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lare , alterum arteriale dici potest. Binas cordis 
auriculas terminant valvula , quae sanguinis adi- 
tum ad cor permittunt , exitum vero prohi- 
bent , & tricuspidales ac mitrales dicuntur .. 
Aliae valvulas insunt arteriarum principio, quae 
sanguinis fluxum e corde admittunt , refluxum 
vero impediunt i & semilunares vocantur (».. 

996 * ) • t ( 

1053. E sifwstro cordis ventriculo exit ma- 
gna arteria di£h Aorta , quas postquam tres cir- 
citer transversos digitos unico trunco surrexit, 
td cor nfsdit duas arterias didas coronarias , 
eo quod circa cordis basim diffundantur, pluri- 
busque ramis dispertitae cordis substantiam affi- 
ciant • Deinde' aorts truncus tres insignes ra- 
mos ascendentes emerit , qui in plures alios 
divisi ad caput , Sc superiores extremitates 
abeunt: inde vero aortae truncus per obliquum 
arcum descendens per thoracem , ac abdomen 
usque ad os sacrum effundit ramos ventrem 
medium, ad infimum, & ad crura. Ex- dextro- 
cordis ventriculo exit Arteria pulmonalis , quae 
primum in duos- dispescitur ramos, qui infinitos- 
ramusculos ad pulmones emittunt. . 

1054. Porro sanguis, qui per duas memora- 
tas arteiias e corde fcffiuit in omnes corporis 
partes , revehitur ad cor per tres venas, nempe 
per venam cavam , venam pulmonalem , 8 cve- 
tutm pcrt<e . Vena cava prodit e dextra cordis 
auricula , inde dividitur in inferiorem , & supe- 
riorem truncum , e quibus aliae innumerae ve- 
nulae proficiscuntur . Vena pulmonalis radices- 
liabet in pulmonibus cum ramis arteriae pulmo- 
nalis continuatas , unde sanguinem recipit , ac 
defert ad cordis- auriculam sinistram. Venapor - 
r*e, cujus truncus epar adit, per infinitos ra- 
musculos sanguinem suscipit omnium viscerum 
abdominis, sive infimi ventris, cumque in ve- 
nam cavam exonerat.. 

i©55. „ Scholicn . Ex hsdlejius di£b’$ circa; 
pulmonum , & cordis, stru&uram inteiliguntur 

dua;- 
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dirae- animalis fundiones ad vitam omnino ne- 
cessarias : respiratio nempe , & sanguinis circu- 
latio ab Harveo, ut censent pierique pmnes , 
primum deteda . Respiratio duobus peragitur 
motibus, inspiratione nempe, qua aer per os , 
nares , & tracheam in pulmones irruit : & ex - 
pirationt , qua aer, detumescentibus pulmoni- 
bus per tracheam expellitur . Respiratio qui- 
dem nulla, juxta communiorem sententiam, est 
in fetu qui in matris utero vivit . Vix igitur 
fcetus ab utero exit, habet minimum,, ac ra- 
refadum in pulmonibus aerem: hinc densior 
externus aer ex ore, 5c naribus per trach.am 
descendit in pulmones-, quos expandit hinc eie» 
vantur costas, deprimitur diaphragma, ac tota 
thoracis cavitas ampliatur, sicque inspiratio con- 
tingit . Quia vero aer inter descendendam non- 
nihil sui elaterii amittit, atque induda visce, 
rum dilatatio non est ipsi naturalis, sed vio- 
lenta; propterea redeuntibusmusculis ad primam 
oonstridionem, thorax comprimitur, & expira- 
iio habetur ; atque altcrnatim uterque motus 
sibi succedit ..Quamvis autem pulmonibus, & 
trachea plura animalia deliciant , quae nempe 
oullas edunt voces, non propterea respiratione 
carent: sic videmus pisces in aqua omni orbata 
aere in recipiente , penitus deficere, argumen- 
tr.fi necessarias ipsis respirationis, qua» ramen 
alio modo, ac in, hominibus peragitur. “ 

„ Sanguinis prculaticnem quod attinet , scien- 
dum ccr duplicem habere motum: nempe con- 
tradionis, quem sistolem nuncupant, & dilata- 
tionis, sive intumescendae., quem . diastolem vo- 
cant. lix hac continua, pulsatione, quas unico<. 
(Sic- fere centies millies repetitur , fit teta san.- / 
guinis circulatio ; nam in cordis conttadione 
exit sanguis per duas arterias, earumque ramos 
ad omnes corporis partes; in dilatatione autem 
eundem per venas ex omnibus corporis partitus- 
revedum recipit. Ubi fcetus in utero est ciau* 

SU5 , ac., respiratione, , motu que pulmonum prti 
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vatur, nonnisi modica -sanguinis quantitas , acf 
\ pulmonum nutrimentum necessarii , per ipsos- 
tr.msit ; sed sanguis'parrim per foramen ovale- 
situm inter de.t rim, & sinistram cordis aui 
riculam , parcim per canalem arteriosum , qui: 
inter arteriam pulmonalem, Sc aortam ?acet 
n dextro in sinistrum cordis ventriculam, &: 
aortam transit; at fceui in lucem emisso, ex- 
pansisqur ab aere pulmonibus, ad - ipsos ascen- 
dit sac.qui*, & perfech evadit circulatio, cum: 
inrprim foramen ovale , 3 c canalis arteriosus r 
occluduntur . ‘‘‘ 

De Ventre'. 

1056. Venter , vd Abdomen est tertia trunci 1 
pars, fiet ae c~nv»xo-ovaIis, a diaphragmate ad’ 
crura usque protensa. Tota ventris cavitas cir- 
cumscribitur ab acumine xlphoide, ossibus p«-- 
bis , coxendicis, & sacro: item a lumborum' 
vertebris, Sc costis utrimque spuriis.- 

1057. Pars ventris anterior in tres regiones- 
distinguitur; superior , duobus circiter digitis- 
supra umbilicum terminans, dicitur epigastrium,, 
media regio est umbilicalis , vel gastrica , infi- 
mi vero bypogartrium , cuius pars supra pu- 
denda, ac piilis obredb pubes audit . Latera e- 
pigastrii hypocondriir vocantur ; umbilicalis ilia,, 
Hypogastrii inguioa-. 

1058: Pars ventris postica , 8 c superior con- 
stituit lumbos ", inferior nutes. 

1050. Praecipua ventris ossa sunt hmominata ,, 
qus? utrinque ossi sacro per 'cartilagines- , & li- 
gamenta adnefluntur, cumque co civitatem con- 
stituunt infimam , quae ps/w nuncupatur . Os- 
sn innominata tria sunt in infantibus, atque' 
circa pubertatis tempus in unum concrescunt . 
Tria haec frusta diverso nomine indicantur : 
nerr.De Ilium , Os pubis , sive.' peSlinis, & Os 
ischium'. Os ilium diflum , quod ilium inte- 
stinum contineat, est superior pars latissima ,, 
inaequaliter concava , & convexi ad’ latera os-- 
sis sacri sita a - cx qua raagpa p^ivispars: consti- 
tui-- 
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tuitur* Os pubis-, minimum inter frusta ossis 
innominati, in anteriori, & media totius ossis 
parte jncet. Os ischion est casteris frustis infe- 
rius , & exterius , hab2tque profundam cartila- 
ginosam cavitatem didhm acetabulum , in qua 
recipitur os coxendicis , de quo infra. 

1060— Praeter»- communia tegumenta , muscu- 
lorum quinque paria maximum abdomnis ambi- 
tum occupant : item arteriae, venae, & nervi. 
Musculis abdominis adhjsret Peritcneeumv idest 
de nsa, & fltxilis membrana, inaequaliter cras- 
sa, quae totam- ventris- cavitatem intrinsecus re- 
plet, ac ateluti saccus pleraque abdominis- vi- 
scera- obvolvit .... Peritonaeum duplici ese pettu- 
suin foramine, per qucrum superius oesophagus 
per inferius transmittitur intestinum, quod re. 
Sum appellant . \ 

ic6j. Praecipuae partes in abdomine degentes 
sunt Ventriculus -, intestina , Mesenterium , 
Omentum , Lien , .Pancreas, Hepar, Renes, 

Ve sic a 'Urinari a, is* Partes genit ale t • 

jo6?„ Ventriculus -, vel stomachus est quidam 
veluti saccus membranaceus, facile ddatabilis, 
figuram habens- tibiae utricularis, qui mox sub 
diaphragmate oblique- jacet, ac partim orcupat- 
sinistrum hipocondrium ,. partim v epigastrium ., 

Duo habsnt ventriculus orificia , quorum sini- 
strum longe altius 'dextro, dictumque Cardia , 
continuatur cum oesophago .V dextrum inferius ; 
sive pylorus cum intestinis immediate adm-fli- 
tur.. Pylorum valvula- clauditur, per quam di- 
gesta. in ventriculo alimenta in intestinum ita 
descendunt-, ut regressus in ventriculum iisdem 
prohibeatur* 

1063;,, Scholion . tJsus ventriculi est- alimen- 
ta per oesophagum recipere, continere, conco- 
quere, murare, atque ad intestina transmittere 
Unde haec ventriculi aftio , idest- alimentorum „ , 
fermentatio, coftio, & digestio oriatur, lis est 
inter Physico anatomicos . Quidam ex dodrina 
Aristotelis solius caloris ope ciborum 
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nem petfici autumant, alii soli triturationi si- 
torum transmutationem adscribunt: alii candrr® 
omnem conco&lonis vim a spiritibus acidis , CC 
salivalibus in ventriculo degentibus derivant . 
Fortasse tria haec simul sumpta totum opus ab- 
solvunt. Nam fermentatio concodionem prae- 
cedens calorem necessrrio exigit, cui si 3 Jdr <9 
triturationem, qu 3 a motibus ventriculi , 
diaphragmatis prodeundo ciborum parces commi- 
nuuntur; ac spiritus quosdam acidos, quos ven- 
triculo,. veluti innatum menstruum semper ades- 
se ostendit sapor chyli iq eodem, etiam sanis- 
simo , existentes couscancer acidus ; non erit o» 
perosum ciborum in ventriculo digestionem per 
$uarq caussam explicare . 

1064». A Pyloro ad antam usque extenduntur 
intestini: nempe longissimus , magnus canalis 
membranaceus in varios gyros convolutus, cu- 
jus sex partes Anatomici distinguunt . Harum 
tres tenues , tres, utpote ampliores , crassat no*, 
minantur. Tenuia intestina sunt Duodenum , Je- 
junum > & licum ; Duodenum a pyloro imme- 
diate producitur, estque longitudinis ii circi- 
ter digitorum . Duodeno jung tur Jejunum 
quod plerumque vacuum reperitur » in plures- 
gyros revolvitur in regione supra umbilicum , 
valvulas irt fine habet, post quas sequitur i/e «?72 
juxta ossa ilei jacens. Tria intestina sunt 

C<ecum, Celo 1 , & R etfum. Cacum incipit infra 
finem Uei, estque breve, ac latum instar sac- 
culi. Caeci continuatio esc Colon, quod inter 
rartera intestina amplissimum , supra urcbilica* 
lem regionem instar arcus extenditur, tandem 
'RcFtum continuatio Colon situm habet fere re- 
dum ab ultima lumborum vertebra usque ad 
coctygis extremitatem, cui adneditur; jungi- 
tur etiam in viris vesica?; in mulieribus autem 
vaginae uteri. Desinit retium in corrugatum o- 
riftcium , quod anus audit. Anus porro tres ha- 
bet musculos: nempe spbinterem , quo constrin- 
gitur, Sc clauditur: ac duos elevatores , susten- 

tan- 
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tando * levandoque ano destinatos. Tenuia in- 
testina jilnribus instru&a vasis inserviunt ad 
perficiendam ciborum concoifiioocm , & chyli se- 
cretionem ; cassa vero ad faeces colligendas , 

, expeliendasque per anum * * 

106 j. f Mesenterium est crassa , ac pinguis 
membrana innumeris referta vasculis, quae iu- 
testinis , praecipue tenuibus interjstfla , eadem 
compleibtur, colligit,- & obvolvit. 

to66.. Omentum, vel Epiploon est membrana i 
adiposa, foraminibus plerumque pertusa , quae su- 
periorem abdominis partem occupat, & sub pe- 
ritenae^ intestinis est proxima; quandoque ta- 
men/per inferiorem etiam abdominis partem ex* 
tenditur. , 

1067. Lien- sive Splen est corpus molle arro- 
rdbens, ovalis oblongas figurae, jacens ad sini- 
strum ventriculi latus sub diaphragmate spuriis 
costis vicinum. Vasa habet plurima, ac mem- 
, branas , quibus cum pancreate , omento-, dia- 
phragmate, & sinistro rene communicat. Usus 
ejus inedrtus i- fortasse sanguinem, ex quo in 
hepate bilis secernitur, reddit fluidiorem. 

. 1 068.. Pancreas est corpus glandulosum Iin« , 
guae caninae figuram referens, longitudinem ha- 
bens 8, vel 9 pollicum, latitudinem vero z 
circiter. Jacet in parte ventriculi postica , & 
a duodeno versus lienem extenditur . Harc glan- 
dulaliquorem separat saiivosae naturae,. qui s*ac- 
CUS' pancreaticus audit. 

1069. Hepar, vel jecur .est corpus insignis- 
magnitudinis obscure rubrum , ex congerie mi. 
•nucissimarum glandularum, quae per innumera 
varcula conue&untur, conflatum: ac paullo in- 
ita diaphragma in dextro latere situm est. In 
parte hepatis concava occurrit vesicula , aut ca- 
stis fellea pyri figuram- habens-, quae communia 
hat*et vasa cum hepate. Hepst is- munus est c 
sanguine venas-portae, cujus truncus in ipsum ter- 
minat C#« 105-4), fel , vel bilem secernere;.quae in. 
vesicula fellea colligitur., ibique ulterius pecfv. 

V citus „ 
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cicur, ac tandem per duElum cysticum in cho- 
Ii do cum communem transit, inde vero in duo- 
denum depluit, ubi cibdrum concoctionem quam 
maxime adjuvat. 

»070. R enes sunt-duo corpora glandulosa , ac 
rubicunda, magnae fabae figaram aemulantia, u- 
trinque in lumbis sita, inter ultimas spurias co- 
stas, & ossa Ilei , quovis latere unus. Sunt in 
renibus arteriae, ac amplae vente: item nervi , 
ac vasa lymphitica. A quolibet rene unus mem- 
branaceus canalis, infundibularius usque ad «- 
rinat vesicam extenditur; appellantur autem hi 
canales Ureteres , quare renes urinam secernunt- 
quam ureteres ad vesicam deferunt . Superiori 
renum parti incumbunt duae glandulte flave- 
scentes, quas renes succenturiatos , capsulas a- 
trabilarias ± ac etiam glandulas renales nuncu- 
pant. 

107 r. 1° infima ventris cavitate cum osse pu- 
bis ope peritonaei conne£!itur vesica urinaria 
pyri formam habens, ex tribus tunicis compo*- 
sita, cujus cavitas unam circiter urinae 'libram 
in adultis pctsst continere. In vesica cervix si- 
ve collum , idest angustior pars , corpus vesicae, 
& fondus distingui debent. Habet haec vesica 
tria foramina: duo nempe pauilo ante cervicem 
posita , per quae ingrediuntur ureteres ( ».1070) 
alterum majus esc in cervice, cum qua conri- 
puatur uretra , idest canalis membranaceus, fe- 
re cylindricus, in viris multo longior, quam, 
in muiieribus, per quem urina expellitur.. -Ex- 
tremum cc'!i vesicae beneficio sphinReris , idest 
seriei fibrarum claudi potest, ne urina involun*, 
carie exeat. 

i&7z. Parces in viris genitales extra, Sc In- 
tra ventrem sitaesunthae praecipue . P enis , si- 
ve membrum virile , alias virga, mentula , prij- 
pus &c: extra ventrem pendens: Scrotum , idest 
bursuia infra penem, in qua continentur duo 
testiculi , sive didymi, quibus incumbunt duae* 
epididymis % vel par attat ce : idest in quolibet te- 
ste* 
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?ste una pars obionga , erucae formam referens , 
Ab unaquaque epididyme ascendit per proces, 
sum peritonaei vas deferens, vel ejaculatorium. 
•usque ad binas vesiculas seminales , quae parti 
posteriori colli vesiese junguntur , 'atque semen 
e vasis deferentibus receptum perficiunt, & ve- 
neris tempore per uretram expellunt j ad testes 
enim multa vasa spermatica, exaorte ut pluri- 
mum oriunda , trasmittuntur ope tunicarum , 
de quibus ex professo Anatomici. 

1073. In Mulieribus primo considerandus est 
Uterus, sive Matrix , membrana nempe intus 
cava , fundo cucurbitae , vel complanatae lage- 
nulae similis, in hypogastrico inter vesicam, & 
inte tinum re&um sita. Ejus latior portio fun- 
dus, angustior autem, quae est anterior , ac de^ 
•missior fundo, collum, vel cervix dicitur . Ute- 
ri cavitas est pLna , similisque oblongo trian„ 
?ulo , cuius brevius latus fundo uttri respon- 
det, longiora autem latera parietibus dextro & 
sinistro. Duo triangularis cavitatis anguli ad 
fundum applicati desinunt in bina foramina , e 
quolibet autem foramine educitur unus canalis 
cavus, mollis, & conicas, iugiter crescens us- 
que ab basim 4 circiter linearum in extremo 
opposito-.- Hi duo canales, quos tubas faloppia- 
nas nuncupant , longitudinem habent quando- 
que 8 , ac 9 digitorum, & in cavo abdominis 
fluftuant; ornantur tamen longis laciniis , ac 
fimbriis quasi muscularibus, quarum oppprtuno 
tempore amplexantur testes muliebres, sive otvi- 
*ia: idest duo corpora spongiosa, oblonga, fe- 
re elliptica, utrinque compressa , ac fundo ute- 
ri adnexa, utrinque unum, fn ovariis quando- 
que rotundae cernuntur vesiculae pisi magnitu- 
dinem vix aequantes, alboque h-umore turgidae , 
quas 5 teuon ovula primus vocavit , his porro 
vesiculis substernuntur corpora lutea: sive sub- 
stantiae glandulosae ,• ac lutei coloris , in qua- 
rum sinu ovula continentur. 

*°7<* In collo, uteri apparet trafisversa aper- 

« tura , 


•t 



t jf ' t 'Elementa 
•tura, quer orificium internum vel ns uteri ap- 
pellatur , in uteri cervice , ?.c orificio adsunt 
quandoque vesiculas, quas esse seminales multi 
opinantur. Uteri orificium amplectitur robustus 
, as amplus canalis intus corrugatus , qui uteri 
vagina audit; habetque longitudinem 6, vel 7 
digitorum. Extenditur autem vagina ab utero 
«notus «retram , ac supra extremitatem intesti- 
ni reCti , quibus adhaeret , fere usque ad vul- 
vam. Ultra vaginae mediufn ad finem in anti- 
ca, & superna parte se prodit uretra , sive 
meatus urinarius . Vaginae anterior extremitas 
quadam membrana modo circulari, modo luna- 
ta in Virginibus constringitur, qax Hymen vo- 
catur: de cujus exister.tia multi quidem dubi- 
tarunt , nunc autem ambigit fere nemo post 
-Morgagni, Heisteri •, aliorumque plurium ob- 
servationes . 

1075. Nunc partium externarum cum inter- 
nis connexio facile apparebit. Sunt autem ex- 
ternae pudentium , sive vulva in anteriore os- 
sium pubis regione, in cujus med : o occurrit ri- 
ma , 3 c os vaginae . in sup.riori rimae parte 
adese Clitoris , idest parvus processus sub cute 
id r ens, ac caetera sequuntur, quae supra indi- 
> cavimus . 

-1076. Addamus pauca de Factu in utero exi- 
stente. Fretus, vel Embryo est tenella hominis 
machinula in utero prasgnanteexistens, ubi nu- 
trita, & auCta post IX. solares menses , post 
Xluuares, sive hebdomades 40 a conceptione, ut 
plurimum, vi sua musculosa os uteri aperit i 
fraClisque tunicis ipsum investientibus per va- 
ginam expellitur. Situs laetus in utero est 4 
omnino varius, incertusque; ultimis gestationis 
mnensibus saepenumero quasi sedens fuit obser- 
vatus, capite, & collo inclinatis , genibusque 
ad genas elevatis , Sc calcaneis versus nates re» 
trafiis , brachia autem demissa apparent , ac 
; manus pedes fere amplexantur ; ante partum 
Danaen plerumque revolvitur, caput ad os uteri I 
'-convertens* »077. f 
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107?» Fcetum humanum duae investiunt tu- 
tiicae .quas secundas , vel secundinas vocant * 
"Exterior utero contigua est crassa, & sangui- 
neris vasis abupdans; ha?cque dicitur Chorion . 
Interior Amnios vocata renuis est, & pelluci- 
da, ac glutinosum humdrem continet , qui foe- 
tum ambit . Pro quolibet humano fetu com- 
muniter adhaeret uteri fundo placenta : idtst 
vasculosa substantia, figurae orbicularis, ex in- 
numeris ramuljs arteriarum, & venarum um- 
bilicalium composita. Ex placenta oritur funi- 
culus umbilicalis: idest apparens funiculus ex 
una ampla vena, & duabus arteriis communi 
membrana involutis coalitus, qui in umbilico 
laetus terminat ; per hunc funiculum nutritio 
foetus peragitur , saltem primis mensibus ; in 
sequentibus enim fortasse nutritur grandior foe- 
tos ftiachina etiam per os a glutinoso liquido 
foetum ambiente. ' 

De Artubus , 

. J07 8. Artus , sive membrana trunco adnata 
m superiores , & inferiores , distinguuntur. Su- 
periores s unt brachia , in quibus notandi hume- 
rus, vel lacertus’ idest longum, ac invalidum 

os a scapulis, quarum cavitati inarticulatur, ad 

mediam brachii flexuram protensum ; cubitus, vel 
vina, cujus duo sunt ossa humero breviora : nem- 
pe os infertus, majus, ac longius, ulna proprie 
dictum, & exterius brevius, ac ab ulna nonni- 
hil recedens , quod radius nominatur . Sequitur 
manus , cujus tres sunt partes; nempe carpus 
metacarpus, & digiti . Carpus est initium ma! 
nus ex 0C.10 ossiculis efformatum, quorum quatuof 
superiore radio, & cubito articulantur; inferio- 
ra autem 4 totidem metacarpi ossibus connedun- 
tur . Metacarpi, vel palmee pars interior, & conca- 
va vola , pars superior dorsum manus audit. Meta- 
carpo articulantur digiti , nempe Vollex , Index 4 
Medius, Annularis, & Auricularis satis noti. 

i° 79 . Inferiores arcus sunt ped, r ,, i n quibus 
notandj femur, sive Crus 3 Tibia & p f / <?*- 

tre- 
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tremus. Femur maximum, ac robustissimum 
totius corporis os , cujus caput in coxendicis 
acetabulum inseritur (». 1059), oblique ad gena 
usque descendit . Sequitur Tibia a genu ad ta- 
lum usque protensa, quas duobus cor-stat ossi- 
bus, perinde ac cubitus, in medio ad invicem 
dehiscentibus. Os interius , -ac majus proprie 
tibia vocatur; exterius autem fibula , cujus in- 
ferius caput crassescit ac processum gignit , quem 
■malleolum. externum nuncupant. Pes extremus 
dividitur in Tarsum ^ latine talum , Metatar- 
sum, & Digitos , sicuri de manu diximus i pe- 
dis etiam pars superior dorsum dicitur, inferior 
planta. Verum circa humani corporis theoriam 
adeundi Boerhavius , Wir.slowus , Heisterius , 
Morgagnus , ac alii dohissimi Anatomici : plura 
enim congerere Pbysicae scriptorem dedecet. 


ARTICULUS II. 

'De animalium origine. 

Opiniones Philosophorum. 

10S0. „ Veteres Philosophi, prsccipue Aristo- 
teles , Galenus , & Scholastici omnes duplex 
distinxeruut Animalium genus : quorum unum 
\ocarunt imperftblorum, aliud perjtblorum. Im- 
perfefla dixerunt animantia , quae ignobili ani- 
ma videntur instruda , habentque corpus sim- 
plicibus organis dor.atum, qualia sunt vermes , 
& insdha crrnia. £x adverso sunt perfccla , 
quae animam habent cognoscentem , corpusque 
mobilibus organis praeditum. Impeifeha anima- 
lia a fortuito putrescentis materiae xongressu 
originem trahunt: perfeha ex ovis, si ovipara 
fuerint ( w»9SS ): -quandoquidem in ovo , de- 
trahis testa, vel cortice, albumine , ac mem- 
brari. i, si lutei corporis, idest vitJli centrum 
inspiciamr, alba apparet ibi cicatrix , in qua 
fututus -pullus , perinde ac io semine futura 
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pilantula , continetur (». 943)» At petfeGa vi- 
vipara animalia, si hisce F hilosophis fides prae- 
stetur., infoemineo utero enascuntur ex comtpii' 
tione seminum utriusgue parentis . 

Ejurato instar scholasticae haeresis anima* 
Jium ortu ex putrescente materia,, pro certo 
habent Recentiores omnes , animalia quaecunque 
tum dida imperfeSla , tum perfcfl.1 > qugetameu 
ovipara sint, ex ovis habere originem . Nam cir- 
ca vivipara paulo obscurior res est, Sc Philoso- 
phorum dissensionibus implicata . Siquidem etiam 
vivipara ex ovis, quae in testibus faemineis con- 
tineantur (a. x.07 z ) , ac masculino semine fae- 
cundentur, primordium .habere fert modo com- 
munior Physicorum opinio. At Hartsoeekerus, 
& Leavenotkius , cum in hominum, aliorum - 
que omnium animalium spermate microscopii be- 
neficiamiiuttissimos observassent vermiculos.quo- 
rum ejcisrentiam novissime innhmeris asseruit 
qxperimentis Spatanzani ( Qpujculi diFtsica A~ 
nimale y e Vegetabile) propterea potarunt ani- 
malcula isthaec esse eadem , quae per vaginam 
una cum semine in faeminae uterum, ac te- 
stes ingrediuntur, ibique ovorum liquido nu- 
trita paullatim explicantur., ac inperfe&um a- 
nimal conformata .emittuntur in lucem. Nec 
defuere qui ex seminum mutua attraftione ani. 
malium corpus in matris utero compingi do- 
cuerunt.; Geoflfrosus, nempe, ‘Ma.upettuisius* 
ac -Debu/Fonius.; qui postremus loco animalcu- 
jorum in spermate organicas moleculas substi- 
tuit., sive particulas organisconstituendis apta, 
iis nempe organis, e quibus proveniunt., ad quod 
opus attrailione determinantur. Horum tamen 
opinionem cdpiosa observationum suppetle&ile 
contrivit laudatus Spatenzanus (ciu loco). 

„ Aliud generationiss.ystema excogitavit Nee« 
damus assejens vira quamdam vegetatriccm a 
Deo materiae fuisse impressam, quae a duabus 
viribus*, t* sistenti scilicet, .& expanskva com- 
pingitur; .3 diverso hujus vis agendi modo , va-- 
Alteri VbiU T. IV. F rft. 
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rlisque gradibus tota pendet vitalitatis oecono* ) 
mia; siquidem vishtec in materias vasis conclu- I 
S3 producit , expandit , & germina efficit : a 
diversis materiae circumstantiis eadem vis ad 
certas fotmas’ determinatur, quae sunt cujuslibet 
speciei propria;, sicuti materiam nada dudilem 
ad alias formas elaborandas impenditur, sive ad 
variarum specierum individua , unde fit ut ex 
animalculis infusoriis quaedam sphaerica , quaedam 
aeliptica, quaedam cylindrica &c. exhibeantur . 
/Needamum si auscultemus, nullo negotio expli- 
cantur animalium regenerationes, imo vegetabi- 
lium in animalia , & animalium in vegetabilia 
conversiones; quas contingere se vadem praebet 
Needamus . Novissimum paradoxum uberrime 
confutavit Spallanzanus (cie. loco). 

PROPOSITro I. tZullnm omnino Animal en 
| putrescente materia gignitur- 

• ' V 

roSr. Trobatur r. Pleraque animalia, etiam r 

cx iis, quae imperfefla a Scholasticis dicuntur, I 

per veram generantur propagationem; ergo et- 
iam omnia. Est enim perfeda omnium anima- 
lium analogia in organis, quaenutritioni, vege- 
tationi, & generationi inserviunt, tum in iis» 
quae ad sensationes sunt necessaria , ut propter- 
ea eadem sit constituenda omnium animantium 
caussa formatrix. Jam vero insedorum pleraque 
. vera propagatione generari pluribus demonstra- 
runt experimentis Recentiores , ac omnium pri- 
mus Franciscus Redus . Sumpsit hic V. Clar. 
quatuor vasa , in quibus vitulinas carnes immi- 
sit , eaque libero aeri pervia reliquit : tum in 
aliis quatuor vasis carnem, serpentem, ac ali» 
quot pisces conjecit, quae probe occlusit : ali- 
qbo elapso tempore, putrefadis carnibus , ver- 
- pes tantum apparuerunt in apertfe vasis , in 
quibus circumvolitantes -muscas ova deposue- 
runt , in clausis autem vasis nulli enati sUnt . 
Vermes , certe ev ovorum defedu ; non eniiu [ 

' defc- ) 
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defe<3ui aeris adscribi id potuit : nam repetito 
experimento cum vasis multiplici velo objedtis, 
in quae aer ingredi» notrvero muscae poterant, 
res perinde evenit: ex adverso autem posita vi- 
tulina carne cum aliquot muscis in pluribus 
vasis , iisque post ovorum depositionem vario 
tegumento obtegis, ita ut aliqua communem , 
alia subtiliorem, alia nullum omnino aerem ad- 
mittant, adhuc vermes in omnibus nasci testis 
est Vallisnerius. Ex ovis ergo propagantur in- 
setta , adeoque animalia omnia ; non vero ex 
putrescente materia. 

1082. Probatur x. Si aliqua animalia ex pu- 
trescente materia oriuntur , omnia etiam' ani- 
malia, utcumque perfe&a , eandem habere de- 
bent originem . Etenim non minus stupenda esc 
organorum stru£lura in inse&is , exiguisque ani- 
malibus, in quibus sub tantilla mole oculi ha- 
bentur, os, dentes, lingua, cor, vense , arte- 
riae, mesenterium, partes generationi inservien- 
r tes &c., quam in grandioribus animalibus: ergo 
si putrescens materia vim habet plasticam pri- 
morum, & alia quaecumque animalia effingere 
poterit. Neque enim grandior. struftura perfe- 
rae machinas nobiliorem exigit artificem, quam 
asque admiranda struflura minoris molis; prae- 
cipue cum animalia omnia post conceptionem 
minutissima sint: sic homo v* g. primis conce- 
ptionis mepsibus ,vix formicam magnitudine ad&’- 

J juat, uti norunt cum Boerahavio Anatomici . 
gitur vel putrescens materia statuenda est caus- 
sa formatrix animantium omnium , ne homine 
quidem excepto , quod Scholastici numquam con- 

1 , cedent : vel nullum omnino animal ex putre- 
scente materia gignitur* 

Audiuntur Adversarii. • , 

1083. Opp. t. Experientia docet, ex putre- 
scente materia inseda prodire • Nam ex putre* 
* faflis cadaveribus exeunt vermes: item ex car- 
nibus, piscibus, caseo, aliisque corruptis , mue- 
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tiis omnis 'generis inse&a prodeuftt. Ergo 3cc* 

1084. R. Haec omnia insefla ex ov*is foecua- 
datis excluduntur, quae ova a volitantibus mu- 
scis deposita ibi fuere vel a ventis, vel alio 
modo delata: idque evincunt Rhedi tentamina 
circa canes in clausis vasis putrescentes , Jia 
quibus vermes nunquam apparent (n, to8r ). 
Non autem mirum, si ab ovis excludantur haec 
inse&a, cum materia putrescit, putrefacio enim 
fit ab intestino calore, quo particulae cientur*, 
atque hic calor ad perfe&am organorum expli- 
cationem maxime confert: qua etiam de caussa 
pullus non nascitur , nisi praecesserit incubatio , 
a cujus calore evolvuntur pulli partes ovo de- 
litescentes («. 1080). 

1085. Instabis : nascuntur vermes in locis , In 
quibus nulla ova fingi possunt: nempe in inter- 
na casei substantia , in meditallio plantarum , & 
fruQuum, in gallarum centro: atque in anima- 
lium visceribus , & intestinis .* imo «durissimis 
etiam saxis, ergo &c. 

1086. R. Operosum non est intelligere, quo* 
modo in objeGis natalibus vermium locis haberi 
ova possint , dummodo advertamus innumera esse 
in hoc mundo animalcula» sensibus inconspicua, 
soloque microscopii beneficio nobis nota , quae 
in cibis, potibus, succis, omnibusquefere cor- 
poribus existunt, 8 c ova deponunt .* Singula ta- 
men explicemus. 

10S7. Intimi caseo vermes excluduntur ex 
ovis , quae indusa in pabulo caprae , vaccae &c* 
deglutiverunt^ atque incorrupta ex chylo in lac , 
& caseum delata sunt. Vel oriuntur ex ovis, 
quae supra lac Muscae deposuerunt* 

1088. Ad vermes lignorum , &fru£luum quod 
attinet , observavit Vallisnerius, Muscas circa 
arbores volitantes ramis insidere, ac ossea te- 
irebra , quam sub ventre tenent , molliorem cor- 
ticem perforare, in vulnere ova deponere: ob- 
servavit etiam alia animalcula usgue ad plantae 
medir «Uium viam aptrire, ubi oya egeruitt * 
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tfon enim obstat singulares plantas peculiaria 
sibi inseda proferre ; siquidem , praeterquamquod 
diversis inse&is diversa congruunt pabula', ipsa 
etiam peculiatis plantarum struftura, haec re- 
cipiet, non alia ova , & peculiaris succus haec , 
non alia excludet . 

1089. Gallae autem arborum sunt morbosae 1 
concretiones, & tumores, in quos assurgunt 
mollissimae arborum fibrillae ab aculeo- musca-, 
rum vulneratae, sicuti turget caro nostra in 
pustulas a vesparum aculeo sauciata (». 955),, 
Cnm porro in hoc vulnere muscae ovum depo- 
nant , quod a fermentescente’ ibi humore fave- 
tur, non mirum, si e - gallis prodeant vermes. 

1090.. Insefta vero, quaein animatibus oriun-' 
tur , ad duplicem classem referri possunt 5 ad 
ea nempe,, quae casu-, & fortuito in se£tio*e 
aliquarum partium , puta cranii, reperta aliquan- 
do sint : ac ad< ea, quae stabili lege in 1 iisdem 
degunt, ac vivunt;; prima quod attinet, expli- 
cabimus cum Vallisnerio nativitatem' vermis, 
qui «nh damamm . prrudum, caprarum fronte 
aliquando reperitur; inde enim similium ver- 
mium origo fiet manifesta , Musca quaedam de- 
terminatae speciei haec animalia- circumvolvit, 
atque in interiore narium parte , ubt-Viscidos 
humor abigitur, ovum collocat, ex quo- veronis 
nascitur, qui humorem e vicinis glandulis de- 
pluentem depascitur; atque .hujus humoris- Ve» 
stigia sequens paullatim reptans ascendit ad ca- 
vitatem sub fronte sitam , suumque ibi consti- 
tuit domicilium. Pari modo etiam in hominum 
cerebro quandoque reperiuntur vermes , orti ab 
ovis, quae somni tempore volitantes muscae in-, 
tra nares deposuerunt 

f fOSM* Pediculietiam , qui copiosissimi in mor- 
bo pediculari e carnibus erumpunt, ex ovis or- ; 
tum habent. Certum namque est' pediculos, 
qui animalibus extrinsecus adhaerent , ex ovis 
nasci, cum eorum ova fuerint a plerisque ob. 
scrvatai. Porro hi pedunculi in ore aculeum ha- 
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bent, quo cutem perforant , & ova intra vulnus 
deponunt ; ex his ovis fotis , reclusisque orti 
pediculi serpupt sub cute, & incredibili foecun- 
ditate propagantur. Simili modo explicant plures 
scabiem fieri, vermiculis scilicet minutis cutem 
penetrantibus, ^asque identidem pustulas caua- 
sancibus, quae in eo morbo apparent. 

1091. Quaedam sunt insefla , qu® in animali- 
bus stabili lege vivunt. Sic de homine, quod 
& de brutis dicendum, certum est, sin minus 
in omnibus in plerisque tamen multiplex ver- 
mium genus reperiri , quorum siogulos ex ovis 
propagari demonstrat eorum instituta anatomes , 
ex qua constat ipsis inesse organa generationis, 
ac ovorum foecundationi apta. Quomodo autem 
in eos abditus horum ova penetrarint, non o- 
mnino constat. Dici tamen potest h®c ova una 
cum cibo, ac potu ab animantibus deglutiri 
(». 1086). Vel etiam' asseri cum Vallisnerio 
potest, lumbricos , &ascarides , qui in hominum 
ac animalium intimis reperiuntur, nasci per e- 
volutionem ovorum , <ju® ab initio j n animan- 
tium visceribus collocavit Deus, tanquam in 
loco naturali, ut sucos animantibus noxios de- , 
pascerentur : atque a parentibus in filios tradu- 1 
cantur delata a chylo materno , quo foetus in 
utero nutritur, vel a lade , quod infantes e 
nutrice sugunt. 

-1093. Neque huic Vallisnerii opinioni repo- 
nas, hos vermes dulciariis, ac frudibus nimiis , 
quos manducamus, propagari.* aut futurum ut 
nimium multiplicentur. Siquidem ab his cibis 
didi vermes non propagantur, sed tantummodo 
irritantur. Neque illorum omnia ova nascun- 
tur ; si autem id aliquando contingat , obsunt , 
morbosi evadunt, & lethales, uti experientia 
docet. - 

1094. Tandem ab ovis etiam ortum habent 
vetmes, qui in Iapidum intimis reperiuntur . Pri- 
mo enim generantur lapides in dies ex dissoluta , 
materia, & succo lapidifico, qui eam sensim 
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acJsrtrlogit ( n. 812), unde possunt utrique Ia- 
pidum principio ova inesse. Deinde observavit 
Vallisnerius halanos, quiin mediis saxis degunt, 
os habere durissimis dentibus instruftum, qui- 
bus per media saxa foveas , & domicilia sibi 
excavant, in quibus immobiliter habitant, ad 
eorum autem alimentum aqua per excavatos 
canales ingrediens minutissima in illas latebtas 
defert insefta : produfia , ac fecundata etiam ova 
foras devehit, e quibus novi halani germinant. 
Neque mirum videatur mollissimos vermes den- 
tes habere durissimos, compertum namque esc 
teredines perforare ligna etiam comparissima , 
ac quosdaip vermiculos solo microscopio cotv 
spicuos in parietibus, ac solidissimis lapidibus 
excavare foveas, uti notavit Hoochius sive id 
praestent durissimis suis dentibus, sive acido 
aliquo humore ab eorum oredimanante, qui ad 
instar menstrui molliores reddat, ac teneriores 
durissimos etiam lapides. 

1095. Instabis cum Needanoo: animalcula in- 
fusoria pari foecundatione oriuntur rara in clau- 
sis, quam in apertis vasis, & violentae ignis 
aftionis expositis, a qua certe hebetari deberent 
ova, si haberentur. Quod si contrarium Spal- 
lanzano apparuit in novendecim vasis he*meticq 
clausis & hotae spatio ebullientis aquae calori 
exhibitis; hoc ideo contigit, inquit Needamus, 
quia vis vegetativa Infusarum substantiarum de- 
bilitata remansit, & forte annihilata» & aeris 
conclusi elastica vis fuit notabiliter imminuta 
■ah exhalationibus, & ignis ardore • 

1096. R. Plurium animalculorum ova ab igni* 
aflione ncn hebetari pluribus experimentis cer- 
tum reddit Spallanzanus , quibus & Needemi 
effugia dissipantur. Ac primo quidem in pluri- 
bus vasis infusiones clausit lento obturamento 
diversorum vegetabilium , quas eodem calon> 
gradui objecit, itaut quaedam caloris aftionem 
paterentur spatio unius horae, aliae unius horas 
cura dimidio, aliae demum bihorio: tura ingens 
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animal culorum copia varia figurae i» omniBu» 
vasis apparuit, quorum fecundatio non fuit se- 
cuta rationem inversam temporis, quo caloris 
vim subierant, uti contigisset in Needami sy- 
stemate; uberior enim se obtulit foecundatio ir» 
infbsionibus , quae longiori tempore ebixllierant, 
quia scilicet major ibi fafte fuerat infusarum 
substantiarum solutio; id autem ex eo conclu- 
dit Cl. Expertor, quia si in infusionibus minu» 
fervefadtis post aliquod temporis inducatur ma- 
ceratio, quae caloris defedlum compenset, ma- 
jor oritur inseftorum popellus. Tandem caloris 
vim inta£ta relinquere germiua ostensurus SpaU 
lanzanus , ex his quaedam semiustulav it , ac ad 
verum carbonem redegit, in quibus tamen con- 
steto modo infusis animalcul-a pleraque apparue- 
runt; nulli ergo fingi potest vis vegetativae an- 
«ihilatio ab igne perafli* 

je>§7. Pari felicitate alteram solvit Needami 
responsionem V.CI. Pk?ra vasa infusionibus ple- 
na rbomento temporis hfirmetice cladsa, ne aer 
ullam subiret rarefatfionem , vario tempor» 
objecit calori ebullientia aquae; alia quoque vasa 
paraverat simnitfus oppleta infusionibus , sed 
aperta . Cum porro in his orta conspexisset ani- 
hnalculJ, coepit clausa vasa variis modis resera- 
re, in quibus licet notaverit non imminutam ■, 
sea potius aufiam aeris elasticitatem , nullum 
tam^n in his vidit natum animal superioris or- 
dinis Quaedam tantummodo vidit minutissima 
ultimi ordinis. Repetitis postea experimentis 
hae advertit, scilicet calorem ebullientis aquas 
tribus circiter horae quadrantibus perdurantem 
impedire ortum animalculorum uitimi ordinis : 
unumque temporia minutum secundum nativi» 
tatem animalium superioris ordinis extinguere-: 
item ad calorem graduum 45 Thermometri Rea» 
murianl ova qumfobet animalium superioris or- 
dinis fecundari: ad gradus 17 pauca , ac i* 
nullum omnino nasci, omnia vero nata animal* 
aula, cujusque ordinis sint, ad gradum 34 calo* 
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ris extingui, e quibus & vis Needami vegetacri»: 
luculentissime evertitur : & pari evidentia sequ 
tur inseflorum quaedam ova coloris vim sustinere ■> 
alia vero ignis aflione hebetari, quod multiplici 
observationum genere i br confirmatSpallanzaaus . 

1098. Opp. t»- 1 , Ranae, & Bufones e pulve- 
re prosiliunt pluvio tempore per aestatem» II, 
Observavit Needamus triticum rore farinaceo 
corruptum, ac microscopio inspefem exhibere 
longas fibras-, quae madefadfe referunt animat- 
cula; etiam pluribus annis quibus triticum asser, 
vetur, viventia.- 

1099. R. Ranas esseoviparas , atque subinde 
ex ovis nasci (idem de brfonibus-dicas ) nullus 
dubitat • Quae igitur pluvio tempore e pulvere 
prosiliunt , sunt ranae multo antea produ&se , 
quae sub pulvere latebant.- Et certe ex His- ranis 
prosilientibus aliquas secnit Rhedus , cibumqite 
nondum digestum in iis deprehendit', quod mi- 
nime eveniret , si repente nascerentur 

noo» R.adalterum. Exilissima semina , quae' . 
innumera per aerem diffunduntur, facile cam- 
vegetabili misceri possunt, atque germinare, in 
aliquibus praecipue 'vegetabilibus, in quibus ab' 
idoneo succo aprum ipsis nutrimentum suppedi- 
tetur . Ita vermium genesimis incorrupto tritico' 
explicamus •- 

noi. Opp. Plura sunt inse&a, Rhedb, ac 
VrtIJisnerio etiam restibus, in quibus nulla est 
distinctio maris, & feminae . Item plura sunt- 
insedta, quae ex ovis diversae speciei excludun- 
tur : ergo non oriuntur insefe ex- ovis.- 

mox. R. Fateor haberi insefta androgyna;» 
qualia sunt zoophita omnia, vermes humani,, 
limaces-, lignorum teredines-, &’alia. phtra. Har<£ 
tamen omnia examini subjedla , praeseferunt vi- 
scera, ac organa ita ad generationem comparata,» 
ut ex iis quodlibet ova contineat fecunda; quae 
deinde fota-, ac maturata- devolvuntur' in- alia' 
insefla ejusdem speciei .*• sicati V-allisnerius ,» alii-*' 
que obsemnmu» 
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1103. Ad alterum. Inseda, quae alis donata 
sunt, ut muscae, papilliones^ apes, vespae &c. 
non generantur sub ea forma, sub qua apparent. 

Sic autem fit eorum genesis. Ex ovis a paren- 
te relidis oriuntur primo inseda sub forma ver- . 
mium; hi vermes audi folliculum sibi elabo- 
rant, i:i quo clauduntur , tuncque chrysalide s vo- 
cantur ( vermes autem apum , crabronum , vespa- 
rumque nympbte audiunt ) : interim paullatim tu- 
nica vermiformi se expoliant , involutas alasex- 
plicant, ac disrupto folliculo avolant suis pa- 
rentibus omnino similes. En quomodo ex uno 
ovo determinatae speciei inseda alterius speciei 
prodi rem oscitanter consideranti appareant.. 
Addo plura esse inseda , quae aliis minoribus 
insedis vescuntur, quae propterea aucupantur, 
ac devorant, simuique aliorum msedorum ova 
perforant, ac penetrant, ibique propria ova 
demittunt: sicque fit, ut ex ov<T determinatae 
speciei animal diversae speciei oriatur, uti ob- 
servavit diligentissimus Vallisnerius. 

PROPOSITIO II. Animalia omnia , etiam 
vivipara , ex ovis • nascuntur . 

ne*.- Probatur propositio praesertim quoad' 
animalia vivipara; nam de aliorum origine sa- 
tis fuit disputatum praecedenti propositione . 1 

Primo £nim cerrum est ovaria in omnibus fe- 
minis, etiim viviparis haberi ( x. 1073. ) non 
absimilia ovariis gallinae, eaque mediis tubis fa- 
loppianis cum utero communicationem habere, 
insunt ipsis rotundae vesiculae albo huraofe ple- 
nae, quae elixae* consistendam , colorem, & 
gustum ovi ^gallinacei adipiscuntur. Quamvis au- 
tem non cirnino conveniant inter Anatomicos, 
an has vesiculae pro veris ovis haberi debeant, 
in quibus fztus rudimenta sint drlineata , uti 
putarunt Hornius, Gtaafius, Stencn , -ac alii , 
in luteis tamen corporibus ovula latitare cen- 
set.cum Mi.pghio Morgagnus, Vallisnerius , 

San- 


, * Physica ? articularis . iji 

Santorinus, & Plaitonus. Et quidem vesiculas 
istas yel esse ova, vel ia corporibus luteis ova 
contineri certo patet ex mutationibus, quae in 
ipsis contingunt variis a conceptione diebus : 
decrescunt enim hae vesiculae post conceptio- 
nem, ut vero ovulo, ac faetui nutrimentum ce- 
dant, ut illustres Anatomici observarunt. Imo 
vero in unius vesiculae centro parvum vidit o- 
vum Littreus eundis suis partibus distindum : 
ac cicatrices in ovario, ex ovi avulsione fidas. 
Quamquam viviparorum principium esse in ova- 
riis , ubi a volatili virilis spermatis substantia 
foecundati , atque evoluti embryones in uterum 
delabuntur per tubas fallopianas , demonstrant 
faetus » ovariis ipsis caussa aliqua detenti, at- 
que observati , quorum historiam publicaiunt 
Zodiacus, Vieussenius, ac Littreus, item fae- 
tus in tubis fallopianis intricati , de quibus Man- 
getus: tandem in ipso abdomine deprehensi , uti 
legi potest apud Straussium, Baylium, & alios. 
Quibus si addas experimeptum Nukii , qui ii» 
cane post tres dies a coitu tubam alligavit ver- 
sus uterum, , & consanato vulnere, atque post 
ii dies aperto cane, duos vidit catulos in ova- 
rio: habebis quasi certa argumenta adjudicandi 
ovis originem viviparorum. Quibus omnibus si 
addas qux de artificiali faecundatione statuic 
laudatus supra Spallanzanus (tf.ioSo.) uberrimo 
observationum apparatu instrudus. Videtur hoc 
systema nunc teroporisextra omnem dubitationis 
aleam perdudum. 

1105. Coroll. Fabulis accensendae sunt, qux 
de vi plastica seminum somniarunt veteres; I- 
tem de animalculis spermaticis , aut organicis 
mollecuiis se attrahentibus Recentiores quidam 
( ».1080 ). N3m materiae cuicunque cognitio- 
nis incapaci , ac fortuito casu coalescenti admi- 
rabilem viviparorum organicam struduram ne- 
mo adseribet, cui cor sapiat. Animalcula vero 
spermatica a pluribus magni nominis viris inter 
lusus oculorum , ac vitri deceptiones. ,adnume« 
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rantur ( Vallisn. de gen. bom. ) ; omnibus vero* 
p3radoxum videtur, ut ad unius hominis v. g-,. 
generationem tot animati homunculi pereant , 
quot vermiculorum, sive homunculorum millio- 
nes in paucis seminis guttis exisrere putat Lewe- 
noekius .Nam ersianimaIcu(orum spermaticorum . 
existentiam negare minime audeamus post repe» 
lita SpaHanzani pericula:, cum eodem, tamen, 
arbitramur , illa non esse diversa ab aliis omnibus, 
infusoriis animalculis., de quibus late disseruit 
idem V. Cl./ 

Solvuntur Ob]e8a^ ~ 

14 06 . Opp. i. Vesiculae testium mulrebfiufn, 
pec vera ova . sunt , nec vera ova continent 
JNam I , Sunt multo minores ovjs pennatorum . 
1I-, Sunt omnino dissimiles veris ovis» lll-’, To^ 
«wm oyarium obvolvitur toembrana , unde non, 
possunt vesic» ab ip$o decidere . IV , Vesiculae, 
in viviparis innexas sunt carni ovarii, a qua- 
•sine vulnere separari nequeunt. V', observarunt' 
Anatomici in diseftis fceminis foec undis ova mor» 
bosa. VI', Foeminae viviparae, si vera haberent- 
mya, parerent aliquando ova subventanea, ue- 
in pennatis contingit. Vl\\ , Vesicae-ists^non.res- 
pondenjt fascunditari , apparent enim numerosior 
res, in paueiparis vaccis, quamio multi paris ca* 
luibus , felibus fyc. 

iao, 7 «,R. Ad i. Gom pennatorum ova pullo- 
«unrimentum . praestare debeant, quousque pul- 
lus ita grandescat, ut ab ovo- exclusus vel sit 
aptus, ad ambulandum, cibumque sibi quaeren- 
dum, vel saltem possit in nido stare , ac cibum, 
ab, ajio: sumere , non mirum si ova- isthaec sint.- 
roajpra, ovis, viviparorum , quae non ex -ovi lym- 
phis-,, sed, a matris sanguine in- utero nutriun- 

s t Ad»i Neque inter- vera ova datur per- 
ff&fa similitudo : nara ova piscium- potius vesi- 
joyis? pennacpraci» analoga, suat-.. 
*• ' tioru 
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fcJbn ergo mirum-, si ova viviparorum sint dissi- 
milia aliis ovis, quae pulli nutrimentum conti» 
nent , quo carent- ova viviparorum.. 

1109. Ad 3* Si vasa dilatantur , utsanguinenu 
transmittant-, etiam- membranae-ovaria obvolven* 
tis fissurae dilatari- poterunt ad parandam ovo- 
viam, per quam- descendat.. Equidem ranarum 
ovarium membrana investitur, quae tamen ab; 
nrgente ovulo finditur. 

xi io; Ad 4. Ova-, cum maturuerint-, solvi ab 
ovario possunt ea facilitate, qua placenta ab, 
utero, fruflus e-petiolo,.. vitellus e calice ia. 
oviparis divellitur-. 

n 11. Ad j .,0 va illa morbum contraxere in» 
tra novem graviditatis- menses.-: ■ . 

mi. Ad 6. Ova pennatorum in- ovario sunt’ 
perfera, & ide6 numerosa divelluntur etiam 
ante foecundationem: at in viviparis ante con- 
ceptum sunt impeyfefta, suntque rara , proinde 
vivipara ova non pariant subventanea, saltem 
frequenter-, nam altquand.o- viviparas fcerninas 
ova deposuisse non fcscundau , & subvenraneis 
adfinia fidem faciunt Anatomici plures relati ab 
Ha liero in notis- ad Bcferahavium» 
mi 3' Ad 7.- In foerninis multiparis fortasse' 
ova sensim expediuntur, ac manifestantur, n> 
que plura simul apparent . In vaccis autem, ait 
Vallisneritis, plures sunt-- vesiculas., quia plures 
in-corpus luteum absumuntur. 

1114. Instabis-. I , Foeminei ovarii vesiculae- 
sunt majores ovis, quae- aut in - tubis-, aut in 
urero reperta aliquando sunt j deberent autem 
esse minores, cum fastus continuo crescat. II-"..- 
Hs vesiculae - non < incipiunt grandescere circa 
veneris tempus. siquidem- in vetulo paucarum, 
septimanarum sunt asque magnae., ac in -vacca , . 
imo in praegnantibus apparenc minores, vel ali» 
quando omnes prorsus delentur in ipsa gravidi- 
tate . III - * Ora haec sunt tubis- majora, unde.- 
per- ips3s nequeunt ad uterum deferri, praecipue:- 
cym tybas. ovarium ncn_se.mpei. ampje&antut? 
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IV, In hac hypotbesi totum ovarium fcecuncfa- 
ri uno tempore posset. 

1115. R. Adi. Ova fortasse a vesiculis sunt 
diversa; ut plures censent magni nominis Ana- 
tomici ( n. 1 104 ) ,. unde non mirum , si extra 
ovaria fuerint -reperta minora vesiculis; faetus ( 
enim tantummodo crescit , cum in utero de- ' 1 
gens per radiculas placentae in uterum infertas 
alitur, & augetur ( n. 1077 )- Deinde ab ipso 
ovo jim foecundato cortex fortasse abscedit y 
unde fit, ut^ninuatur, sicuti minuuntur inss dia 
ante suas metamorphoses ( ».1103 ). 

1116. Adx. Primo in oviparis piscibus, sivs 
adulti fuerint , sive juniores, ova ejusdem ap- 
parent molis. Deinde advertit Haller in faetu- 
bus , ac teneris puellis vesiculas minime appa- 
rere. Quia vero vaccis , aliisque animalibus bre- 
vis vitae praeceps est tempus pubescentia? , id- 
circo ova recens natorum vix differunt mole 

ab ovis juvencae unius anni ; compertum nihilo. 1 
secius est circa veneris tempus corpora lutea 1 
intumescere . In praegnantibus vero vesiculae 
non delentur, sed aliquantulum comprimuntur \ 
destruuntur tamen , quae foecundata ova conti- 
nebant: atque hae ex crescentibus novis ovuiis 
sarciuntur. . - 

1117. Ad 3. Ait Paitonus, tubas fallopianas 
dilatari facile posse, per quas propterea ovum, 

& pondere' suo , .& vi tubarum peristaltica , 
jidest oscillationum, quas tubarum fibrae persol- 
vunt, impulsum potest in uterum transire. Si 
enim pterus medicae molis mirabiliter dilatatur 
in ultimis gestationis mensibus, absque ullo suae 
crassitiei detrimento , .uti observavit Hsisterus,' 
quid obstat , ne tubae dilatentur ad recipien- 
dum foecundatum ovum? Certe Camaleontis e- 
videnter evipari tubae ita sunt exiguae , ut ne 
setam quidem admittant ; attamen dilatantur 
ni ova transmittendi . Licet autem tubae latio- 
ri suo extremo libere in abdomine fludluent , 
suis tamen laciniis , -ac fimbrii#, tempor^ vene- 
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aris ad ovarium se applicant ; sicuti in gallinis 
tuba igne venereo excitata erigitur , vitellarium 
amplexatur , ovum resorbet, duqitque ad exi- 
tum naturalem. 

in 8. Ad 4- Cum in viviparis corpora lutea 
vesiculis substernantur (».1073), nullq autem 
sint in oviparis corpora lutea, propeerea in vi- 
viparis non contingit frequenter simultanea plu- 
rium ovorum faecundatlo , id impedientibus 
corporibus luteis , sicuti frequens est plurium 
ovorum foecundatio in oviparis. C3eterum& in 
viviparis plura simul ova quandoque foecundari 
omnes norunt. v ^ 

1119. Opp. r. In hoc involutorum systemate v ' 
ratio reddi nequit, cur proles saepemimero pa- 
rentibus similis evadat , si enim prolis organi- 
satio in ovulls a mundi exordio delitescit , un- 
de fit , ut patri, vel macri, vel utrique filius 
similis nascatur ? 

1 no. -Respondent plures Physici totam filio-' 
rum cum parentibus, similitudinem a vivida pa. 
rentum imaginitione oriri. Cum enim tenella 
\ admodum sit faetus machinula in ovo clausa , 

& cera mollior: cumque nervi e cerebro orti 
in oigana generationis desinant $ hinc fit, ut 
animales spiritus congressus tempore a vivida 
imaginatione commoti eam in embryonis tenel- 
I3 machinula impressionem efficiant , a qua pro- 
lis externa configuratio dependet. Quidquid ta- 
men sit de vividae imaginationis aflione, atque 
potentia, quam multi in dubium vocant (num. 
1013), certum adhuc est in hac bypothesi prae- 
formatas machinulae partes explicari a masculei 
seminis aura: augeri nutrimento a matre prae- 
stito , unde caussa habetur sufficiens, cur ex- 
terna filiorum effigies parentum configurationem 
quandoque aemuletur. Neque certe in alia qua- 
cunque viviparorum origine caussa deduci po- 
terit hujusce phaenomeni , quae in involutorum 
systemate etiam locum non habeat > 

mi. Hinc ratio etiam suppetet enodandi 
,, ' ‘ phaeno- 

’ ‘ \ - 
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phaenomenon circa individua terti* cujiisdanr f 
speciei, quae ex congressu animalium diversi* 
speciei procreantur,, cui tantum fidunt Adver- 
sarii. Si enim, inquiuot, in equae, v. g. ovario- 
jaceor machinae equorum , curex equa, & as i- 
no non equus , sedmuiius utriusque sortiens nr» 
turam gignitur? 

> x mi Etenim in sententia nostra ad animan- 
tium generationem uterque parentum contur»* 
rit , Mater quidem ovum praebendo, atque fae* 
tum proprio sanguine nutriendo; Pater vero> 
ovum irradiando, foecundando, ejusque partes* 
evolvendo:, necesse est ergo in filio utriusque: 
parentis simul agentis 'aliqua splendescat effigies,, 
ac natura. Ubi tamen adverto harc tertiae spe- 
ciei individua ex-adius aemulari naturam matris ,, 
quam patris*; evidens argumentum eorum ma- 
chinulas in matris ovario praeextitisse. 

ixi3* Opp. 3., Si vivipara omnia ex ovis na- 
scerentur, jam nulia unquam prodirefit mon,- I 
stra , sive animalia contra natura; leges , ordi- l 
nemque efformata : dedecet enim summam Dei ' 1 
sapientiam, atque bonitatem haec monstra con- 
didisse, atque in cyis collocasse. 

1174. R’. Primo non deesse magni nominis- 
Anatomicos , qui censent jnonstra ex eo oriri , 
quod eorum ova non fuerint in prima origine 
petfede conformata. Ilanc sententiam pluribus* 
observationibus adstruere conatur Winslovvus , 
(•OptiJC. T . VI~ Oper-.) qui censet asserentes' 
omnia ova debuisse a Deo perfeda creari , ni- 
mis ardare- infinitam Dei sapientiam , quaenon- 
nisi scrupulosa uniformitate , & regularitate- 
agere .possir. Deinde, si dicamus eum D. Le- 
rnen in ovis degere machinas animalium perfe* i 
das a sapientissinno* Opifice aequa perfedione 
c-onditas , adhuc monstrorum nativitas explica* 
tur. Nam ex monstris alia sunt |wr dtjettum ,, 
quibus aliqua desunt membra i alia per excessum^. 
pluribus, quam opus* sit , membris instruda .. j 
Monstta p?r dcftdum §x> oriuntur , • quod vel i 
, eorum • 
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torum ovula in descensu per tubas compress* 
fuerint , fortiter casu aliquo constri&is tub» 
fibrillis , sicque immutata fuerit , & perturbata 
organorum disposicio; vel quod alicujus obsta- 
culi caussa impeditus fuerit debitus irradiationis 
ordo, aut imminuta copia nutrimenti necessa- 
ria- ; cum innumeris caussis perturbari possit 
augmentum , & explicatio flexibilium tubulorum) 
rasorum ,^acque nervorum, qtjibus faetus com- 
ponitur. Monstra vero per excessum ex eo fie- 
ri possunt, quod duo jam simul .fecundata 
evula ita invicem uniantur, ut difnflis pelliculis, 
quibus investiuntur, prima fartus- stamina invi- 
cem implicentur ; hinc notavit citatus Lemeri 
itt monstris per excessum nedum exteriores par- 
tes esse prominentes, sed & interiore», uti in 
duorum ovulorum permixtione-contingere neces- 
sario debet. Quamquam innumerae esse pos- 
sunt caussae nobis occultae, quas singula scire 
non tenemur. 

^ iny. Opp. 4. Observatum fuit in Polypo ma- 
rino, ac etiam in Canoris- pedes- abscissos rur- 
sus nasci , & succrescere . Imo in polypo flu- 
viatili notavit Trambeleius, ubi unius in bina 
frusta secetur , post i dies brachia succrescere* 
binosque polypos ex> uno fieri . Eadem phaeno- 
mena in aliis inseflis deprehendit Rearrfurius , 
qui mirabiliora adhuc expertus fuit: nempe , 
ubi terrestres' lumbrici in- plures partes- secen- 
tur, vivunt incolumes, atque aliquo elapso tem- 
pore -quaelibet pars abscissa membra germinat , 
adeout ex uno verme in 40 partes diviso , 40 
vermes pradu&i fuerint . Addunt culicem vix 
natum, in vitreo vase clausum, quamvis- solus 
rit, adhuc alios culices producere. Heec porro 
involutorum systemati multum negotii faces- 
sunt* 

tn 6 , R. Marini, ac fluviatilis polypi abscis- 
sa membra succrescunt ,^quod instar plantarum 
sint eorum organa conformata, sive corperto- 
cam longitudinem sit expansum : < 3 c srequentes 
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tracheae in ipsis habeantur, unde organorum mi- 
nus principalium restauratio contingere po/sit : 
sicuti ramus trunco adnatus , communi cum 
trunco vita vivit: at avulsus terraeque manda- 
tus radices, ac ramusculos germinat, oc ex ra- 
mo truncus evadit, , _ 

iii 7 . Quod autem vermium frusta vivant , 
ac in perferos polypos convertantur , id osten- 
dit polypum quemcumque, aut lumbricum esse 
unionem embryonum sub eadem cute degen- 
tium, qua .sefla , quodlibet frustum, idest qui- 
libet embryo separatus sua membra explicat , CC 
sibi naturalem acquirit orgamzationem. Vel a- 
ntius respondet D. 'Cor£ Paris. Acad. Socius 
dari insefta , quae habent plura organa omnino 
similia : observati enim sunt in quibusdam in- 
seflis septem , in aliis o£to pulmones* .n alus 
plures oculi, in aliis continuata cordium series 
in spinali medulla, unde fit, ut ex d, versis cor- 
poris partibus ob hanc organorum multiplicita- 
tem singulx aptae sint vitalibus operation bus 
exercendis, adeout dissefla vermium frusta sint 
quasi nova corpora organica ad recipiendam ani- 
mam sufficienter disposita, quibus proinde non 
deest sapiencissimus naturae. moderator idoneo 
cuilibet corpusculo animam infundens ^ # . 

na8. Ad t. > Culices fortasse plures insimul 
uniuntur in matris utero , quamvis unus tan- 
~ tummodo nqbis appareat ; ' vel forte m .matns 
utero simul a mari fcecundantur ova per plures 

^M^o^Opp. tandem fore, ut hac data hypo- 
thesi, omnium hominum, qui usque ad mundi 
finem vivent, ova extiterint in parvo Evae ova- 
rio quod certe omnem superat fidem. Demon- 
stravit etiam De Bufon in involutorum syste- 
mate hominem ad ovum sextae generationis ma- 
iorem rationem habere , quam .habeat sphaera 
universi relate ad minimam mundi athomum . 
Quid autem erit homo respeflu ovi decimas 
generationis? quid homo respeftu ovi ante sex 
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mille annos in Evae ovario existencis? Apage 
fabulas* 

1130. R. Haec finitam mentem excedere , 

' -non diffitemur . At humanae etiam mentis limi* 
tes Excedunt infinita materiae particularum, ar* ' 
te, & natura, divisibilitas, & tenuitas ( Phys. 
Gen. »• 2or, 234), quin tamen neutra a nobis 
« negetur. Unde miror plures Physicos, qui infi- 
nitam materiae exiguitatem admittunt, ubi de* 
ovulis fiat sermo, ab ea abhorrere, cum certe uul* 

Ia occurrat disparitatis ratio : si enim in grano thu- 
ris extant particulae sensibiles 750000000000000 
ibi n. 234 ) ; cur in Evae ovario existere non 
poterant ovula 200000000000 Arith. ».96 

articulus m, , 

De Anima Belluarum , 

Opiniones Philosophorum • 

n3r. „ Inter naturae mysteria adnumeranda 
est oroculdubio Belluarum anim3, cujus determi- 
nare substantiam nemo haftenus valuit. Nunc 
recitabimus praecipuas scholarum assertiones cir- 
ca bfelluinw animae naturam “» 

„ ^rima quamcumque Brutis animam denegat, 
quae statuit Bruta esse mera automata , sive 
puras hjachinas eo artificio a sup-emo Opifice 
elaboratis , ut per solas mechanicae leges absol- 
vant omnes operationes, funftionesque , quasab 
anima proficisci arbibramur. Hanc opinionem A- 
ristoteli, aliisqhe veteribus Philosophis quidam 
adscribunt ( Perdius de la connoissante des Be- 
tes •); eam tamen in publicam lucem primus 
evulgavit saeculo XVI. Gomesius Pereira Medicus 
hispanus in quodam libro, quem nominibus Pa- 
rentum suorum inscripsit Antonianam Margari- 
tam, in quo tamen de morbis potissinium dis- 
serit: hoc paradoxum seftatores naftus est plu- 
res, ex quo Cartesius illud illustravit, defen- 
dit, ac in suum systema retulit 

„ Altera opposita opinio Brutis animam tribuit, 

' in ' 
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m cujus tamen natura , Sc adfe£tfonibus assi- 
gnandis mira dissensio . Eam esse materialem , 
cognitionis tamen’, amoris , ac odii capacem cir- 
ca materialia obje&a , censent Scholastici omnes 
absolutarum formarum vindices . At multo nobi- 
liori naturae belluinam animam dixerunt ex ve* 
teribusStrato Theophrasti auditor , Anesidemus 
Parmenides, Empedocles, Democritus, Anaxa- 
goras , aliiqae, qui animam rationis compotem 
brutis tribuere ausi sunt . Hunc errorem animo- 
sius propugnavit saeculo XV T. Hieronymus Rota- 
rius Italus, quipeculiari libro sibi ostendendum 
proposuit Animalia Bruta ratione uti melius bo- 
mine.t idque poen itendis historiolis circa brutorum 
industriam confirmare molitur . Est etiam hic- 
n ominandus P. 6'ougeant Jesuita , qui in gallico* 
opusculo, cui*tUuIus: Amusement-pbilosopbique * 
jur le langage des Betes totus est, ut suadeat 
brutorum corpora a Dcemotiibus inhabitari,, mo*- 
veri, ac dirigi , quatenus Deus vindex , uteorum- 
retunderet superbiam, eos in brutorum corpora 
velari in carcerem conjecerit ,. a quorum organis 
lirjiitari eorum cognitio, Sc afti vitas debet: sic 
ab uno in aliud trasmigrant corpus, quousque 
in mundi occasu cum aliis daemonibus ignidepu* 
tentur aeterno: ita porro , ait Auftor , explicatur., 
quare Bruta miseriis sint subdita, atque ad-omne 
£bgitium prona. Jocosam opinionem improbavit 
idem Scriptor in epistola ad Abbatem Gavalettuna. 

„ Immaterialem ac si mavis , spiritualem beJ- 
luinam animam pronunciant cum Comite Maga- 
lotti Recentiores plures, longe tamen ignobilio- 
rem humana, ac praesentium dumtaxat, corpo. 
rearumque rerum motionibus obsequentem , bre- 
vique tempore duraturam-" 

v PROPOSITIO I. Bruta non eunt pura' 
automata. 

rrji. Trobatur. Si Bruta sunt mera automata 
vi solius mechanismi agentia ad instar horo* 

logji 
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logii , vel machinae hydraulicae, uti ajant Gar- 
tesiani, jam omnes Brutorum operationes sub- 
ditae erunt inviolabilibus narurae legibus , qui- 
bus universa obtemperat materia : iis praecipue, 
quas ex corporum inertia intulit Nevvtonus 
( Vlyys. n, 3 1 5 . , ipseq.). At brutorum pleraeque 
operationes liisce legibus contradicant » Primo 
enim bruta spontaneis gaudent motibus: cum 
expergefadla , pro libito , nulloque vocante, aut 
impellente, postquam jacuerunt, e somno sur- 
gant : ad eundem cibum aliquando accurrunc , 
aliquando non : leni audito susurro aufugiuac 
Lepores,, Damae, & Ave* pernicissima veloci- 
tate juxta varrias, 8c oppositas dire&iones . Quae- 
nam autem hic fingi possunt effluvia certa , ac 
stabili lege agentia, & spontaneis hisce moti- 
bus proportionalia. Secundo in Brutis affe&us 
irae , & metus, odii, ac amoris evidenter ob- 
servamus ; siquidem iram in canibus , leonibus , 
tigribus, tauris, equis, aliisque belluis , quae 
armis atiatura suntinstrudae , manifestant rubor 
oculorum, pilorum ere<3io, fremitus, ac impe- 
tus in hostes; timoris indicia luculentissima ex- 
hibent in leporibus , damis, piscibus, aliisque 
inermibus brutis* cordis palpitatio, artuum tre- 
mor, incondita fuga. Amorem etiam canis in 
dominam , quadrupedium in catulos suos , qui- 
bus ubera praebent, cibum quaerunt , quosque 
at> injuriis tuentur', quis non admiratur? exad- 
verso canis odium in domini hostes , in surri- 
plentes, aut vexantes catulos suos, quos magno 
latratu aggreditur, & mordet, omnibus notum 
est- Hos porro affeftus qusehan» materiae lex , 
aut mechanica vis moderari, ac regere Unquam 
poterit/ Tertio: Belluae dolore, ac voluptate 
alliciuntur, primum enim infame, siti, ac mor- 
bis, signis non dubiismanifestant: altera etiam 
perftmdi belluas , ex aviditate , & cura, qua 
potum, att cibum quaerunt, iisque se ingur- 
gitant, ac ad venerem tendunt omnes , di- 
gnoscimus;, hic porro effluvia comminisci insa- 
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nire est. Tandem Bruta organis sensuum exter- 
norum, quae humanis prorsus similia sunt , do*, 
nantur; oculos habent iisdem tunicis, ac hu- 
moribus, quibus nostri, elaboratos; idem au- 
rium artificium, saltem in perfeftis brutis, oc- 
currit; similis faucium, narium, nervorum, & 
cerebri stru&ura ; at in homine sensus isti ad 
videndum , audiendum , olfaciendum, gustan- 
dum, tangendum inserviunt; ergoetiamin bru- 
tis: at sensationes istae cognitionem, & perce- 
ptionem arguunt in hominibus, ergo etiam in 
belluis : sed cognitio , & perceptio inviolabili- 
bus naturae legibus, quibus universa obtemperat 
materia, repugnant (ftietaph. n, 165 , isnfeq .): 
igitur Bruta non sunt pura automata. 

1133. Sed pressius urgebimus Cartesianos in 
hunc modum. Si Deo possibiles sunt machinae, 
quae ex sola structurae vi omnes brutorum ope- 
rationes praestent, erunt etiam Deo possibiles 
machinae, quae omnes humanas aCliones ex so- 
la struflurae vi perficiant, uti Leibnitius cen- 
suit ( Metayb.n. 163. ); sed ex prima possibi- 
litate inferunt Caitesiani: ergo Bruta sunt au- 
tomata; ex altera itaque deducere etiam pos- 
sumus: ergo homines sunt mera automata: nul- 
lus ergo certus erit, nisi de propriae animae 
existentia. Nisi hoc dicas; ideo certe, velquia* 
Deus me continuo falleret, qui automata ma- 
chinatus fuisset ; quae omnes operationes meis 
similes perficiendo, me adigerent, ut putarem 
eadem pollere anima, qua ego gaudeo: vel quia 
humanae operationes vi solius mechanismi habe- 
ri nequeunt. At utraque ratio pro Bdluarum 
anima militat; siquidem Biutorum adiones mi- 
hi certo demonstrant, in ipsis existere cognitio- 
nem, sensationes, sui amorem, desiderium pro- 
priae conservationis, vafritiem, sagacitatem, ti- 
morem, dolorem, voluptatem &c. Si ergo Bru- 
ta sunt purae machinae , Deus me ad errorem 
impellit, cum eas fundiones, quas in homini, 
bus ab. animi prodire certus sum. Brutorum ma- 
chinis 


Diaitized bv Goc 


Vhysic<e "Particularis . 14* 

chinls alligavit. Vel, si hae adiooes a materia 
in hominibus proficisci nequeunt , -neque pro- 
cedo in Brutis. Ergo bruta non sunt mera au- 
tomata. 

Audiuntur Cartesiani. 

1134. Opp. 1- Cartesiani. Certum est , ab ho- 
mine plures exerceri mirabiles operationes so- 
lius mechanismi vi : tales sunt illa? omnes, qua; 

j ex habitu fiunt absque ulla attentione. Citha- 
redus .v. g. in arte peritus omnes chordarum 
morus varia pulsatione dirigit, absque ulla ad- 
vertentia: sola ejus citharam pulsandi voluntas 
excitat animales spiritus, e quibus omnes neces- 
sarii motus exadissime producuntur non adver- 
tente anima . Simile quidpiam de somnambulo* 
rum, & animo alienatorum mirabilibus adioni. 
bus dicendum. Secundo : quidam naturales mo. 
tus, puta sanguinis circulatio, aequilibrii resti- 
tutio in prolapsuris, contingunt vi solius me- 
chanismi. Tertio: naturales gustus, & antipa. 
thiae versuscerta objeda omnem cognitionem an- 
tevertentes^ effluviorum in machinam humanam 
vim demonstrant . Quarto : "animi passiones ex 
puris machirtae impressionibus pendent . Tan- 
dem hominum virtute plures machinae quando- 
que elaboratae sunt , quae vi suae strudurae mi- 
rabiles ederent efledus; statuas enim se mo- 
ventes, muscas volantes, aves canentes, au- 

1 reum caput Joquens, ac alia mirabiliora ars va- 
luit aliquando machinari . Ut quid ergo impos- 
sibile erit sapientissimo , ac omnipotenti Deo 
machinas cfformare, ac automata., quae ex stru- 
dura sua omnes belluatum jfundiones absque 
anima exerceant? 

1135. R. Adi. Operationes spontaneae , qu® 
a nobis non advertentibus ex hsbitu fiunt, ab 
anima originem habent ; nec eas efficere absque 
adveitentia possumus-i quin longa praecesserit 
experientia ac multiplices l dus imperio volun- 
tatis repetiti: unde spiritus animales per easdem 
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• vias frequenter delati, vel minimo voluntatis \ 
imperio, lant externo objedtorura impulsu ad 
motam adii spontaneas excitant functiones etiam 
anima non advertente. Ifinc in homine recens 1 
vita fundlo , aut an puero experientia destituto 
nullum ex hisce motibus fieri observabis , etsi i 
adhuc in -primo nervos percurrant animales <spi- | 
ritus, sitque in secundo anima ; quia nempe hae 
operationes & animam necessario requirunt, & 

- ejus repetitam consuetudinem-. 

1136. Ad 4. Plures sunt utique nostri corpo- 
ris motus naturales , -qui mero mechanismo in 
nobis fiunt. Verum hi motus constantissime fi- 
unt i eademque semper ratione , quousque ma- 
china vitietur , perinde ac horologii -motus. Cum 
his autem comparari nequeunt .brutorum motus 
spontanei, aftedlus, & aliae fundiiones , de qui- 
bus supra ( ir . 1132.)-. 

1137. Ad 3- Rccentiorum occultas qualitates 
aspernantium plerique censent naturalem anti- 

•athiam, & -simpathiam , quas in animantibus 1 
abere locum nullus dubitat, ex eo oriri , quod 
■ervi in diversis corporibus variam -tensitatena 
habeant; pro tensitstum autem dive-rso gradu 
ari debet , ut eadem objgfla prorsus diversas 
1 diversis corporibus sensationes efficiant : ia 
lis nempe -insuaves , unde antipathia-; in alis 
icundas, unde sympathia oriatur-. Quidquid 
item de hoc sit, certum est efferus istos ex 
,-nsationibus pendere, & propterea cognitionem 
el animam cognoscentem supponere j ut pro- 
rerea inanimatorum antipathiae, & sympathiae, 

‘e quibus plura Porta (Mag. nat. io, 7), & 
Mersennus (qu, Comment . iwGe», ), veluti fa- 
bulosae ab omnibus habeantur . 

1138. Ad 4. Animi passiones , &aflfe< 3 us, .«-i- I 
ve commotiones, quibus mens agitatur , ad prae- 
sentiam motuum extraordinariorum in spiriti- 
bus, & sanguine, pendent ntique ex impressio^ 
vibus in machinam, siv-e ex sensationibus; ve- 
ara hae animam supponunt, quae iis afficitur , 

qua 
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qua deficiente nihil sup.r-sc nisi a&io, & rea. 
dio inertis materiae. 

1139. Ad 5. possibile est Deoautomata con- 4 
struere, qua: propriis viribus omnes efficiant 
brutorum operationes : erit etiam possibile ma- 
chinas formare, quae omnes humanas fundiones 
producant ex vi suae smtdurae: non enim alio 
opus erit ad has secundas compingendas , quam 
majori artis dispendio, nobiliori or$a pisatione , 
plurium virium combinatione , quae omnipoten- 
' tiae divinae facultatem minime excedunt i at hoc , 
absurdum esc dicere: essent enim hae machinae 
ex materia compadx , uti supponuntur :• simul- 
que operationes ederent materias repugnantes 
,( Metn ph. n. i6s)- adeoque forent materia, & 
non materia, quod manifesta laborat contridi- 
ftionc. Deinde de eo., quo Deo esc possibile , 
non disputamus: sed de eo, quod faftum est. 
/Dicantur, si superis placet , ha-ccartesiana au- 
tomata Deo possibilia : ergo, inferunteartesiani., 
bruta sunt automata : ineptissima consequentia , 
cui similem pari jure inferre quis poterit de ho- 
minibus , itatim ac Deo possibiles dicantur ma. 
chinae, quae omnes humanas operationes exer- 
ceant. Qua: autem ab hominibus fa< 3 <£ diauntur 
machinae mirabilibus in srruilaa virtutibus , & fa- 
, bulosae plures sunt, & cum viribus brutorum 
minime comparanda: . 

11 4C. 0 ,ip. 2. Badius ( c.ffion. verb. ?<o ra- 
rius): Operationes, quae in Brutis extare ani- 
mam evincunt, nimis probant ; plures enim sunt 
adeo mirabiles, ut animam belluinam humana 
praestantiorem demonstrent . \Jt has porro omit- 
tamus, quaeapud Lipsiurn (Episr, L, Cent.I, 
item cent. 111 ad Belgas epist. LV1 , is* Cent.l. 
ad B:!g. Epist, XL1/.) <k Rorarim» (tib. 11) 
legi possunt, utemnr vugari iila canis, qui si 
carnem, aliumque cibum clanculum eripiens 
verberetur, non amplius ad latrocinium redibit": 
porro, inquit Baelius, si hoc phaenomenon aui- 
mara in cane escendit, opus est canis praesens 
Altieri Ybil. T, I’/ m Q cum 
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cum prfrteiito comparet, & inde consequen- 
tiam eliciat: opus esc reminiscatur veibrum , 

& caussae, ob quam vapulavit : opus est cogno- 
scat se perpetraturum idem crimen , quod ver- 
bera ipsi commeruit, si appetitui obsequens ad 
furtum redeat : ac inde inferat sibi abstinendum 
a praeda , ut Domini indignationem , elfugut. 
Haec autem omnia idearum comparationem sup- 
ponunt , memoriam , reflexionem, libertatem , 
ac logicum ratiocinium , adeoque animam sal- 
tem seque nobilem cum humana: nimis erga 
probant. Hinc ajebat Pereira: plures sunt bru- 
torum operationes humanis persimiles , & nihil- 
ominus brutorum anima non asseritur rationis 
compos; ergo pari jure, -licet sint multae bel- 
luinse operationes similes funftichibus animae 
sensitivae, adhuc nulla sensitiva anima brutis 
§§t adscribenda. 

iui. R. Ex Brutorum operationibus accurate 
Jnspeflif , ( de veris loquor, non de fabulosis , 
ac portentosis, quafes plerumque sunt, quae a 
citatis anfloribus memorantur )h?ec inferre tan- 
tummodo possumus : Bruta cognoscere sensibi- 
lia : qups sibi utilia: & quae noxia distinguere: 
"prima appetere: secunda aversari: suosque mo- 
tus omnes ex naturae instindju ad propriam uti- 
litatem, & conservationem dirigere: non inde 
tamen sequitur Bruta habere ideas universales , 
ac absrradla ratiocinia efformare , uti potest ani- 
ma rationis compos. Duplex enim in anima 
distingui facultas debet: altera elformandi ideas 
claras , distineas, & universales , e quibus ori- 
tur reflexio, judicium , ratiocinium, libera ele- 
dio. Altera est facultas sentiendi , quae ita est 
in perceptione confusa multarum idearum sibi 
succedentium summa rapiditate pro sensationumi 
varietate, quae anima nec imperare potest - , nec 
clare distinguere: potest tansen has appetere, 
illas refugere. Atque hanc secundam posse si- 
ne prima consistere patet in infantibus, ac in 
amentibus. Eam porro brutis tantummodo ccn- 

cedimus 
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cedimus ipsorum operationibus innixi: quae per 
solam sentiendi explicatam facultatem optime 
intelliguntur . Nque enim in addudo canis 
exemplo uiium intervenit ratiocinium , sedjtun- 
tummodo fuga Objifli , cui djlorilicas impres- 
siones verbera alligarunt ( 1 \Utapb, n. 411 )• 

1142. Opp. 3. idem Badius. Data D.ucis ani- 
ma bxc sequuntur in fide absurda . I Deum 
non amare seipsum. II, Non esse immutabilem. 

III , Esse crudelem, ac injustum. Non amaret 
quidem Deus seipsum, quandoquidem creassec 
animas amoris, & cognitionis capaces, quin eas 
cogeret suum Creatorem amare, & cognoscere; 
hinc eas creasset in statu' continui peccati , 
nempe ad creaturas tendendi tanquam ad uVti-< 
inum finem, uti bruta facere dicuntur , &aden- 
que eas exem/sset a suprema, & indispensabili 
orciuis lege. Esset etiamDeus mutabiiis , qui 
animas vix creatas annihilaret , cum tamen ipsain 
materiam perpetuo conservet. Tandem crudelis 
■foret, qui animas innocuas subdidisset omu.bus 
injuriis, doloribus, & calamitatibus , quibus bru- 
ta subduntur, & praecipue ex quo hominum ar- 
bitrio sint obnoxia . At est theologicum axioma 
ex D. Augustino desumptum, sub Uco justo ne- 
minem miserum esse posse, nisi mereatur: item 
ex eodem Augustino id quod nunquam pecca- 
vit , non potest malum pati; esset jgitur cru- 
delis, ac injustus Deus, qui ar.imas brutorum 
innocentes malis afiligi permitteret ’, praecipue 
cum nulla alia pro ipsis statui possit vita, ha 
qua poenzs, q.uas hic sequo animo pertulerunt, 
aequis p^Tmiis compensentur. 

1143, R. Nullum ex objeiilis absurdis locum 
habet, si Brutis anima concedatur: dummodo 
haec anima incapax dicatur reflexionis, judicii, 
ratiocinii, ac liberae eledionis: in hoc siquidem 
casu belluina anima neque cognoscere, ntque 
annare suum creatorem valet, cujus gloriam ni- 
hilominus manifestae ad ilium tendendo finem, ‘ 
ad quem condita a sapientissimo Opifice fuit; 
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nempe, ut mirabilior foret universi machina i 
amplius hominis dominium, cui omnia subjecit 
Dens, ut ex aspeOabili mundi fabrica, ex in- 
servientibus ipsi creaturis, ex commodo ipsi prae- 
stito in sui creatoris raperetur cognitionem , & 
amofem. Tn hoc sensu omnia propter seipsum 
operatus est Deus: ea etiam, quae sunt amoris, 
& cognitionis incapacia, cum omnia ad ultimum 
finem, idest ad Deum nos pertrahant. 

1144. Nulla quoque advenit Deo mutabilita- 
tis nota ex pereuntibus belluinis anlmabus: re- 
gitur enim mundus illis inviolabilibus legibus , 
qua; in secernis ideis Dei statutae fuerunt , 
juxta quas fluxa esse debent omnia, & prae- 
tereuntia, ut hominem, cujus bono f.fta sunt, 
a terrenarum rerum avocent amqre, & in so 
lius aeternae beatitatis desider am allidant. 

1145. Axiomata illa theologica solam respi- 

ciunt animam rationis compotem, ac libertatis 
participem ; neque enim locum hahef justitia , 
meritum, ac demeritum, ubi libertas desidera- 
tnr , a qua sola ortum habet vitium, ac virtus. 
Deinde starim ac anima corpori est alligata, a 
cujus motionibus omnino pendet, necesse esc 
sensationes habeat jucundas, & molestas, cum 
id exigat universi utilitas, cui inserviunt bru- 
ta; ut enim bruta solas jucundas^ sensationes 
jugiter perciperent, necesse foret immutaretur 
universi ordo , ac inverterentur motus leges , 
qua- in animato corpore oppositas impressiones 
successive producunt ; sicuti ex motus legibus & 
generatio, & destruaio pendent. Adde in bru- 
tis mala a bonis compensari; ita, ut si prima 
a secundis subducant, supersint multa bona, in 
quibus Dei bonitas, & sapientia elucescit . Tan- 
dem bruta claris ideis , & rationis usu destitu- 
ta non percipiunt mala , ac bona perinde nc ho. 
mines , quibus & impatientia , & futuri timor 
miserias auget , propterea brutorum vita dici 
nequit .miserrima . ■ 

1146. Instabis. Injustitiam sapie, ut brutorum 
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anima nobilior corpore destruatur ad aliud cor- 
pus conservandum : v. g. ut muscarum anima 
annihiletur ad nutriendas hirundines, quae alio 
cibo vesci possent : ut pulli anima pereat ad 
eib ; -'m homini* suppeditandum: quod & de aliis 
pluribus quotidie pereuntibus belluinis animalibus 
dici potest, ergo &c. 

1147- R. Bruta, eorumque animae sunt mun- 
di partes, quas, totius commodo inservire de- 
benti hinc unam bdluam alteri nobilioris spe- 
ciei nutrimentum prastare cum suae vitae dis- 
pendio non opponitur bonitati Dei, qui univer- 
sa mirabiliter regit r ac moderatur. Adde mor- 
tem cum philosopho vocari posse omnium maior, 
rum terribilius respedu animae, quae refledit, 
ad finem prospicit , esse cum non esse comparat» 
At respedu animae sensitivae , est subtradiobq- 
ni indebiti , quas creaturam rationis expertem 
non reddit, miseram , sed tantummodo praesenti 
bono privat . 

PROPOSITIO II. Anima "Brutorum tfOfi 
est materialis:. 

- .1148. Probatur. Brutorum anima ex Schola- 
sticorum opinione sentit , ac percipit; atqui sen- 
satio, & cognitio materiae repugnant , uti fuse', 
demonstravimus in Metaphysica (nuri, ifij , 43 * 
seq.): ergo brutorum anima non est materia- 
lis. Er certe, si brutorum anima est materia- 
lis, erit & ipsa quoddam automatou , cujus 
motus mechanicae legibus debent obtemperare* pro- 
pcerea si valet brutorum operationes omnes ef- 
ficere , poterit & eas producere simplex ma- 
china brutorum Cartesiana* Tandem, si bellui- 
n.a anima materialis potens est percipere, & 
cogitare: anima etiam materialis poterit cogna- 
tiones habete universales , ratiocinari , libere 
operari: uno verbo humanas omnes fu n&iones ab- 
solvere ; enimvero, si taliuas materiali principio 
aaimata3 possunt obi edi distinguere, cum fine - 
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scere, experier,? 1 *? ediscere, prateritcrum remi* 
risci, quare noti poterit homo solo materia ani- 
matus reflexere supra ideas, universales a par-' 
ticularibus abstrahere, futura praevidere &c. ?- 
sunt hae quidam afi.ones belluinis nobiliores : 
quare animam humanam belluina praestant iorein 
esse ostendent, non vero a materiali diversam. 
Kc ergo Materialistis assentiamur , dicendum, 
brutorum annuam non esse materialem. 

1 14 g. Cordi, 1 . Iisdem pene argumentis everti- 
tur opinio quorumdam Recentiorum asserentium 
animam brutorum esse substantiam mediam in- 
ter materi ani , &. spiritum» Vel enim hmc inco- 
gnita hadbnus substantia est extensa, solida , 
gravis, iners &C.: vel non. Si primum dicas , 
jam esse materialem pronuncias( hletapb.n. 160 ),, 
adeoque eidem allidis scopulo cum Scholasticis . 
Si alterum asseras, quaero undenarn ha’c substan- 
tia media a spiritu distinguatur ? etenim cum ipso 
convenit, quia non extensa, non solida , non 
divisibilis, non infers ( ib. n. i <S i ): quarg ergo 
diversas a spiritu speciei fingitur ? Adde data Inc 
substantia inter materiam , ac spiritum media vi- 
res capere materialisnmm , non enim suppetet 
*atio, qua ostendamus humanam animam ab ha»- 
media, & nova substantia esse diversam. 

1150 Coroll. II. Anima Brutorum esc incor- 
porea, &. spiritualis - . etenim non est materialis 
( ».1148): neque esc substantia media inter ma- 
teriam, ac spiritu m ^ ( w. 1149 )• Est ergo incor- 
porea, & spiritualis*. 

Evertuntur contraria argumenta i 

1151. Opp. Scholastici. Anima brutorum est' 
in partes integrales divisibilis, ut patet inani- 
malibus pluribus, quorum disse< 3 « partes vivunr 
animat®, ac in perfeda animalcula abeunt ( n. 
ii 15 ). Ergo &c. 

1151. R. Frustula vermiculorum separata mo- 
ventur per aliquod tempus,, non quia eorum 

anima 
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<W*ma sit divisibilis, alias foret etiam divisibili? 
anima hominis, cvjus abscissa membra similes 
edunt motusjsed moyentur a spiricibusanimi* 
libus^ qui per nervos decurrentes mernbra ob* 
trucrcnta agitant, quousque penitus dissipentur, 
ac evanescant. Quia vero plurium insedorum , 
sc aliorum animalium carnes sunt compadissi- 
mae i. non e*im alia de caussa animalia quaedam*, 
ut viperae', vasis inclusa per plures menses vi- 
vunt absque cibo, nisi quia minima est transpi- 
j-atio, quam subeunt eorum compadissimae car- 
nes, idcirco in quorumdam animalium dissedis 
membris serius evanescunt animalesspiritus, ac 
longiori tempore motus perdurant . De transmu- 
tatione vero mambrorum in perfedos vermicu- 
los., supra disputavimus ( ».1117 ). 

n 5 3. Opp. z. plura Sacrae Scripturae testimo- 
nia. Nempe Gen. 1 I egitur Producat terra 
animam viventem in genere suo, Is* jamenta , iy> . 
reptili * , isr bestias terra secundum species suasi 
terra autem nonnisi materialem animanjgignera- 
potest. Lev. 17. interdixit Deus hebraeis esum 
sanguinis animalium hac de caussa, quia animi 
carnis in sanguine est . Tandem Psal. 3 r. legimus : 
"Nolite fieri sicut equus, & mulus , quibus nott 
est intellettus . 

. 1:54» R. Sicut» cum Genesis cap. 46. anirnse 
filiorum Jacob egressae dicuntur de femoribus 
Jaccb, de hominis corpore tantummodo ab C‘ 
mnibus intellfguntur illa verha (Metaph-n.isv ) : 
ita animae brutorum produdio telluri a Mqysa' 
adjudicata indicat tantummodo corporis evolu- 
tionem , ac muritionem telluris, acaquaeadlo- 
ne peradam. Voluit tamen Moyses de brutis 
loquens eorum totam quasi prouudionsm terrae, > 
& aquis tribuere, ut populo, cui scribebat , 
suaderet animam brutorum longe esse ignobi- 
liorem humana, quae fada est ad imaginem , 

& similitudinem Dei ; era: enim ibi Moysis 
scopus hebraeos de propria animae excellentia, 

•& Dei erga ipsos amore erudire , non autira 
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«Tum naturalium physica» caussas edocete Ifn.. 
1*4). 

1155. Ad a. Mos- est scriptur» vitam sensi- 
tivam, & animalem vocabulo aninue indicare, 
quo sensu Apostolus (/(<*?. zo) ait: Non facio 
animam meam pretiosiorem quam me . Cum ita- 
que Vita sensitiva a sanguine potissimum pen- 
deat , propterea anima , ideae vita animalis in>, 
sanguine collocatur. Hanc interpretationem nfcbi» 
suppeditat D. Augustinus (q. 57) dicens: Vita? 
itaque ista temporalis, maxime sanguine conti, 
netur in corpore : 6 c idcirco anima sanguinis 
«■omine designatur 

1156, Ad 3. Psalmista negat brutis perfe< 3 um 
ratiocinium, sive rationem hominis propriam 
reflexionem-, notionem rerum abstractarum ,, 
non vero cognitionem a sensibus pendentem. 

11571 Casterum miramur Scholasticos mate- 
rialem animae belluinae. naturam conquisitis Sa- 
cras Scripturae testimoniis niti confirmare. Enim, 
▼ero anima brutorum Spiritus vocatur G?n. 6, 
r. 17, cap. 7, 3; & Ecc!esiastici-cap. 3,y. zi, 
de quo nostremo testimonio alibi verba fecimus 
(Metapb. n. 232). Si enim velint testimonia 
Bthasc improprio sensu esse accipienda , cur ad 
liceram interpretabimur verba , quas materia!» 
animarum naturas favent? cur ad lirenm expli- 
cabimus, quae animam humanam spiritum- \ o* 
eant-? Sed & addamus duo splendidissima SS. 
Patrum testimonia pro spirituali brutorum ani- 
ma. Primum est illud D. Bernarai ( Serm.V>: n 
Cantica): Quatitor spirituum genera nota sunt 
tuitis , pecoris , noster, angelicus , (yi qui coru 
didit istos . Altarum est D. Gregarii M ig. (Lib. 
llU Dialrg .), his verbis expressum : Tres quip- 
pe vitales spiritus creavit Omnipotens Deus : «. 
itum , qui carne non tegitur ; alium, qui carne - 
tegitur, sed noni cum carne moritur : teftium- , 
qui carne tegitur , ly cttm carne moritur ‘- spU 
ritus namque est, qui carne non tegitur, Ange * 
lorum j spiritus , qui carne tegitur , sed eum car* 
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fii tTOft Wldritur , hominum : spiritus , qui carne' 
tegitur , ^ cara f/rrwv’ moritur , \umsntorum 
omnium que brutorum animalium. Numquid hi 
viri doflissimi Sacram Scripturam redio sensu 
non sunt interpretati? & ipsi improprio sensu 1 
sunt loquuti? apage nugas. 

1158. Opp. 7. Data brutis anima spirituali ,, 
jam inter humanam, ac beliuinam anirnatn nuU* 
lum foret assignabiie specificum discrinlen. Hinc : 
pftrro innumera sequuntur in fide absurda. Pri- 
mo enim anima brutorum cognosceret obje&a 
spiritualia,. Deum nempe, Angelos &c,Secun- 
do: legum, ac boni moralis capax erit , adeo-- 
que meriti, ac demeriti, praemii, ac supplicii,, 
cum libertatem etiam habere necessario debent .• 
Tertio .• erit nobilior corpore, cumque pro fine : 
habeat sui corporis conservationem, evenit, uri 
nobilius sibi in finem proponat id, quod minus* 
nobile est, contra principia D. Augustini , uti 1 
notavit Malebranchius (lilustr* ad lib.6.) Tan- 
dem erit etiam immortalis , siquidem ex> lauda»' 
to S. Dotdore id quod spirituale «st , est im-' ' 
mortale in quam {sententiam & ipsi concessi-- 
mus alibi ( Metaph.fi. 21 1 ), animae humanas im-\ 
mortalem naturam demonstrantes .- 

1159. R. Mirari identidem soleo , cur physi»- 
ci ornnes inter materialessubstantias distinguant^ 
species fere innu neras , etsi earum specificam 1 
differentiam ignorent; inter ipsos quoque spiri.- 
tus agnoscant Metaphysici duaiiscae muitipleiri 
discriinen Dei ab Angelis, Angelorum ab hu- 
mana mente, ima universa' thomistica schola* 
tot in Angelis propugnet diversas species, quot; 
sunt individua ; nihilominus , , ubi de spirituali* 
bi urorum .anima sermo incidat , conclament p!e«* 
rique omnes ipsam futuram hutnanae persimilem,. 
Cur enhn mundum materialem ornant ir.nume-- 
r®. species, non' vero mundum, inteliigibilem ?’ 
cur spirituum' tres tantummodo 1 sunt classes ? 
cuc in choris tantum* Angelorum- species^ spiri- 
tuum' suat iunttteefaJj» alia? aliisinfetfloresff non» 
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existunt autem has species infra humanam ar.ia 
roam ? 

u 6s. Est ig : tur brutorum anima spiritualis 
diversae tamen ab humana speciei; imosuntrn- 
.ter ipsas belluinas spirituales an-mas innumerae 
joacies, uti ex variis operationibus elici potest.. 
S,i autem quaeras, undenamspiritualis brutorum 
anima ab humana distinguaturjquoniamnullam 
habemus spirituum claram ideam , discrimen ex 
utriusque speciei operationibus argumentabimur 
e quibus edocemur brutorum rationem ad ma- 
teralia tantum obj (fla extendi ; quas ad pro-, 
prium corpus aliquam utilitatis rationem habent, . 
quaeque sensibus subduntur , absque eo quod 
facultatem habeat ideas a sensibus acceptas im- 
mutandi , abstrahendi, extendendi, comparandi,, 
sicuti ad perftclum ratiocinium efformandumi 
opus est s * unde fit etiam, ut- neque articulate 
loquantur, ut homines, quia nempe claris, ac ■ 
universalibus ideis , perfedl‘sque ratiocinii? ca ent . . 
/.t homines de rebus praeteritis , de futuris, de, 
possibilibus, de spiritualibus longe a sensuum . 
ministerio poetis cogitant, ratiocinantur, »uas- 
sibi pandunt ideas ordinato sermone, libertatem 
habent quodiibet libuerit eligendi . En fundamen* 
u.m specifici discriminis inter humanano , ac: 
beiiuinara animam. 

jvii6i. Hinc autem clare- sequitur animarn bru- 
torum ad materialia tantummodo, & sensibilia' 
percipienda objeila determinatam , non es«e ca» 
pacem cognoscendorum spiritunm, neqwe boni,, 
aut mali moralis , cum cognitiones istse facul- 
tatem abstrahsndi , Sc ratiocinandi necessa- 
rio supponant. Neque nec.sse esc anima spiri- 
tualis ad spirituaiia objeifla pertingat; si enim 
hoc fetet , anima nostra, multo nobilior b.-ilui- 
ra, ea omnia, quae inteile&us angelicus videt, 
posset propriis viribus cognoscere: Deun.que , 

- utpote spiritualem, clare, ac intuitive videre; 
nuiio, etiam accedente supernaturali subsidio , 
r.,uod asserebant haeretici Eunotniaui.ub Hcde-.- 
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sia proscripti. Falsa ergo produnt adversarii 
cum spiritualem qiumcunqae animam putant 
debere objeda spiritualia , & abstiada vi sibi 
ingenita cognoscere , ac libertate donari, cum 
facultas ista nullo modo in spiritus idea elu- 
ceat, sitque nobis fide certum diversos spiritus 
diverso confinio constatam cognoscendi facul- 
tatem hab ;re, unde inferre tuto possumus quos- 
dam spiritus ignobiliores , ac infimos, quales ar- 
bitramur esse bfutorum animas, ad perceptio- 
nem sensibilium tantummodo obj^dorutn deter- 
minari . 

r 1 62. Finis porro operationum in brutis eo-, 
tum animam corpore nobiliorem ostendit. Cur : 
enim omnes emam fundlones ad vita: conser- 
vationem tendunt ? nonnisi certe , quia tota ma- 
china est ad finem ab ipsa diversum , ac nobi- , 
liurem construda , non enim pura materia est 
sui ipsius finis: multoque minus erit sui ipiius 
finis materia aptissime erganizati - quale est 
brutorum corpus . Est ergo in brutis opevatioivm ' 
omnium ad machinae utilitatem tendentium fi- 
rvs , aliquid a corpore diversum, nempe spiri- 
tualis anim 3 , cujus commodo tora machina in- 
servit . 

n6j. Instabis ex Ese! io . Vel nullum' apparer: 
specificum discrimen animse belluinae , & huma- 
nae, inspedis utriusque operationibus : vel si 
apparere concedatur, non propterea admitti de- 
bet. Enim vero, primo certum est bruta supr.1< 
suas operationes recedere; si enim cognoscunt: 
objeda externa , cur non cognoscent se cogno- 
scere s* nisi hoc concedas , anima ergo canis- 
avem volare videbit , qem videat si videre - , qtso-i- 
perridiculum est; imo vero, cum mulco diili- 
ciiius sic videre arborem , quun agnoscere a > 

, quo 3rbor conspicitur , jam si anima bru-* 
totum distinguit indu ta pene cbjeda extra se-' 
posita;: multo magis cognoscet proprias perce- 
ptiones, easque comparabit, multiplicabit, ab»' 
scraher , &- ratiocinabitur, cum idea unwersalJss 
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sic perceptio p!ur' bus similibus communis* <£- 
ratiocinium sit perceptio- ex alia sequens ; hinc : 
autem saquitur & in brutis memoria, quse re- 
rum praeteritarum reminiscentiam , & apperce- 
ptionem importat. Habent ulterias bruta liber- 
tatem; cum enim sita sit kt exemptione acoa* 
dlione, & in spentanehate quam praecedat ob> 
jedli perceptio, non vHetur bruris neganda;.; 
nam, sicanis fame agitatus a cibo abstinet ti- 
mens ne vapulet , ia certe oritur- ex vi ngen? 
di, & non agendi,, atque ex comparatione fa- 
na is cum verb ribus, quse judicat intolerabilio-. 
ra. Concludendum ergo, a facultate cogitandi , 
vim ratiocinandi, & eligendi sepamri difficile 
posse; adeoque . nullum inter operationes horni- 
num/ ac brutorum suppetere specificum ciscri- 
n^en . 

Si tamen hoc discrimen haberi concedatur ; s - 
noij .propterea anima belhiina diversa? ab hurm- 
ivi naturae dicenda esc; possunt enim brutorum; 
or/rationes esse nostris dissimiles , quod ipsa- 
rum orgioa a nostris diversa sint. Ce/te infan-. 
t.f operationes differunt ab adult i hominis atf : o- 
n.bust : neque tamen infantis- anima- ab adulti 
/nente specifice diversa asseritur; idem da so* 
ne, qui r. puerascat , de amente dici similiter- 
potest , quorum animserin perfrio , ac rubusto 
•corpore mulco aliter operarentur > Addit Ad* 
versarius, ceram, quafc unam impressionem re- 
cipere valet* posse & alias quascunque recipe- 
re: pari modo anima, qua? cogitet , capax es.it 
cujuscumque cogitationis e item anima. Aristote- 
lis , ac. Cjceron is, dum annum aetatis habsbar.t, 
non ,n!i’ter operabatur -, qurro anima brutorum: 
eodemque semper modo cogitasset, si corporis 
organa: nunquam evas-ssent petfeiliora . Tan- 
dem-, «rsi Biutis perfcdli libertas uenegetur , ^ 
non. propreiea eorum arrima ab Inurur.H specie,- 
discriminabitur: si enim infantes per fetu . carent 
libertate neque idcirco anima gaudent , a ratio-, 
."atibdlvusa cur. npn.iderri.de brutis. dicamus 
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item , si anima quaeciioque rationis compos 3 
corpore soluta caret libertate , quin suam amit- 
tat naturam , cur libertas ad essentialia spectare 
supponitur? \ 

1164». R. Quantum discriminis intercedat in~ 
fr belluinas v ac humanas operationes jtm supra; 
demonstravimus ( n. 1141, 1159). Quod Bru- 
ta conoscanc,. Qc videant materialia obje<ta , 
quitj tamen se videre* & cognoscere sciant „ 
neque hoc impossibile sit, patet in infantibus ,, 
quos proprie didte reflexione , & meditatione 
carere certum est, licet materialia objecta sen- 
tiant, dc distinguant unde constabit non esse 
difficilius simplices corporearum rerum perce- 
ptiones habere, quam internas operationes ani- 
madvertere, ut falso prosuncifit Baelius; sen- 
tiunt enim infantes, nec tamen meditantur, 
rvfl <f)unt, abstrahunt, ratiocinantur; cum bse 
operationes trientis acumen exigant, perieram* 
que naturam {Mstaph. n . 3.01). Ex eodem in- 
fantium ac stupidorum exemplo sequitur , bruto- 
rum animam posse sibi uiiiia, & noxia decer- 
nere,, quin perfedlissimam imbeat reminiscen- 
t-iam, suarumque .actionum libertatem >■ praeci- 
pue cum ratio, etiam ostendat longe diversam •• 
esse- facultatem sentiendi a facultate ratioci- 
nandi:: ac per primam possimus omnes bruto- , 
rtun operationes explicare ( num . 1143), quas 
f . tamen ignor.inte-S intimam spirituum naturam, 
v^riosque gradus non tenentur singulas excutere 
u6j,.Cum porro dicis operationes brutorum , 
psse humanis ignobiliores non ex animae., sed ex. 
organorum defe&u , jum-ponis optimum , ac. sa- 
pientissiinum Opificem animabus istis facultates.- 
dedisse* qug> nunquam suos adlus elicere pote-- 
runt, id autem ab idea summi Coni abhorretis 
quod: decuit, creatas- a se mentes in eo statu> 
Collocare , .in quo ipsi gloriam dare possenr jux-- 
ta suse natime. vires ; hoc porro non : continge- 
ret , si.beiluina anima facultates, haberet huma«- 
ais. p.erjiniiJvS,, ia. suis, carfentifua^tionibus petv' 
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ferioribus ab organorum' obstaculo lege con- 
stanti impeditas. Si igitur, uti experientia do« 
cet , Bruta nullam habent Dei cognitionem, si 
principia ignorant Religionis , bonutnque , ac 
raaium morale, & plura inde pendentia ; hoc 
ideo quia animam habent spiritualem quidem , 
inferioris tamen ordinis prse humana; non vero 
quia sint corporis organa imperfe&a , ut in in- 
fantibus, ac stupidis evenit j in quibus nobilior 
anima suas exurit vires, stacim ac organa per- 
ficiantur, aut restaurentur ..Tandem libertatem 
ad essentialia spiritus minim? pertinere, ultro, 
citroque concedo;' in liberrate tamen solummo- 
do non repono specificum incer bdluinam , & 
humanam animam discrimen ( n. 1159 ). 

i) 56 . Ad belluinaeanimse immortalitatem quod 
attinet, cui argumento tantum fidunt Adversa- 
ri: , nonnulla alibi diximus ( Metapb. n. 131 ): 
eritque hoc laco repitendum alind esse loqui 
di immortalitate intrinseca , aliud de ex tr in se- 
ca ( ibi n,- r 06 ). Substantia quaecunque spiri- 
tualis est intrinsece immo-ralis , quod nulium 
habeat sibi ingeaiarm corruptionis principium 
({ibi n* z 11 ): atque hoc sensu animam bruto- 
rum esse immortalem concedimus absque u f !o 
scrupulo, cum eodem etiam sensu primigeniam 
materiam esse incorruptibilem Physici doceant 
( Tbys.Gen. nc m. 44 ) ; at hob inde consequens 
fiet bdluinam animam extrinseca etiam immor- 
talitate gaudtre, quam animae rationali vindi- 
cavimus: cum extrinsecum supetnvoraie prin- 
cipium, nempe Deus, eandem «estiu.re volens 
cx ejus operationibus solo naturae lumine eli- 
datur ( Mctapb. n. 131 ); eius erim ctgnitio 
sd confusa» perceptiones i In itatur ; ejus facul- 
tates nihil agere valent, nisi cum dependentia 
a- corpore ; hinc nuiia in hr.c anima futurorum 
praecognitio , aut desiderium , Rulh supremi nu- 
minis idea , nulla ad ultimum beatum firrni 
eenderuia : e quibus elucet belluinam animem 
ita corppri esse alligatam, ut ab ipso separ.ita 
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nec- agere possit, nec a Deo conservetur , u t- 
pote ad aere nam capessendam felicitatem , & 
ad gloriam Ci satoris promovendam inepta , quae* 
duo necessaria forent ut immortalis diceretur 
( hfctapb. n. zoj ). 

Si cui haec responsio minime arrideat in ar- 
gumento, quod est prora, & puppis- adversario- 
rum , aliam dabimus explicationem.. Litet Bru- 
torum anima sit spiritualis, habet tamen pro- 
priam essentiam' a rationalis anivse natura toto* 
coelo diversam ( n. 1159 ). Enim vero Bruto- 
rum anima nonnisi dependenter. a corpore po- 
test operari , suas cognitiones, & appetitiones 
circa praesentia ixiateralia oLjc£la. in corpore 
tantummodo producens :• nec sui, nec aliorum 
objeclcrurrr extra corpus cemscia esse potest :: 
milium habet judicinm comparativum, adeoque 
ele itione caret, (k libertate: nullam habet Dei 
ideam , nec ullas cbjedorum ipiritudium per- 
ceptiones-, unde nec meriti , nec demeriti ca- 
pax est , ncc prarmii , nec pcenae. Mullo ergo • 
modo exigit conservari extra corpus-, nec pro- 
inde immortalis esse potest, cum a corpore se- 
parata manere nequeat in sua^m operationum 
exercitio, sicuti veri napinis immortalitas -exi» 
gk ( Metapb, n. z 1 <fc) . Unde non innuerjto Wol- 
phius vocat Brutorum animas incorruptibiles , , 
quia simplices , & materia expertes; nm> vero 
iwmoi cales, quia extra corpussuas perceptiones 
& appetitiones conservare nequeunt, si ur- 
geas; quid ergo fiet de his incorruptibilibus Spi«* 
ritibus? Dicam cum Genuensi : nostra non inter- 
est scire quid contingat his substantiis postquam-' 
ab «rtioc* aiiarunr discessere, constet id auctori' 
suo' ut perfe£le pronuntiat Augustinus j 5 c CaL 
metus. Ad rerum ext&Bics -finesAtynana mens* 
noo ppr tingit « - 
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CAPUT IIT. 

T>e Sensatione generarim sumpta. 

3-167. T"'\E/»j 7 w. Sensatio ve! sensus dic!jtuc | 
- j J quaecuuqae perctptio , quas oritur in 
anima ex immediata impressione, modificatione , 
cSc mutatione in corpore. 

1168. Coroil. Ac! sensationem ergo tria sunt 
necessaria : nempe objc&um materiale agens in 
corporis organa ; passio organi ab addione obj;- 
j tandem ipsa perceptio , qua anima suum cor- 
pus sentit fuisse aflHTum: utrolibet enim defi- 
ciente nulla est sensatio. Cum vero attio quae- 
cunque obj. florum in organa sensuum solo motu 
vel conatu peragatur qui ad materiale cerebrum 
per r.ervos propagatur: patet sensationem , sive 
perceptionem ad hoium motuum praesentiam a 
spirituali anima elicit un,- esse tum ab aflione 
cLjeflorurn, tum a passione oigani prorsus diver- 
sam ( Metapb. n 357 ) ; h'nc motus in erginis 
haberi potest absque ulla sensatione, uti patet 
•in iis, qui vel dormiunt , 'aut alicui meditatio- 
ni sunt intenti : nuiia enim hi sensationem ha- 
bent qbjeflnrum in organa seosuum agentium.- 
11 6p. Sensus vocat ur internus % cum anima at-- 
tingit sensibilia ot-jecl i, quin ex eorum a<fl ione 
ulio mado immutentur , hic autem nuncupatur 
etiam sensus communis ad quem pertinet ima- 
ginatio { ISetapb* w. 44J ) & Anemoria ( ibi 

444 - )• / 

1-170. CcrcM. Eadem est anima , quae sentit >> 
Sc percipit, s.»e intelligit, cum nulla sensatio* 
absque perceptiooe haberi pos»it ( n. t 1 6 7 ) 
toraque harum operationum mentis diversitas- 
pendeat ex vatio modo, quo mens ad cudendis 
perceptiones determinatur. Est eigo inutilis ?*- 
ninra sensitiva -ab intelleftiva distinta, quam 
•somniarunt Scholastici , putaptes primam esse 
principium sensationum v alteram vero incelle- - 
<8*munr 1 /& volii’^num.- 
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PROPOSITIO. Qualibet Animat sensatio pett- 
det a motu nervorum , qui a medio cerebro 
exorti itt iens uum organa terminamur . 

y' 

t 1 7 r . "Probatur . Experientia compertum esr 
eas tantum corporis partes esse sensitivas, in 
quibus sunt nervi: hinc sensu destituuntur flui- 
da in corpore degentia, qmod nervis careant ; 
item partes solidse cabo obductae sensu privan- 
tur , quod externa cbje&.t in nervos agere ne- 
queant • Sunt etiam ex partibus sensitivis aliae 
ungis, alite minus sensitivae, prout majori, vel 
minori papillarum copia donantur 1 ' , uti clarius 
Infra patebit; sensatio ergo quaelibet a nervis 
pendet- At ulterius ad sensationem opus est 
nervi cum cerebro atfkr communicent ; hinc 
advertit Boerahavius, in alligato canis- nervo 
■crurali o-rjnetn sensum defecisse infra ligaturam, 
licet supra' ligaturam sensus- minime dessset ; 
rursusque advertit , compressa, vel putrefafla 
cerebri medulla, quemcumque sensum in toto 
corpore perire, licet nervi sani remaneant in 
vaginis suis . Quaelibet- ergo animae sensatio 
pendet a motu nervorum, qui a medio cerebro 
orti in sensuum organa terminant. 

1 1 72. GoroiUl. Ut sensatio habeatur, necesse 1 
est motus externo organo ab obje£h> illatus per 
nervos transeat ad cerebrum, sive deferatur per 
spiritus animales , sive per tensionem ipsarum fi* 
brarum nervearupi , de quibus opinionibus supra 
diximus ( n. 1050 ) . 

1 17 i^Coroll. IT. Si agitatio nervorum fiat in 
extremis, quae ad cutem terminantur, habebi» 
tur sensus externus' sin fibrae interius tantum 
agitentur a spirituum animalium fluxu, aliove 
modo, evenire? sensus internus^ vel- imaginatio.. 

1-174. Corel!, IlU Sensationes omnes tantum 
in cerebro perficiuntur . Siquidem, omnes sensa- 
tiones pendent a motu nervorum; at nervi c- 
trnes cum certbro communicationem habent (u. 

) ; esc que haec nervorum cum cerebro cmn- 
, * - uiuni»- 
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municatio ita necessaria ad habendus^ensariones-, ' 
wt ea ablata, vel impedita cesset sensatio quae- 
libet (».i 17 lj: erge omnes sensationes perficiun» 
tur in cerebro : sive ^cerebrum est sola sedes 
sensationum 

. l 'Ts\ Cor oli • 1 ll r . Anima in solo cerebro exi- 
stit . Ibi enim ex;stit anima, ubi sentit, intel- ‘ 
lig't, operatur, & corporis motus regit, seda» 
nima in soio cerebro sentit, & intelligit, ( n. 
1172): mediis nervis qui in cerebro radicem fi» 
gunt , coi poris motus reg;t ( n. icoz), cigo In 
solo cex.-bro ex'$tit. . * ' 

1176 Scholion. Circa anima domicilium dis - 
j i dent P hysici . Scholastki , quibus persuasum est 1 
sensationes in ipsis externis organis perfici y pit- 
tant annuam toti corpori esse pree sentem , itant 
jit tota is toto corpore , iy> tota in qualibet par- 
te: difficile tamen est animam spiritualem coex - 
tendi corpori; neque ulla nos urget ratio, cur 
animam toti corpori pra sentem ‘a icamus . Hinc 
de cerebro tantum existere fert communior Pi- 
ceatiorum opinio , ob rationes ind:catas ( mim. 1 
1175): non omnino tamen convenit inter ipsos | 
quinam cerebri pars yccari debeat anima; se * 
des. Ex quo tamen aiiquivixerint homines abs- 
que glandula pineali , ubi animae sedem colloca» 
' v:t Cartesius {n. 1015 .) ; alii etiam eam habue - 
vunt l api de} aciam , quin sensum , ac rationem' ' 
amitterent , uti Anatomici quidam observarunt: 
bine tatis cerebri pars a domicHio anima com- 
muniter excluditur : similibus rationibus , alia 
partis hoc honore privqta sunt ab Anatomicis , 
•pracipue postquam D.Peyronius ostendit omnes 
cerebri partes , excepto corpore calloso, ( num . 
,0 ?4 J pus se morbosas evadere , quin anima a 
suis functionibus cesset . Hinc communior modo 
sententia es: corpus callosum esse unicam animes 
sedem . 

Eximuntur contrarii scrupuli*- 

1‘77'Opfti, Conscius quilibet sibi est sevi* 

■ . dere 

1. 

1 

I 



P£y sic ^ Vltrtlcular'.!. k%j 
Jere oculis, audire auribus , dolere in {ude, !« 
manibus &o„ ergo sensatio' in ipsis externis or- 
cinis absolvitur. 

117$.. R,. Si in externis organis perficiuntur 
Sensationes, unde fit, ut constricto nervo , par- 
tes infra ligaturam posiwc nulium percipiant 
sensum ( 1 1 7 r )? unde fit, ut in phrenesi, 

apoplexia, lethargo, aliove morbo solum cere- 
brum afficiente, cesset externa quaelibet sensa* 
t«o, etiamsi organa sint valida, integra, & ab 
externis oljeftis.iinmutentar? unde iit, ut ali- 
qui, amputato membro, puta manu, de acer- ^ 
rimo tamen dolore in manu non amplius exl- 
stente perinde conquerantur, ac si ressedfa mi- 
nime foret, sicuti Gartesius, & alii plures te- 
stantur? Sensatio ergo in solo cerebro absolvi- 
tur ; eam tamen refert anima ad organa , qu?e 
ab externis objetRis immutantur, sicuti sonum 
Campanae, qui fit in aure, refero ad longinquum 
locum, ubi campana aerem in undis agere in- 
cipit . Video ergo per oculos, audio per aures, 
doleo per pedem, ocn quatenus affus sensiti- 
vus cum advertentia anima fiat in oculo , au- 
ribus , pede &c. , sed quatenus in hisce organis 
passio coniingit , quae ad cerebruni traducitur, 
est tamen ab ipsa sensatione toto coelo diversa 
(rt. 1107 ) . 

1 179. Instabis.* qnodlibet organum potentia- 
vitali gaudet, ergo capax est sensationum. 

• jiSg. R.. Ouodiibec organum potentia vitali 
gaudet , quatenus capax est inservire animae in 
iis funefionibus , quae S112» structurae sunt pro- 
portionales: non vero quatenus capax sit sen- 
satiouum: alias quodlibet organum esset etiam 
capax Intellectionis, cum nuiia sensatio absque 
perceptione pessit haberi (». 116S). 

tiSr. Opp.^i. Observarunt Anatomici plures- 
faecus absque cerebro , &. spinali medulla ru- 
tos qui tamen movebantur, vegetabantur, ac 
vitae munia omnia perfecte obibant. Non est cr* 
cerebrum unicum animae, sensorium . 
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1 1 8 1. R, Si quid haberet roboris 'argumen- 
tum, fieret consequens posse animalia absque 
cerebro vivere, quod nullus djxerit. Itaque, sr 
quando faetus sine cerebro prodierunt, aut ani- 
malia cerebrum lapidefa£lum in cranii senione 
exhibuerunt , putandum est defeGnm cerebri , 
aut soliditatem in caussa fuisse, cur afnima a 
corpore discederet; quousque enim nn’ma cor- 
pori adest, & in ipso agit, aliquid cerebri ne- 
cessarium est , uti innumeris constat observa- 
tionibus « 

irS;. Opp. 3. Si sensationes iir solo cerebro 
perficerentur, jam forent inutiles quinque sen- 
sasexterni, cum in hac hypothesi sensatio quae* 
libet ad tadium reducatur, sive ad motum , qui 
ad cerebrum deferatur. Secundo: hi motus pa- 
ri tempore ad cerebrum delati perturbationem 
subirent, unde anima non posset plurium diver- 
sorum objeftorum discindas pari tempore sen- 
sationes habere, / 

11S4. K. Sicutj innumera pc-ne objrfta , quo- 
rum habemus sensum, particulis constant varia 
figura, motu , magnitudine &c. praeditis t ita 
variq> omniao motus in organis efficiunt, ad 
quos cerebro communicandos necessaria fuit di- 
versa fibrarum nervearum stru£Uir 3 , sive diver- 
sa sensuum organa, quotum alia , nempe aures, 
undojum aeris motum deferrent ad cerebrum r 
alia illapsam lucem refringerent humoribus suis'» 
& exaftam reciperent objedlorum imaginem: a- 
lia alium usum praestarent, uti ex infra dicen- 
dis clarius patebit. Quamvis ergo solo craftu 0- 
mre* sensuum mutationes contingant , non est ta- 
men inutilis eorum clistindfio. 

ii" 5. Ad 1. Si radii lucis r imo etiafn aeris ,. 
multo crassioris possunt pari tempore diversos 
recipere metus, eosque ad sensoria deferre , 
nulia intercedente perturbatione; poterunt & 
animales spiritus per diversos canales delati nbs- - 
que ulla perturbatione varios motus cerebro im- 
pjim re. Verum de hye infra prolixius. 
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t 1 86. Scbolion. Ex baRfnus di His non erit 
operosum quasdam animales functiones intellige- 
re . F rimo animal vigilat, cum nervorum fibr<e 
aperta sunt , tensa , ac spiritibus animalibus 
turgida ^ itaut actiones externorum objeRorum, 
q ua organa afficiunt , subito ad cerebrum pertran- 
scant a spiritibus animalibus delata ; dormit 
*vero, cum languefiunt , lyr obstruuntur nervi , 
jivc ex spontanea fibrarum relaxatione id con - 
tingat , sive ex spirituum dissipatione .^Dor- 
mientem insomnia illudunt-, cum spiritus anima- 
les per nervorum canales excurrentes , excitati 
a fe/mentatione , vel a sanguine expressi , ac ad 
cerebrum pertingentes subeunt illa in cerebro ^ 
■ cxculpta vestigia , quibus objeRorum imagines 
respondent. Tandem , ut alia omittam , a mente 
discedit animal , cum fibrarum construRio ita 
alteratur \ ut motus organorum ad cerebrum 
non pertingant illibati , successive i tunc 
cnivifit in cerebro simultanea plurium diversa- 
rumque rerum sensa 'io , ac propter ea confusio, 
i9* stultitia . 

CAPUT IV. 

De Sensu Vhus. 

1187. T TT qo* ad sensum visus attinent; uti- 
lia certe, & jucunda, paucis cla- 
«•aque methodo comprehendamus, de primari» 
visus organo , sive primaria oculi parte , a qua mo. 
tus ad cerebrum traducitur : tum de visus obje- 
cto, lucc tiempe, & coloribus: tandem de mo- 
do, quo visio quaelibet peragitur, disputabimus; 

ARTICULUS I. 

De primario visus organo. 

Opiniones physicorum, 

1188. Ex tot partibus solidis , ac fluidis, qui- 
bus oculus componitur (n. 1031) qiuenam didi 
1 ' debeat 
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debeat visionis sede non prorsus inter Physice? 
convenit . Veteres , praecipue Aristoteles , Gale- 
nus Hippocrates , & Scholastici cmr.es pro vi - 
dendi organo posuerunt humorem crystallinum .. 
Superiori tamen secculo hae rejeflavpinicne , re. 
/;><<? munus delatum est : porre* Mariotttts % 
TAerytis , Mairanus , I). de S. Ives , ac alii in 
choroide videndi organum statuere conati sunt . 

PROPOSITIO I. Humor crystallinus non est 
primarium visus organum • 

11S9. Probatur .Primo, in humore crystallino 
non omnes complentur lucis refractiones ad di- 
stinftamobje&orum repraesentationem necessaria 
uri infra patebit . II , Lens crystallina non re- 
fertur ad cerebrum, in quo omnes perficiuntur 
sensationes («. H74). Tandem, absque lente 
crystallina visio haberi potest, uti referunt acta 
Academiae Paris, ad an. 1708 , e quibus edoce-» 
mur , quemdam sacerdotem , e cujus oculo lens' 
crystallinaedudh fuerat, videndi facultatem non 
amisisse, quippe ope convexi perspicilli literas 
, paulo majores comode legebat. Non est ergo 
numor crystallinus primarium visus organum . 

PROPOSITIO II. Proprium visus organum non 
est choroides . 

1190. Probatur I, Certum est in caeteris sen- 
soriis externis praecipuum organum esse nervum 
cum cerebro communi sensorio communicantem? 
atqui choroides non esc nervus, sed tantummo- 
do retinae integumentum a pia meninge ortum 
habens: ergo choroides non est potissima visio- 
nis pars; meninges enim cerebri substantiam 
non pervadant , sed eam tantummodo ambiunt 
(». 1013). II, Choroides est vasis distintis 
repletissima : tingitur subnigra quadam materia, 
<quje a choroide separatur, ubi aquas imme*ga» 
W, quam nigrore inficit, ijnde inepta est ad 
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eradam luminis impressionem , & discindam 
objedlorum imagines recipiendas. Tandem, charoi- 
dss diverslcolor esc in diversis animantibus: /. 
nempe in homine nigra, in pecudibus livida ckc. 
ergo no,n est organum visus potissimum, quod 
in omnibus animantibus, eodem modo objedi 
videntibus, simile, idemque esse debet. 

PROPOSITIO III. Potissimum visus organum 
est retina. 

1 r 9 7 , Probatur. Retina nihil aliud est, quant 
crassa, mollissima, & pellucida membrana, in 
quam expanditur nervus opticus per oculi fun- 
dum penetrans: quaeque extenditur circa cho- 
ro : dre faciem internam, & circa vitreum humo- 
rem, itant majorem globi*partem ampkduur: 
ergo retina est optici nervi pars medullaris, quss 
ad cerebrum usque producitur .• atqui primaria 
organa sensuum reliquorum , nemine Physicorum 
dissentiente, surit papilla? nerveae ex cerebri sub' 
stantia prodeuntes > ergo etiam retina erit prrs 
visus potissima. Accedit, observante Halero , 
retinam in omnibus animantibus esse uniformiter 
albam, & ad obj^dorum imagines recipiendas o- 
peime comparatam : ergo erit pars visionis pras- 
(ipua. 

Audiuntur Adversarii. 

1 

1191. Opp. t. celebre Mariotti experimentum 
a pluribus Cl. Viris, paullo aliter quidem, sed 
eodem semper successu repetitum , quod est hu- 
juscemodi: duas chmas albas ad oculi altitudi- 
nem fixit Mariottus in obscuro pariete , distantes 
inter se duorum pedum intervallo, dextra tamen 
paullo humilior erat sinistra: tum oculum dex- 
trum ad chartam sinistram direxit , sinistroocu- 
lo interi «n clauso ; inde retrorsum gressus obser- 
vavit ad novem pedum distantiam dextram char- 
tam sibi evanescere , quamvis interim obiefla 
remotiora distingueret , Gum autem constet e? 
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v eculi anatome insertionem nervi optici non esse 
in medio bulbi, sed ajiquantulumad latus, jam 
apparet ex allati experimenti circumstantiis ra- 
dios. a charta dextra provenientes nullam inocu- 
lo sensationem excitaie, quando exquisite res- 
pondent illi oculi centro, cui nervus inseritur, I 
sive quando in nervum opticum iILbuntur, ergo 
nervus opticus est caicus, ergo tjus expansio , 
sive retina non est videndi organtmr. 

1193. R. Cum Hallero ( ad 343. VralcB, 
Boerrahave) , initium retinae , sive qua parte nervi 
optici basim tegit, lamella alba a c horo/Je ibi 
ndfixa pene totum cooperiri: ite n> ingressionem 
nervi optici obduci choroide , excepto minutissi- 
mo pedunculo retinae, unde hoc experimentum 
choroidis potius quam retinae caecitatem demon- 
strat cum radii in nervi insertionem, quae a 
ciroroije pene tota obducitur , illaberentur . Ad- 
dit Halier in Mariotti experimento objedum r.oa 
ita evanescere, ut aut nigrum, aut foramini , 
<k umbrae simile adpa.-eat: sed album adparere, 
*k cum pariete (confundi, quod non probat esse 
caecam nervi basim; sed tantum aliquam hic 
latere caussam nobis omnino ignotam. 

1194. Opp. i . Strudura retinae videndi naunus 
ab ipsa rejicit. N.rm I, retina est pellucida , 
uri conscit experimento Meryi, qoi in oculo 
fdis transparentem observavit retinam , perinde 
ac humores reliquos: non est ergo apta ad ob- 
jecorum imagines recipiendas, cum in corpore 
diaphano , puta in vitro, objederum imagines 
minime pingantur. If , Est crassior choroide , 
inde autem (it, ut radii in ipsa uniri minime 
possint; si enim uniantur in superficie anteriori, 
quas vitreo humori contigua est, jam decussati 
cadent in diversa punfta posterioris faciei; sin 
in hac uniantur, jam primam superficiem in di- 
versis punrflis penetrant. Si uniuntur io media 
crassitie, j tm penetrabunt diversa & anterioris, 
& posterioris superficiei pundla , unde contusa 
semper erit visio. HI, Retina est mollissima, 

& ad 
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<& ai Instar glutinis farinacei quasi mucosa , 
nullisque instru&a fibris ad motum deferendum 
aptis . IV , Retina sanguiferis vasis abundat , 
■quae imaginis accuratam pi&uram impediunt.' 

1195. R. Ad i. Diaphanam esse retinam fa- 
teor , adeoque se sola ineptam ad ciaram obje- 
<Sti imaginem re ciendam,: unitur tamen retinas 
nigra xhoroides , quae ejus pellueiditatem tem- 
perat, aptamque reddit ad sensibiles, clarasquc 
imagines suscipiendas; sicuti stannum posterio- 
rem crystalli faciem obducens , ipsum reddit 
aptissimum ad obf;£tae rei perspicuam imaginem 
exprimendam. Neque , inde inferas choroidem ,, 
utpotead visionem necessariam , esse primarium 
visus organum; non enim hic de partibus ad 
visionem necessariis disputamus , quas plurcs 
sunt praeter choroidem;; sed de parte, quas ad 
cerebrum defert sensationis adionem, litem mo- 
vemus. 

1 196. Ad 1. Licet retina choroiJe crassior 

videatur , adhuc 3 ptissima esc ad obieftorum pi- 
duras exprimendas.; ut enim id contingat, non 
esc necesse, ut illabences radii in uno pundlo 
mathematico uniantur; sed suificit uniantur in 
pun< 9 o physico, sicuti distin&as cernuntur ob- 
j -dorum imagines trans lentem in charta depi- 
d* , etsi charta pauilo ultra , vel citra lentis 
focum, in quo tantum uniuntur radii, coll«- 
xetur . ) 

-1197- Ad 3. Licet inter Philosophos non con- 
veniat circa cerebri sensum , cum quidam illum 
meuingibus, alii ipsi subscantias cerebri adscri- 
bant ; certum tamen esc mollissimam cerebri 
substantiam esse sensationum sedem , ad quam 
motus omnes in externis organis impressi defe- 
runtur mediis nervis, vel spiritu nerveo per 
nervorum canales decurrentes quo posito non 
est opus., ut retina sit dura , cum aftiones ob* 
J.dorum non communicet cerebro per motum 
tremulum , ad quem concipiendum aliqua ten- 
sio est necessaria .•--sed per animales spiritus ejus 

Alt.eri V-bil» T* IV. , H poros 


*jt) Elementa 

■poros pervadentes , ut fert communiar opinio;; 
hinc etiam nervi, qui aliorum sensuum praeci- 
pua organa constituunt , a mcdeil lari cerebri sub- 
stantia ortij-rsunt mollissimi , ubi suis involu- 
cris nudentur; neque tamen a secsuum organis 
excluduntur ab ipsis adversariis. Habet etiam 
retina spas fibras; quae ope 4fuae fiunt conspi- 
cuae, uti 'peritissimi Anatomici testantur . 

1198. Ad 4. Nedum retina, sed& choroides 
vasculis abundat } hi tamen ramuli vasculorum 
insensibiles sunt, adeoque nequeunt imaginis pi* 
duram turbare : sicuti tenuissimus capillus spe- 
culo adhaerens imaginem non interrumpit. Ad- 
de, oculum in idem objedi pundum diu non 
figi, sed ingenti celeritate singula ob}edi pun- 
da percurrere, unde fit , ut qui lucis radii in 
vasculorum ramos cadunt , citissime , ob oculi 
motum in alias retinae partes visioni idoneas 
incurrant ; sicque nullus habetur sensibilis vi., 
sionis defedus . Caeterum , si in aliquibus ho- 
minibus hi ramuli fuerint crassiores, objeda vi. 
debunt perforata: atque hujus generis homines 
se cognovisse testatur Botellus. 

1199, Opp. 3« Choroides est aptior ad visio 
nem, quam retina: nam refertissima est ner- 
veis papillis: est nigra, adeoque ad lucem ab- 
sorbendam idonea . Tandem pupilfc in magna 
luce coardatur: at iris est continuatio choroi- 
dis ; lux ergo in choroidem agit, sive choroides 
est potissima visos pars. 

1 ico« R. Ndrveaechoroidispapillae nuHatn ha- 
bent immediatam cum cerebro communicatio- 
nem ( ». 119C.): suntque propterea a minima 
spirituum animalium copia irrigatae; bine licet 
sit nigro pigmento illita choroides , non erit 
idonea ad motus cerebro communicandos ex de- 
fcdu spirituum , & communicationis cum cere- 
bro. Adde, choroides nigredinem non haberi in 
omnibus animantibus, esseque choroidi extrin- I 
secam, cum ex sola digitorum perfricationede- 
lcatur^ir.tada macente choroidis strudura . 

noi. 
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'i 20 1 • Ad z- Concedo lucis radios agere etiatti 
rn choroidem , cura pellucidam retinam pene- 
trantes , praecipue ubi fuerint copiosiores , in 
choroide siscantur. Id tamen non probat cho- 
■roidem esse potissimam visus partem* 

A R TI C U L U S II. 

De Luce , isp Coloribus 

1-201. Definitio . Lucem vocamus quidquid vii- 
ssus organum ita afficit , ut visio .in anima se- 
^quatur. 

' 1x03. Corpus dicitur luminosum , cum pro- 
priam lucem ad oculos propellit;; dicitur illumi. 
ratum , cum .lucem ab alio .acceptam refleflit 
in oculos; vocatur diaphanum , cum luci tran- 
situm permittit; opacum vero., quod lucis ra- 
dios intercipit» 

<$. 1 . De Lucis natura . 

Opiniones Y bilosopborum.. 

1104. Lucis naturam inquirentes Fbysicitum 
reteres , tum recentiorcs omnino varias propu- 
gnarunt sententias . Scholastici quidem cumGo , 
l cnicis lucem putarunt esse quoddam accidens 
absolutum , -quod a luminoso produflum in me- 
dium diapbanum per transit .Galli vero quidam 
^proxime elapso saculo docuerunt lucem nec esse 
corpns , nec spiritum , sed rem quamdam inter 
spiritum, corpus mediam ( Repub. des lettF. 
Dec. 1685), ignota natura. At Anaximander 
Democritus t Epicurus i?c. putarunt eolem ex 
igniculi s coagmentari : itaut lux sita sit in igni- 
culis % seu substantialibus particulis a luminoso 
corpore jugiter effluentibus : cui opinioni Gassen- 
dus , Jdevvtonus , Lusscbembroekius , aliique per - 
multi recentiorum adstipulantur . At Cartesius , 
cui in hac re Aristoteles praluxit (Orlandus in 
notis ad Phys. Muss. $. 8si ) , lucis sensati 0* 
vem in nobis oriri ait ex reMine a pressione gh. 

H z bule- 
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ibulorum secundi sui elementi , 'hi nempe globuli 
Soli circumfusi iy ad immensum usque spa- 
tium extensi , it aut unus alium excipiat, a ma- 
teria primi elementi + qua solem componit , in 
gyrum a 8 a juxta reflam impelluntur: qua pres- 
sio ab uno ad alium globulum transmissa ad 
cados usque transfertur , ibique lucis excitat 
sensum. Alii tandem cum Malebranchio subti- 
lissimam , iy elasticam substantiam quoquo 
versum diffundi censent , qua in undas agitur 
a corpore lucido , suoque oscillatorio motu in 
oculo videndi sensum efficit : perinde ac sonus 
ftd aurem undoso aeris motu propagatur. t 

PROPOSITIO II. Lux in particulis corporeis 
' ' est constituenda , 

r 1105 .frobetur. Luci omnes corporum adfe- 
flioBes conveniunt; non differt ergo a corporei* 
particulis . Primo enim lucis particulae exten- 
sionem habent , cum radius solis in obscurum 
conclave intromissus , & prismate exceptus in 
septem coloratos radios-, qui spatium occupant 
extensum, dividatur. Sunt etiam «olidae, neo 
enim particulas lucis, quse intensaesint , oculum 
laederent : nou dissolverent duriora corpora , 
cum ustorio speculo colliguntur, eaque in fu- 
mum, & cineres redigerent: non refle&erentut 
ab obstaculo. 1 tandem non fefrangerwitur, cum 
ab uno ad aliud diversae densitatis medium 
transeunt , nisi solidae forent. Demum lucis 
particulae in motu observantur; motus autem 
est corporis adfeftio : habent ergo praecipuas 
corporis adfeOiones , adeoque sunt corporeae . 

13.06. Coroll. L Lux non est accidens abso- 
lutum in sensu Scholasticorum. Neque enim 
reponere ipsi possunt lucis proprietares sub/edo 4 
jn quo hoc accidens recipitur, convenire, noa 
vero ipsi luci. Siquidem nbc dato , deficeret , , 

vel saltem sensibiliter languesceret lux in va- I 
■ffjo: item perseveraret lux abUto luminoso cor- 1 
- *• pore # 
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pore, cum perseveret Subj.ftum Ipsius . Tandem 
intenderetur lux ad longiorem luminosi corporis 
praesentiam , ut evenit in calore, frigore , & 
odoribus , quae per adversarios sunt absoluta 
accidentia, perinde ac lux. 

1167. Coroll. II. Lux non est substanti^ 
media inter corpus, Sc spiritum, gaudet enim 
propiietatibus corporis essentialibus (». 1205.) 

Audiuntur Scholastici • 

tjoS. Opp. 1. Lux non est solida, nam lux 
siderum penetrat totam nostram atmosphaeram , 
quae juxta nonnullos saltem ad 80 miHiarium 
profunditatem extenditur ( s. 597 ); porro, si 
lux fpret solida, cum impingit in aeris , & exha- 
lationum particulas, reflefteretur sidera versus . 
Neque repmere juvat aerem esse porosum ; con- 
cipe enim plurima retia , alia aliis superimposi- 
ta ad plurium milliarium altitudinem, procul- 
dubio a fluido minime penetrabuntur eorum va* 
cui pori. Secundo: lux penetrat crystalla, imo 
etiam metalla in tenuissimas laminas compla- 
nata. Tvrtio: radii lucis ex oppositis partibus 
emissi, & in occursum venientes, non refle- 
£luntur, ut in motu perturbantur, certe ex de- 
fectu soliditatis. Tandem per tecuissimum char* 
tae foramen plures lucis radii transeunt absque 
ulla perturbatione: imo per exiguum crystallum , 
quo caelum conspicio, tot permeant radii , quoc 
sunt visibiles cceli partes, adeoque numero in- 
finiti, cum tamen in exiguo illo crystallo infiniti' 
pori fingi nequeunt. Ergo lux non est solida. 

nc9< R. Incredibilem ferme esse copiam po- 
rorum in aere cxiscentium concedit quicunque 
animadvertat 28 mercurii pollices tantum conti- 
nere materiei , quantum componit aeris colu- 
mnam ejusdem basis , sed altitudinis 70, vel 
80 milliarium {n. 591): porro, si .28 mercurii 
pollices ad 80 milliarium longitudinem excea* 
dereutur, nonne immensam ferme acquire- 
. " H 3 ’ rene 4 
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"r-ene raritatem? Talem igitur esse- aerem cer» 

. rum est , per cujus, propterea povos solida tran* 
sit lux in multa copia, ticec etiam quantitas- 
lucis , quae in solatas atmosphaerae particulas 
impingit., versus sidera refledatur , quod aeris 
splendori non ofiScit , ut alibi diximus (P&y/. 
Gen. n. 180.). Hinc patet ad retium parita- 
tem responsio; fila enim, quae retia componunt; 
no») sunt porosa, ut strata aeris, quae secunda, 
idcirco a luce penetrantur, licet alia aliis su- 
per imposita . At' m3ssa retium a luce non pe- 
Jtetraretur ; est ergo lux solida.. 

izio. Ad 2. Lux penetrat corporupi diapha» 
norum poros , sicuti fluida quarcumque pene- 
trant pores suis particulis majores . Cur au- 
tem lux non penetret opaca corpora , dicetur- 
infra. 

iiit. Axi 3. Radiorum lucis, subtilitas ingens* 
est, & lineis geometricis fere aemula, ut ait- 
Musschembroekius • hinc non mirum, si radi i : 
lucis ex oppositis partibus in occursum venien- 
tes se minime impediant; si enim radii sonori- 
5n aere, qui particulis constat multo crassiori- 
bus, quam sint lucida corpuscula, ex oppositis* 
plagis se minime collidunt, ac perturbant, cur 
confundentur radi) lucis in- immensum ferme' 
subtiliores? 

iu a. Eadem de caussa , nempe ob immen- 
sam subtilitatem, per tenuissimum chartae fo- 
ramen transibunt plures lucis radii , aut per exi- 
guum crystallum. Qui id negare audebit, ad- 
ducet caussam, unde fiat, utvel innumera cor- 
pora , quibus adhaeret lux , si accidens absolu-. 
sum dicatur; aut pene innumeri globorum radii 
prementes, si Cartesii fabula adppeetur; aut- 
innumerae undulationes elastici aStheris, si iit: 
oscillationibus aetheris lux collocetur, per sub» 
tilissima ista chartae, & vitri spatiola permeent' 
citr3 ullam confusionem . 

1213. Instabis . Si lux foret 'solida , ingens; 1 
rxitium mundo immineret- •< Etenim ostendit*. 

Mus- 
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Musschembroekius ( Pbys.§, 851 > in hypothesi 
Leibnitiana circa mensuram virium sequentium 
duplicatam velocitatum rationem ( Pbys. Gen. 
n. 2SS), unicam lucis, p.irticu'atn , cujus pon- 
dus foret grani p^ars TTTTVTVTT attenta enor- 
mi ipsius velocitate , nataturam vim aequalem 
globo tormentario decem librarum summa vi ob- 
irati pulveris exploso; quot porro rasla mundo 
universo inde non advenirent? 

i2V4. R. Tenuitas lucis esc infinitesima: quae- 
cumque igitur sit ejus velocitas, vis erit, ut 
produflum massas in velocitatem ( Pbyt. Ger.~ 
n. 292), , si mavis, iiv quadratum velocita- 

tis : idist , ut produflum quantitatis iofinieesimae 
in numerum finitum ; adeoque vis. erit sempec 
infinitesima ( ibi. n . 9?.) 

1215. Opp z. Si lux particulis constaret cor- 
poreis, jam senus , aut ventus suo motu posset 
a refla via detorquere lucis radios , quod certe 
nunquam evenit - 

1x16. R. Cum omnem excedat captumllucis 
tenuitas,, jam aer sive a vento , sive a sona 
motus , nequit in ejus particulas agere , cum - 
hae. per moti aeris poros liberrime fluant: sicu- 
ti aqua per rete maximas raritatis transcurrit 
liberrime ,. etsi ejus direflioni opponatur . Ad- 
de tantam esse lucis velocitatem., ut, ex cal- 
culo Bernoulii , lucis velocitas ad soni velocita- 
tem sit, ut 7 ocooo ad 1 r propterea particulae- 
aeris, sive a sono, sive a vento, qui sono est 
tardior, agitatae, haberi possunt tanquam quie- 
scentes respeflu celeritatis lucis*. 

. 1217. Opp*. 3. Lux aquam ingrediens. refran- 
gitur ad perpendicularem., ex. aqua vero in ae- 
rem transiens , refrangitur a perpendiculari ; at.,, 
qui oppositum in refraflione corporum contingit 
( Pbys , Gen. n. 417) ; ergo &c. 

1218. R. Ratio, cur corporum refraflio jux- 
ta assignatas leges contingat, fuit a nobis alibj. 
exposita (P bys. Gen. n. 415)* sumpta nempe 
1 resistentia , quam corpora a mediis patiuntur* 
... £ 4 haec 
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haec autem locum non habet respedu subtilis* 
simarum lucis particularum , qme nullam sen- 
sibilem in mediis resistentiam offendunt 
Quamquam de lucis refradione erit postea: 
opportunior dicendi locus. 

PROPOSITIO H. Lumen non consistit aut im 
pressione alicujus materia lucido corpori 
circumfusa : aut. in undis in fluido quodam: 
elastico excitatis . 

»119, Frobntur ex Nevvtono ( Optic.q. 18 ) .. 
Docet experientia eam esse constanter» lucis 
indolem , ut per lineam , saltem ad sensum , 
redam propagetur; propterea si in suo redo, 
itinere obstaculum inveniat , ad ejus latera non 
diffunditur , Srd in oppositam plagam reflcditur 
porro , inquit- laudatus audor , pressio , vel 
motus in aliquo fluido ,. ubi obstaculum suae 
redilineae diredioni offendat, sese infledit, &. 
diffundit quaquaversus- in medium quiescens,, 
quod ultra illud obstaculum Jacet : sic aquae 
pressio ex gravitate orta tendit quaquaversus vi 
eequabili , paribusque etiam viribus propagatum 
per curvas vias, ac per redas; hinc, si aquae 
obstaculum opponatur, infledit se ad obstaculi 
latera , seseque diffundit paullatim in aquam 
ultra id obstaculum quiescentem ;;Soni etiam , , 
qut per aeris- oscillationes propagantur, pari 
facilitate diffunduntur per tubos curvos, & per 
redas. Si igitur lux consisteret aut in pressio- 
ne, aut in oscillatione sethereas materias, pro- 
ouldubio occuf-rens in obstaculum , ad latera 
diffunderetur : adeoque conspicuus nobis foret 
Sol post montem jacens , aut candela pene- 
«pacum corpus collocata , quod certe r.on evenir. 
H is adde eandem deprehendi celeritarem <&. in- 
lumine Solis-, & in lumine stellarum: eritergo> 
hujusce mateiiae, in cujus nisu, vel oscillatio- 
nibus collocatur, lux , densitas , & elasricitas 
eadem ad quamcunque distantiam, quodneduna 

vacu* 
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vaculorum existenciae opponitur , sed & reflo 
rationis lumini refragatur. 

mo. Inuiflissimo huic argumento duo repo- 
nunt adversarii : ajunc enim pressionem , vel 
vibrationes, quae luminis sensationem excitant' 
minime propagari, ultra obicem , vel ob maxi- 
mam aethereas materiae subtilitatem , vel ob- 
enormem lucis celeritatem : nempe materia 
radio lucis circumflua est adeo tenuis, ut ipsi 
minime resistat, igitur intercepta ab obice pres- 
sione , vel 'oscillatione , non diffundetur ad’ 
latera ob resistentiae defeflum. Vel , inquit P. • 
Caste! , quaelibet motio , quo rapidior est , eo 
minus a sua refla linea di vergit, eoque minus- 
i,h latus se communicat. Globus tormenti nu«- 
nualis ( vulgo fusile ) transfodit ferreum ve- 
xillum , ventorum indicem , absque eo quod^ 
illud vel minimum excutiat.. Uno jflu , atque 
impetu caput papaveris amputatilf , caudice 
penitus immoto existente • Baculus duobus, 
vitreis phialis innixus frangitur , Tttis infraflis- 
si iflu* multo impetu illi infligatur: pari igitur 
modo summa lucis celeritas effieret , ut motus - 
ab obice exringuatur, quin circumfluo aetherii 
communicetur. 

izir. At prima responsio ipsum systema pes« 
sumdat . Vel enim mtherea materia luminoso* 
corpori circumflua habet resistentiam, quae ne- - 
cessaria est ad recipiendas pressiones, & vibra-- 
trohes ad propagandum lumen requisitas : vel 
nan : si primum , profeflo in quscumquea luminoso > 
distantia eandem opponat resistentiam , alias • 
nequidem per reflam lineam posset lumen nor» 1 
impeditum ad leucarum miliones diffundi ; sii 
vero alterum dicas, conuit assignata lucis na-- 
tura..AJde vibrationes ista?, quae luminis ex. 
citant sensationem, oriri a materiae vi - elastica » 
quae prorsus eadem esse debet ubique ,, ut ae- 
qualis lucis celeritas- intelligatur ( 

. {22 2. Quare autem ingens lucis- cqjeritas efi- 
ficere ckbeat ,, n«-nwtus ad latew- pFop^gjetur^, 
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profefto non video; si, hac celeritate non ofe, 
stante, lucis vorticuli, vel undulationes , dum-, 
a compressione, restituuntur, sese expandant , 
ptcximas undique aetheris partes, comprimunt- 
rtiam ad latera , cur non idem praestabunt , 
cum in obicem offendant?- imo tunc validius, 
al latera expandentur, adeoque vividius ad; la-. 
tera lux propagabitur. Neque officiunt parita-, 
tes a P. Castel addu&ae . Nam, primo aliter de- 
solidis, aliter di fluidis loquendum est siqui- 
dem potest in . solido una pars divelli a caussa» 
jmagno impetu partium cohsesionem superante ^ 
quin motus sestsibiliter ad totam massam per- 
transeat : at in fluidis mobilissimae partes ab ae- 
quilibrio sustinentur, quod cessatio toto fluido-, 
stati m ,ac una ejus pars dimoveatur. Secundo,., 
diversa est ratio motus- reftijinei , quo so!idum> 
5n aliud agit, & motus. osciliacorii, in fluido :• 
IK-imus enim nullum dicit nisum , nullamque- 
afiiosero in- latera: in, altera vero tanta esc<- 
■vibrationis latitudo , & nisus in latera , quantas 
?n diieftum, quacunque velocitate vibratio ab-, 
solvatur ; quod clarius patebk.»,ubi. de sono.. 

fVROPOSITIO IIT., Lux\. consistere videtur itti 
corpusculis ■, sive ■ parttculis substantialibus , _ 
qiue a corpore luminoso profluentes , ab eo i 
• v eluti a centro, diffunduntur celerrimo motu i. 

riit.P robatur* Uox primigenia , quse-nempe- 
residet in corpore lucido, est ejusdem naturae- 
cpm luce secundaria * & derivativa , quae nem- 
pe est in corporibus illuminatis , epim vero lux. 
secundaria, ubi per.-specuia fuerit ^ colledia eos 
omnino efferus producit illuminandi , incenden- 
di», comburendi, calefaciendi &c. , quos prae- 
stat? corpus luminosum , aut igneum: sed lux-, 
primigenia,, nemine rece.ntiorum dissentiente , 
sitp i est; in corpusculis substantialibus ipsius cor- 
ppiisd uminosi ergo, idem dc laec-secutidarra-! 
decendum*- Et; sapc . ignis agit; in corpora emis- 
sione,.- 
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sione corpusculorum, uti fatentur recentiores 
omnes , atqui sol , lucis fons , est substantia 
ignea («.114), uti ipsi quoque concedunt ; er* 
go $t>l aget in oculos , & reliqua corpora Ium:, 
nosa emissione suarum particularum: ergo, lux 
in substantialibus particulis a lucido corpore ef- 
fluentibus est reponenda. Accedit, corpora lu- 
minosa, & ignita consumi, dissipari, & extin- 
gui , emittunt ergo jugiter substantiales particu- 
las, quae lucis , & caloris sensationem, prodi- 
cunt;., in bis ergo lux est statuenda.. 

Solvuntur Objctfa. 

1124. Opp. i.JMulla potest fingi vis in lucidi»’ 
corpore, puta in Sole, quae tenuissima effluvia 
velocitate pene immensa propellat.. Vel enim 
haec vis erit centrifuga.,, ipsis communicata, a 
vertigine solis, sicque lux multo minorem ha*> 
bebit velocitatem , quam ipsi trfbuunt recen- v 
riores; etenim lucis velocitas erit a vertigine 
solis, quae spatio dierum 15 absolvitur: deinde 
supererit reddenda caussa, quae ab aliis lucidis- 
.corporibus, puta a flamma candelas, haec luci- 
da corpuscula tanta celeritate expellat.. Vel erir 
haec vis ettraflio , qUa solis particulae ad acces- 
sum mutuo nituntur, atque accedendo interce- 
pta effluvia projiciunt; at in hoc casu , inquir 
Orlandus, necesse foret , ut inter parces- a se: 
remotas unica tantum mediaret particula lucis,, 
eaque infinitas exiguitatis, quae a partium, ac- 
cessu infinitam pene celeritatem reciperet j. dein- ’ 
de , vel haec particula esset in conta&u cumi 
partibus ad se nitentibus, & tunc nulla assignatur 
emanationis caussa: vel foret media in ipso-con- ' 
tcilu , & tum ibidem compressa potius maneret.. 

1215. R. Si per adversarios partes- luminosii 
cujuscunque corporis a centro semper recedere; 
conantur: atque ex. hoc nisu & renisu, circum- 
stanti materiae fic r „ ut in aethere, vibrationes,, 

Sc oscillationes- praerapida, velocitate adi immen- 
sum pene. 5£atidmi qpaquaversmm diffundantur:: 

Hi <35 itSft - 
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Ha ex jugi oscillatione partium i acidi corpori 
oriri poterit immensa pene effluviorum veloci- 
tas. . Eniravero eadem potentia premens eo ma-. 
jprem communicat obstaculo velocitatem, quo 
minor est obstaculi massa, cum a<2to potentiae,- 
prementis sit in. ratione composita ex velocita- 
te, & magnitudine obstaculi, propterea si ob- 
staculum in infinitum decrescat, augebitur -in» 
infinitum velocitas ipsi ab eadem potentia com- 
npunicata jam vero massa particularum lucis-, 
est infinite parva, ergo minima potentia pene 
infinitam ipsi dabit velocitatem; hinc inita ra- 
cione massae unius lucidae particulas ad unuaii 
arenae granum , & ratione celeritatis, qua u- 
iwm arenae granum percurrit spatium unius pe- 
dis tempore' unius secundi, ad velocitatem, qua 
)ux a sole ad nos usque propagatur, apparebiti 
multo majorem requiri vim ad datam velocita- 
tem arenae grandulo imprimendam , quam ad com- 
municandam velocitatem , qua lucis particulae- 
-sunt fcstrudae. Cum autem haec vis sit mini- 
md , non esc opus. in ea determinanda diutius 
immoremur, sola 'enim fermentatio suiTitiens vis- 
erit, sici\ti ea scia in corporibus odoris eftTUvia-. 
expellit. 

izz6. Opp. z.Si lux- foret substantialium cor- 
pusculorum profluvium, sol deberet in dies-Jm- 
ipinui, ac tandem deficere , quod tamen non- 
dum contigit , licet fere sex elapsa fuerint mi!-- 
, lenaria ,.ab' ejus creatione; ; siquidem nec eju$<. 
massa apparet ad sensum imminuta ; nec ejus 
3 dcus fuit immutatus , uti in newtcniano attra-. 
tfior.is systemate contigisset, si moles solisde»- 
crevisset (». 214O • Quod vero sol ja£luram 
pati debeat exJucis effluvio, patet primo, quia, 
nuliuta est corpus, exquo substantialia effluvia 
continuo erumpant, cujus pondus, &-rC 3 ssanoni 
decrescat^ ut patet in nostro igne, ac etiam in 
corporibus odoris teste Bayleo . Secundo quia 
sol ;singulis fere horis tantam emittit lucem „ 
«fljaBUatotm sationis sphaeram illuminare valet»’ 

cujus* 
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cttjus semidiameter se habet ad terrestrem, ut: 
244800: 1 , adeoque immensam pene spa citum 
( n . 361 ). 

1427 Ingens est, ac pene incredibilis lu- 
cis tenuitas-, quae in quacunque sententia , cir* 
ca ej&s naturam, admitti necessario debet: cum. 
enim radius solis levissimam plumam percutiens- 
frlo suspensam, «e minimam quidem agitationem 1 
ipsi impertiat: ac. delicatissimam retinam velli- 
cet nullo excitato dolore opus equidem est' 
eius particulae sint, supra captum tenuissimae,, 
naultoque etiam subtiliores iis, in quas corpora, 
quaedam arte, vel natura, dissolvuntur {Vbys.' 
Gert. n. 534) : hinc demonstravit Xeilius lu- 
cem a sole emissam uivius horas spatio, si in. 
solidam massam concresceret, vix ; aequaturam • 
unum arenae granulum }- uno ergo solido die 
exiet a sole lucida materia 14- arenae, granulis* 
squalis: uno anno 8760, sex miliionariis iaefu- 
ra aeqaivalebit arenae granulis-5266ooeo , adeo, 
que insensibilis erit relate ad solis massam , &: 
volumen.. P. etiam Boscovich in romrmo iite- 
ratorum diario anni 1747 ostendit tantam esse 
Ilicis tenuitaiem, u$ unus aquae digitus sphae.- 
rrcus contineat multo "plus materiae , quam con- 
tineat lumen, quod sol emittere possit pluribus* 
millenis saeculorum millibus , quam sint minu- 
tissimae arenulae, quae universam terras superfi- 
ciem pluribus vicibus operirent . Scio hos cal- 
culos non omnibus- Cartesianis, & Malebran--' 
chianis probari , qui tantam lucis subtilitatem 
precariis hypothesi&us , & effugiis-- accensent 
qui tamen quam denegant, opus est , quas de 
mathematica, & Physica materiae dirisibiTitate'-, .. 
de existentia aetheris, & spirituum animalium» 
ipsi docent, e suis libris expungant ; :imo vero.- 
aerem, liquidum tenuissimum in inst&is mini- 
nus, aliisque centies millies -his minoribus, fa^ 
bulis connumerent, quod oculis , & tattui 
subiaceut: (oac carum subtilitatem ita faeiieev 
coacip]amws ». 
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Sit tamen haec solis jadura ex lucis profluv 
Vio notabilis: ac, si superis placet, aequalis to- 
ta cerraqueo globo, erit jadura isthaec aequalis 
parti, solis milionesimae ( #•< 183 ) ; adeoque in- 
senstiilis respedu molis solaris; sit haec amis- 
sa hadenus. a sole substantia xqualis 4000 ter- 
restribus globis: vt-1 haec materia fuit a solis 
superficie evulsa , tuncque sol decrevisset uno 
tantum minuto suae diametri, uti ostendit Gri- 
maldus ( TraB»- de lumine ): sin evulsa dica- 
tur ab integra solis massa , erit procul dubio 
decrementum multo minus. Deinde, si sol pe. 
rigxus ejusdem nobis apparet moiis , ac apogaeus 
licet difFerencia pluribus terrae semidiametris 
sequivaleat (•»< 18 1 ) , nec etiam sensibile nobi* 
erit in sole decrementum , si quod contingat ex 
lucis profluvio.. 

Tandem nemo hadenus- ostendit non fieri 
circulationem lucis quoad corpora coelestia , si- 
cuti datur circulatio aquae e mare evaporantis 
& iterum in idem delatae a fluminibus : qua 
posita reparabitur continuo lux e sole effluens; 

& jugi circuitu in hoc lucis mare refluens, re- 
parari etiam poterit ab. atmosphsra ipsius so- 
lis novam ipsi maceriam suppeditante: a come, 
ttuum caudis; imo ab ipsis cometis, quorum 
aliquos in so/em cadere jam ostendit Ncwto- 
qus. 

j z 2 8 . Ad paritates addudas quod attinet, 
jam caussam- alibi assignavimus ( w. 1.52 ), cur 
noster ignis imminuatur, ac deficiente pabulo ex- 
tinguatur, & quare id in Sole minime contin- 
gat. Ex odorum vero emissione descrescit cor- 
poris odori massa; odorae enim particulae sunt 
multo crassiores lucidis, uti patere potest ex 
ea, quod vitra odoribus sint impervia, minime 
vero luci. Adde, corpora, odora etiam ex diu. 
wirna- effluviorum, emissione vix ullum sensibi- 
le ponderis decrementum exhibere: itaut inito 1 
calculo data lucis particulis etiam crassitie 
ffutic»Iarutn' odorum inferatur non debere in> 

sote. 
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sole sensibilem substantiae jaduram contingerer 
etiam in plurium saeculorum jugi- effluvio. 

1119. Opp. 3-Caslestinas Comminale. In New* 
toni hypothesi aer umbrosus esset , etiam prae* 
sente scie. Nam lucida corpuscula a sole emis- 
sa , per redas a centro continuo divaricantes 
propagantur: ergo his radiis intercipi debent co- 
ni umbrosi,, quorum basis eo latior fiet, quo', 
magis a sole distant , adeout divergentia debeac- 
aiiquando esse tanta, ut nequldem terrae di- 
meter valeat eorum radiorum angulum subten- 
dere . Addit solem respedu universi dici posse 
infinite parvum , ergo materia a sole effluens-, 
impar est ad totum mundum collustrandam 
etsi totus sobin infinitas particulas discerperetur ; 
sicuti diviso sole in infinitas particulas , una 
tnntum inepta foret ad .collustrandum spatium,, 
quod sol ante separationem occupabar,- 

1130. R'. ad 1, Data lucis propagatione per 
Uncas geometrice redas, quae res- admodum 
dubia est , ut postea dicemus , adhuc nullius 
est ponderis objedum argumentum: singulae e*, 
nim cujuscumque divaricantis radji particulae 
sunt totidem punda radiantia, qu* novos ra-» 
dios ex. se- emittunt tanquam a centro ad cir- 
cumferentiam, adeoque spatium manet quaqua- 
v^rsurrr illuminatum, licet minori intensitate 
ia majori distanria , ut infra demonstrabimus 
Deinde novimus ex Geometria ab uno centro 
duci posse ad circumferentiam lineas divarican- 
tes, quae tamen omnia circumferentiae- punda: 
exhauriant, subtilissimae sunt lucis particulae,, 
earumque radioli lineis geometricis a praeclaris*^ 
simis Physicis comparantur, non obstante ergo* 
eorum, divaricatione totam atmosphaeranfr iliu* 
.minabunt-. Adde nec solem posse dici centrum» 
mathematicum, cum «it amplissimum corpus:: 
n*c totum aerem illuminari, debere ut robis*, 
splendescat (Phys^.Gen* n. i8o)‘. 

1131-.. Ad ?.> : Patet solutio ex. geometrice» 
theoremate: alibi a nobis indicato f F.by/i Gtur. 

IA4.0) . 
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7K ni). Adde, universum esse finitum, adeo* 
qae solem, qui corpus est amplissimum , rela- 
te ad universum, proprie loquendo, habere ra« 
tionem finiti ad finirum. , 

1231. Opp. 4. tlTiuvia supersunt-, uBi 'corpus 
effluens auferatur; sic remanent odorae, & ca- 
lidas particulae ab atis corpore odoro , & calido; 
ergo etiam remanebunt lucidae particulas lumi- 
noso corpore sublato, atqui cessae lux seatim 
ac subducatur corpus luminosum;, ergo &c. 

1133. Lucidas particulas remanere ablato 
efiam corpore lucido certum njihi fit, & ex- 
calore superstite, qui a lucis materia non dif- 
fert (», 504), & ex- plur.ous animalibus, ac 
etiam quibusdam hominibus, qui in obscuro di- 
stinguunt obieda ex peculiari oculorum confor. 
matione, neque a minimo superstitis lucis mo- 
tu sufficienter afficitur; &a crepusculorum per- 
manentia, absente sole, ac tandem a phospho- 
rescer.t a corporum ( n. 8i}) . At non inde 
consequens necessario fit superesse etiam debe- 
re lucis sensationem . Nam ad habendam lucis- 
sensationem sunt tria necessaria. Primum, ut 
particuiae lucis h -beantur in multa copia .. Se* 
eundo , ut eo sint percitas motu , quem a lu- 
minoso corpore receperunt , sive redilineus- is- 
fuerit, sive red lineus simul, ac vibratorius 
ut probabilius puro.. Tertium, ut hic motus sit 
sensibilis, nec languescat . Haec tria necessaria 
omnino esse patet 'primo ex paritate aliorum 
sensuum , qui a corpusculis constituentibus sua 
ooieda, minime afficiuntur, ubi tria assignata 
deficiant; patet secundo, qua non alia de caus- 
sa qculus in plena luce minime distinguit omnes- 
prominentias , & cavitates, quas insunt planas 
alicui superficiei, nisi quia particulae inde re- 
flexae in oculum deficiunt copia, mocu, & in* 
ttrnsitate motus. Jam vero, ablato lucida cor* 
pure , cessat profiuvium corpusculorum , pro- 
rperea eorum copia minuitur , & ab ostaculrs 
afcwrbsturj, ejiin^uitur ,,aut certe languescitf 
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motus , cum deficiat caussa impellens ex una 
parte, ex alia vero. innumeri, occurrant obices, 
qui minimam corpusculorum lucidorum iner- 
tiam superant , hinc & sensatio lucis cessabit'. 

i Z34»- Non obstant adduflcE in contrarium pa- 
ritates ; etenim quoad calorem attinet, cum i- 
gpis calorem creet, quod partes corporis ingen- 
ti concitet motu («-576);, idque obtineat per- 
turbato, &expausivo suarum particularum mo- 
tu , quo cessante sequiturJrigus ( n. 658 ) ; jam 
hinc motus irregularis poterit aliquo tempore post 
remotionem ignis superesse in particulis calori- 
ficis, & quamvis haj particulas eaedem^sint cum 
lucidis in sententia nostra, possunt tamen mul- 
to citius Vitineum amittere motum , quam 
perturbatum, & expansivum .. Ad odoris autem 
sensationem sufficit, ut odoiae particulje quo- 
cunque motu percita? rtares ingredi, ntur, quod 
contingere potesc remoto odoro corpore ' 

# 1235. Instabis. Gorpus praerapida aftum velo- 
citate, diutius suam conservat diredionem , e- 
tiam separatum ab impellente potentia ; sed cor- 
puscula lucida in Newtoni theoria pene infini- 
tam’ a sole velocitatem recipiunt .* ergo &c. 

1136. R. Vis conservandi velocitatem & di- 
redlionem est ab inertia, quae massis respondet 
(Pbys. Gen. n. 317. ) ;. at massa. in singulis lu- 
eidis particulis est inhnite parva; ergo a qua- 
cunque 'vel minima resistentia elidetur ejus ve- 
locitas ,& direftio. Si tamen aliquo rempu. 
sculo remaneat, non pfopterea erit oculo sensi, 
bilis.; etenim oculus , dum a mulca luce in re- 
missam transit , cum pupillam adhuc constriftjnn 
habeat, minime affici ili ico potest a remissa lu» 
ce, utpatet in oculo a plena luce ad obscuratum, 
conclave delato. Jam vero, cum surripitur lumi- 
nosum corpus , notabiliter languescit diredhV , 
& velocitas lucis, quia adio in radios cessat ;; 
hinc oculus a multa luce ad remissam transit , 
adeoque nequit iucTs impressionem recipere ob 
coardatam pupillam; quo autem. tempore diia. 

ca* 
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tatur pupilla , cessat diredio corpusculorum lu- 
cis ob innumeras reflexiones, refrafliones , di- 
fra&iones , & obicuni resistentiam ; propterea 
ablato luminoso corpore quaelibet removetur Iu- 
cis sensatio . 

1*37. Instabis. Quamvis lux ob refra&iooes , 
& reflexiones mucet dire&ionem , non propter- 
ea amittit suum motum primo acceptum: nam 
videmus lucem solis a luna reflexam , quae id- 
circo suum motum conservat . 

1138. R. Lux a sole in lunam illapsa , & in- 
de ad flos reflexa applicatam continuo habet a- 
ftionern luminosi corporis per contigu/tatem 
corpusculorum , quae integrum radium dire&um 
& reflexum, componunt ; hinc dire&ionem qui- 
dem mutat ; non tamen motum ; non sic au- 
tem dici potest de radio, lucis , ubi fuerit re» 
motum corpus luminosum . 

ii}9. Instabis. Lucis, & caloris particulae 
eaedem sunt; ergo si hae particulae motum ad 
colorem aptum conservant, ablato igneo corpo- 
re, conservabunt Sc motum lucis proprium. 

»>i4oi R. Motus ad excitandum calorem ido- 
neus, de quo infra, facilius conservatur , ac 
etiam atfgetur a medii eiascicitate resistentia , 
& attriiu ( ». 568) ; at non item, motus re- 
fiilineus , 6c vibratorius , ad sensationem lucis 
necessariu^. Deinde ut calor excitetur, opus 
est particulae- igneae penetrent poros corporum 
circumstantium, cum eorum particulis commi, 
sceantur, & hac illacque dispergantur. Ad lu- 
cem vero efficiendam necesse est integer reflili.- 
neus radius pupillam ingrediatur, per humores 
refringatur, & ad retinam transeat ,. hinc ratio 
patet, cur calor perseveret etiam absente i- 
gneo corpore, non item lucis- sensatio .. 

i.24 1. Opp. tandem». Pro diuturniori illumi- 
nationis tempore, copiosior haberi debet luci- 
darum particularum emanatio: ergo vividior e- 
rit etiam lucis^sensatio ; sicuti vividior est co- 
loris, odoris sensus, pro diuturniori prae- 
sentia: 
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scotia corporis calidi <• & odori. Porro id' in lu- 
ce minime observamus , candela enim pari 
do cubiculum collustrat , sive duabus ■, sive sex 
horis- splendescat ► 

ii4i. R. Pro diuturniori illuminationis tem- 
pore est quidem copiosior lucidarum particularum 
emanatio, non tamen fit vividior lucis sensus, 
qui non excitatur ab omnibus circumstantibus 
effluviis, sed ab illis tantum, quas dato tempo- 
re pupitlam subeunt: seu , quae paribus- tempu- 
sculisa-luminoso corpore emittuntur,.cum alia ef< 
fluvia hac, illacque dispersa ad visus sensum non 
conferant . 

II. De lucis Propagatione 

PROPOSITIO I. Lucis propagatio 
fit successive. 

1-4*43. P rohatur r. ex ipsa lucis natura.: cum 
enim lux- non differat a substantialibus particu- 
lis a lominoso corpore jugiter effluentibus ( tr. 
1-423 ), Jim , ut lucis habeatur sensatio v neces- 
se est lucida corpuscula e luminoso emanantia 
ad pun£lum illuminandum deferantur: sed mo- 
tus quilibet esc successivus, nullus quippe mo- 
tus sensibilis esse potest- in instanti, ergo lu- 
cis propagatio est successiva , haec autem ratio 
locum etiam habet , ubi lux collocetur in vi. 
brationibus aetheris: motus enim communicatio- 
per impressionem, & restitutionem fieri nequit 
in instanti. 

1 144. Probatur z. Certum est lucem prope 
corpora transeuntem parumper inflefti, refran> 
gi , & distrahi, quacunque caussa idfiat:atad 
reflexionem, & fefraftionem, sive mutationem 
celeritatis habendam aliquo tempore- opus est, 
lux ergo successive movetur.. 

1445. Probatur i, ex Roerneri observationibus 
circa circumjovialiUm eclipses. Sit sol S \_fig» 
45 )'in medio universi , lucem circumquaque 
effundens, circulus EBTA magnum- terrae or* 

be;n. 
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tem exhibeat; M vero sic jupiter, corpus opat- . 
cum, quod dum salis luce pertunditur, umbram 
K1T projicic in oppositam plagam . Quatuor 
jovis satellites ( »• 357 ) sint F, I, G, D, 
circa jovem suo periodico motu delati j hi pro- 
fe&o, utpote opaci, cum jovis umbram ingre- 
diuntur , obscurabuntur , rursus illuminandi a so* * 
le , cum ab umbra emerserint, Jovis intimus 
satelles F, sive proximior, suam absolvit re- 
volutionem horis circiter 42- cum dimidio ( 

358 ): hinc tanto tempore semel umbrae jovis 
immergitur, ac semel emergit, idcirco facile 
fuit circa hujuscemodi eclipses instituere accu* 
ratas observationes, ac tempus definire, quo , 
eclipses istae contingere , & redire deberent , 
definitumque tempus tabulis consignare. Jam- 
vero , si lux in instanti propagaretur, satelles 
ab umbra emergens illico conspiceretur a ter- 
rico’is in quacunque a satellite distantia: at 
compertum est, cum tellus est in E, citius 
appaVere satellitem ab umbra egressum, quam' 1 
cum tellus est in T; & quidem differentia mi- 
nutorum circiter 14; ergo lux non propagatur 
in instanti, sed successive : ita quidem ut a so- *| 
le ad terram deveniendo minuta impendat cir- 
citer 7 , cum distantia solis a terra adaequet 
integram semidlamecrum magni orbis: distantia 
autem telluris E a punclo T, in qua percur- 
renda impendit lux 14 circiter minuta, sit ae- 
quatis integra: magni orbis diametro. 

1246.,, Scholion I. Non inde inferas cum Co- 
pernicanis tellurem moveri: etenim res perinde 
se habet, sive jupiter nat apogatus , &perigaeus 
per motum telluris; sive per motum sui ipsius, v 
1147 >, Scholion II. Fere omnes Recentiores- f 
Physici pro successiva luminis propagatione pe- 
remptorum esse putant argumentum ab annuis I 
fixarum aberrationibus alibi memoratis ( »• 177) 
quarum caussam ex successiva luminis propaga- J 
tione, & telluris motu periodico elegantissime 
desumpsit Bradlejus contra mentem Copernica- j 

norurn^ 
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norum , qui eandem putarant esse parallaxim e* 
annuo terrae motu in ecliptica. Nempe, inquit 
Bradlejus, si supponamus fixam S (fig* 44) ra- 
dium SP perpendiculariter emittere in redam 
BG , sitque oculus in F, hic videbit sidus S ,, 
■sive injnsrantii, sive in tempore lumen propa- 
getur At vero, si oculus ex B. procedat in 
P, sitque celeritas lucis ad oculi celeritatem ut 
SF*. BF, jam dum oculus esc in B, particula 
lucis erit in 5 : jungantur ergo punda SB per 
aliquem tubum tenuissimum, & vacuum , qui 
unicam lucis partieuhm sua diametro admittat, 
sitque inclinatus ad lineam BGsub angulo SBG : 
dum oculus pervenit adF, tubus ericFD , par- 
ticula lucis in F , adecque sidus apparebit in 
D. Apparet ergo stella extra suum locum cb 
successivam luminis propagationem , & mo- 
tum totius telluris , qui solus esse potest sen- 
sibilis respedu celeritatis luminis. Verum inge- 
niosissimum argumentum fixarum aberrationes 
annuas veluti certas supponit, ac telluris mo- 
tum in orbe magno; quorum utrumque a phy- 
sica veritate quam maxime abludit 178 . 

) U * * 

• • 

< Solvuntur objeci a. 


1148; Opp. 1. Argumentum ex eclipsibus cir- 
cumjovialium (tt. 1245) desumptum impar est 
ad luminis successivam propagationem determi- 
nandam. F.tenim nota supponit tempora perio- 
-dica , quibus jovis satellites suas absolvunt cir- 
ca jovem revo'utiones , & exploratas multas il- 
lorum metuum irregularitates, circa quas ta- 
men dissentiunt Astronomi . x 

12,49. R. Tempora satellitum periodica, atque 
moticim irregularitates multa diligentia , in- 
fiumerisque adhibitis observationibus jam de- 
terminarunt peritissimi astronomi , quibus si fi- 
des denegetur, incerta reddetur annua solis re- 
volutio, erimusque ancipites de p uiibus al.is 
«d siderum motus spedancibus, ac coracorruee 

Astro- 


V* 


Digitized by Google 


»9© TSlemsntn /■ _ \ 

Astroflomia . Non innititur ergo pracariae bypo- < 
thesi addutum argumentum. 

1150. Instabis . Joannes Dominicus Cassini, J 
qui circa Jovis satellites plures instituit obser- 
vationes, ac tabulas vulgavit, fuitque aliquan- 
do in Roemeri sententia circa successivam cir- J 
cum Jovialium luminis propagationem , re dili- 
gentius inspeta , palinodiam cecinit , eo quod 
•in reliquis satellitibus phaenomena successivae 
propagationis luminis detegere non potuerit ; 
ergo &c. 

1151. R. Difficilius esse successivam luminis 
propagationem ex aliis jovis satellitibus determi- 
nare , cum secundus distet a jove 9 ipsius Jo- 
vis semidiametris , tertius plusquam 14 , quar- 
tus plusquam 15 , primus vero tantum 5 circi- 
ter ( w. 358 ). Hinc non mirum, si, cum in 
■reliquis a primo satellitibus immersionum irre- 
gularitates non ita 'facile possint in computuin 
redigi , a Roemeri sententia discesserit Cassi- 
nus. Ceterum Roemeri opinionem pene ad evi- 
dentiam confirmavit summus astronomus Hab 
Jeyus , qui anno 1694 in trans.^ionibus anglb 
canis , produdls observationibus , ostendit in 
•caeteris etiam satellitibus successivam luminis 
propagationem se manifestare . Eandem rem cla- f 
rius etbrro -explicuit Joannes Poundius, qui an- j 
■110 1719. in iisdem ttansaftionibus anglicanis ' 
tium. 36, tabulas" intimi satellitis multo corre- 
tiores edidit, atque testatus est casteris quo- 
que satellitibus successivae propagationis effe- 
tus respondere-.; injuria ergo palinodiam cecinit 
Cdssinus . 

1251. Instabis exiis, quaeanno 1707 in com» 
mentariis Academiae Parisiensis, Roemeri sen- 
tentiae opposuit Maraldus. Primo: cum Jupi- 
-ter , perinde ac reliqui planetae suo motu elli* 
psim describat, in -cujus focorum altero versit- 
tur centrum solis; necesse est distantiam * se- j 
le mutet; hinc, si jupiter cum est apogaeus I 
•vel ,perigaeus sit simul in ^perihelio „ jniinus di- 
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«abit a terra, quam si foret his temporibus in 
aphelio : ac differentia distantiarum erit eadem 
cum differentia distantiarum jovis a sole: sive 
erit , ut dupla eccentricitas jovis , quae ferme 
aequalis est dimidiae distantiae solis a terra, si- 
ve quartae parti diametri orbis magni: hinc in 
primo casu lux citius perveniret ad terram tri- 
bus salterq minutis , quam in secundo casu , 
quod tamen in satellitum eclipsibus non obser- 
vatur. Secundo: in reliquis satellitibus majot 
invenitur dissensus tabularum, etiam adhibita 
corredlione roemeriana , quae in primo satellite 
successum habuit . 

1253. P. Maraldi difficultatibus usque ab an- 
no 1719 satisfecit citatus Poumdius, qui post 
diuturnam institutarum observationum seriem 
tabulas mulco corredtiores edidit intimi satellp- 
tis , in quibus adhibita nova aequatione ratio ha- 
beruf distantiae jovis a terra , majoris in aphe- 
iio, quam in perihelio : ac ceteris quoque sa'- 
rellitibus successivae propagationis effedtus com- 
rr.unis asseritur ; unde concluditur minus fuisse 
accuratas Maraldi observationes, ut enim hae 
omni* istituantur diligentia , multte sunt inae- 
qualitates computandas , ut advertit Boscovi- 
chius ( Dissert. 3. ds lum. ). Primo; umbra 
jovis, quae pro varia a sole distantia * major, 
minorve esse debet ( n . 328. ). Secundo: inae- 
qualitas motus jovis, qui major esc in perihe- 
lio, quam in aphelio-. Tertio: inaequalitas mo- 
tus satellitum circa jovem , qui cum eilipsim 
describant, suum motum modo accelerant , mo- 
do retardant- Quarto : inaequalitas dierum * 
Quinto: inaequalitas intensi luminis orta ex di- 
versa satellitum a sole, & a terra distantia . 
Cum igitur has inaequalitates omnes non com- 
putaverit Maraldus, non mirum, si in suis ob- 
servationibus fuerit deceptus., uti etiam notavit 
D. Granejan. in comment. Acad. Paris, ad an- 
num 1 7 3r. Imo ipse Maraldusadmonitus ab HaN 
lejo fateri oon erubuit suas observationes men- 
dosis 
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.«Josis inniti supputationibus , 'ufS coastat e* 
Mairani epistolis ad Horrebovium aatis . 

115.4. Instabis I , Haec in3jor emersionis 
retardatio in intimo satellite ab umbra jovis , 
esse potest effe&us debilioris luminis in roaxinu 
a sole distantia . JI , oriri etiam .potest ex eo , 
quod solis lumen in satellitem impingens ali- I 
.«quam in reflexione subeat retardationem. 

1155. R. Ad I, Minor lucis 'mtensitas effi- 
'-cere nequit in appulsu luminis retardationem 
14* minutorum . Cum enim intimus satelles 
■suam revolutionem absolvat horis circiter 41 
>cum dimidio , jam ejus immersio , '& emersio 
ab ombr3 jovis est velocissima.? est enim d a- 
nieter umbrae respeftu adeo celeris revolutionis 
.apparenter exigua , unde tanta apparentiae re- 
tardatio ad solam successivam luminis propa- 
gationem potest referri. _ . 

1256, Ad IL* Si lux in reflexione retardatio- 
cnem pateretur , consequens inde fieret, eam 
.propagari successive uti nos asserimus . 
Videbimus tamen infra lucis incidentis , & 

Tsfle&entis parem esse velocitatem* 

,237. 0 ?p. 2. I , Si lux successive^ propaga- 
retur, videremus luminosa in locis, in quibus 
non existunt : praecipue stellas, quae, utpote 
enormi delatae velocitate , quo tempore lux ab 
ipsis emissa ad nos pervenit , multo spatio pro. 
grediuntur j hinc porro erroneae forent Astro- 
nomica: observationes , nec modus superesset 
media parallaxi distinguendi loca siderum vera 
ab apparentibus. II, St3tim ac oculos aperimus ., 
fixas videmus: item solem aspicimus vix orien- 
tem. Ili, Florentini Academici nullam unquam 
notarunt differentiam inter accensionera pulve- 
ris & flammae visionem, licet distantias sum- 
pserint longissimas: ergo &c. 

125S. R. Ad u Concedo in aestimandis side- 
rum locis duplici nos errore peccare, uno qui- 
,dvm ex motu sideris , quo tempore lumen ad j 
itas devep.t.i altero ex aberratione luminis, si. 
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tellus naoreri dicatur ( n . 1247). Verum utri, 
que errori corregiones opposuerunt Astronomi. 
quibus adhibitis quilibet cessat error. Adde 
hanc luminis retardationem esse aequalem per* 
petuam, & uniformem, unde omnia punda 
mathematica , & astronomica eundem inter se 
ordinem, & respedum servant, propterea pos* 
sunt punita apparentia ad loca vera transferri 
sicque cmms evitatur confusio in Astronomia ! 

Cum vero Astronomi ope parallaxeos loca si- 
"derum vera ab apparentibus distinguunt; id ve- 
ritatem obtinet physice, non mathematice lo- 
quendo . Etenim certum est lucis radios ad nos 
pervenire refrados^ in atmosphaera ; refradio au- 
tem objeda nonnihil attollit : certum quoque 
est non posse in calculum assumi sinus omnes 
retractionis , & inclinationis, qui habentur in 
tota atmosphaera : hinc certum quoque esse 
debet verum astrorum locum , mathematice lo- 
quendo , determinari haud quaquam posse sed 
tantum physice . 

•1159. Ad 2. S.cuti qui in fluvium decidit , 
statim macent, sed per aquam multo ante e 
t°. nte egressam, ita, ubi oculos aperimus , confe- 
stim sidera cernimus , sed per lumen multoan- 
te e sideribus emissum . Orientem vero solem 
conspicimus, statim ac radius solis terram illu- 
minans in ocuium incidit . 

1260. Ad 3. Curo tanta sit lucis velocitas , 
■ut singulis minutis secundis pedes 98080993 3~ 
percurrat m Bradley hypothesi , qua lumen so* 
lis ad terram perveniendo tempus impendit mi- 
nutorum 87 , jam mirum esse 1100 debet, si ; n 
aliquot miliiarium distantia ab Academicis Flo- 
rentinis nulla potuerit notari differentia inter 
flammae conspedum, & pulveris accensionem . 

1261. Opp. 3. Licet in hac hypothesi lucis 
velocitas tanta sit, ut singulis arterise pulsibus 
plusquam 180 milliariorum millia percurrat 
adhuc sidera quaedam ita a terra absunt , u? 
nonnisi post tres annos possit lux inde ad f»i 

Altieri MI T. IV. I . 
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lurem pertingere; imo vero habentur multo re- 
motiora sidera , quorum lumen nonnisi post plu- 
ra annorum millia perveniret ad nos. Hinc au- 
tem sequitur, ut Adam vix conditus non po- 
tuerit coeii stellas omnes videre, nec nos pos- 
simus eas aspicere, cum oriuntur. 

1262. R. Concedimus, plures esse stellas , 
quarum lumen nonnisi post plures menses, Sc 
annos conspici a nobis potest; quas proinde, 
cum apparent, pro novis stellis a nobis haben- 
tur. Si autem voluit creator, ut Adam primo 
die stellas omnes videret , potuit cas condere 
una cum radiis ad terram protensis, sicuti ar- 
bores autumnalibus frudibus onustas creavit 
juxta plurium opinionem ( n. 21); sin autem 
id voluit supremus Artifex , nullam advertimus 
repugnahtiam , ut sidera plurima ab Adamo, ac 
a «obis conspiciantur post plures annos. 

1263. Instabis • Quascunque sidera quotidie 
observamus in ortu, meridie & occasu : ergo 
non emittunt radios post annos , & saecula. 

1264. R. Concipe stellam ad nos emittere ra- 
dios spatio trium mensium, dum est in ortu , 
in meridie , in occ3su ; jam post tres menses 
illi radii ad terram pertingent distindis tempo- 
ribus ortus , meridiei , & occasus; idem con- 
tinget aliis sequentibus diebus irc radiis ante 
tres menses emissis • Igitur stellas videmus quo- 
libet die, per radios tamen multo ante egressos 
e sideribus. 

PROPOSITIO IT .Lux ad sensum propagatur 
per . lineam reflam . 

1265» Probatur. I, Si per exiguum foramen 
lux in obscuratura cubiculum intromittatur , per 
redam lineam ad oppositum parietem tendet . 
II, Si lucis radio obex opponatur, illustrabun- 
tur tantum, obicis partes in diredum posirae , 
caeteris obscuris remanentibus . III , Si plura 
plana parallela foraminibus in diredum positis 
pertusa redilineo lucis radio objiciantur , per 

— omnia 


VhystCie Particularis. 

omnia foramina lux transibit ; propagatur ergo 
lux per lineam redfam. 

1 z 66 . Scholion. Dixi reclilineam lucis propa- 
gationem esse talem ad sensum ; mathematice 
enim loquendo lucem percurrere reHam lineam 
ostendi non potest , uti fuse probat Boschovichius 
floc. cit») Primo enim reflitudo radii pendet a 
refiitudine regul <e , quam non possumus metiri , 
nisi supposita reftiliriea lucis semita: deinde 
ostensa etiam reftilinea propagatione lucis in 
■cubiculo , quis tam plumbeus , ut eandem con- 
cluderet io tanto spatio , quantum terram inter, 
ac solem j aceti 

■PXIOPOSITIO HI. R adii lucis ita propagantur 
a quocunque punflo radiante , ut eorum den - ' 
jitas ,sive incensitas per spatium homogeneum, 
sjo luminis propagationi non resistens , dccre- 
x . scat in ratione reciproca duplicata distantia - 
■_ rttm ab ipso punRo radiante . 

* 1167. Probatur r. Eodem ratiocinio , quo alibi 
ostendimus gravitatem corporum in diversis a 
•terrae centro distantiis decrescere in ratione re- 
ciproca duplicata distantiarum a centro, {Phjs. 
Gen. n. 490») quod argumentum eciam Boscho- 
vichio arridet , dummodo corpuscula per sph 3 e- _ 
ram delata progrediantur motu uniformi , nui' 
kxmque ex iis sistatur: nam mutata propagatio- 
nis celeritate mutabitur otbiu;n crassities, ac 
consequenter radiorum spissitudo non erit reci- 
proce , ut spatia occupata ; 

1 16X . Probatur z. ab experimento In obscuro 
conclavi scripta charta ad eam ab unica accen- 
sa fa ce distintiam collocetur , uti vix legi pos- 
sic. Mox eadem charta 'ad duplam a face di- 
stantiam traducatur ; charadleres legi rnini.re 
poterunt etsi primse faci duae cmnino aequales, 

& accensae fiant proximae; ac tantum legentur 
•addita quarta face tribus prioribus. Jam vero , 
si prima distantia dicatur passuum 10, secunda 
»0, infertur cx hoc experimento lucem ab una 
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simplici face genitam in distantia passuum io 
squalem esse luci genitae a 4 similibus flammis 
ad distantiam passuum 20 : sed lux a 4 emissa 
candelis in distantia passuum 20 , quadrupla est 
luce ab unica candela ad eandem distantiam di* 
manante , cum effedlus sint suis caussis propor- 
tionales: ergo lux ab unica candela profluens 
ad distantiam 10 passuum erit quadrupla luce 
ejusdem candela: in distantia passuum 20, seu 
in distantia dupla, sicut i 400 quadratum pas- 
suum 20 est quadruplum 100 quadrati passuerm 
io; descescit ergo lucis incensitas ea ratione, 
qua crescunt distantiarum quadrata a punfto ra- 
diante* 

1269. Dices cum Fardella. Ex allato expe- 
rimento infertur sphaeram illuminatam a 4 
candelis habere diametrum duplam diametro 
sphaerae a simplici candela illustratae: sed sphae- 
rae rationem habent inter se triplicatam sua- 
rum diametrorum (Geom, n. 474): ergo de- 
crescit inrensitas luminis in ratione reciproca 
triplicata-, non vero duplicata distantiarum . Re- 
vera, si duo sumantur vasa sphaerica ita inae- 
qualia , ut unius diameter sit dupla diametro 
alterius, in primo continebitur aqua o&upla il», 
lius,- cujus est capax vas habens subduplam dia- 
metrum* 

.1270. R. Sphaerae tamab una, -quam a pluri- 
bus illuminatae facibus eandem omnino diame- 
trum habent, cura diameter pendeat a distantia , 
distantia vero a celeritate quae aequalis est in 
quolibet lucis radio, quamcunque habeat spissi- 
> tudinem ; unde patet, argumentum, oppositam* 
que paritatem falsa supponere. 

$. 111 . De Lucis Reflexione. 

. 1 2 7 Definit. Re flexio lucis est-regressio particu- 
larum lucis a superficie corporis , in quam incidunt. 

1272. Scbohon . Vocabula , quibus utimur in 
corporum reflexione explicanda^ )nm alibi enu • 
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cleavimus (Phys. Gen. 3 3 S ) ; quibus addimur 
r ellam a pttnBo radiante ad superficiem recellen- 
tem perpendiculariter \duBam vocari cathetum 
incidenti® , is* rcBam ad quodcunque raddi re* 
flexi punclum a superficie reflcBente per pendi- 
culariter reBam dici cathetum reflexionis. Si 
igitur punBum radians sitB (fig. 47 ) is* radius 
apunBo A reflexus sit AH , erit BCcathetus in- 
cidendae, & HD cathetus reflexionis . Linea L A 
perpendicularis ad punBum incidentia , vel re- 
flexionis dicitur cathetus obliquationis.. 

PROPOSITIO r. Lux in politam corporis super» 

ficiem sub quacunque direBione incidens , ita 

refleBitur ut angulus incidentia sit sempCt 
• aqualis angulo reflexionis 

i»7 3- Probatur. Cum hir perpendiculariter 
incidit in speculum, radius incidens in seipsum. 
refleditur; non enim alia de caussa quis specu- 
lum- direde inspiciens videt ibi sui- ipsius imagi- 
nem , nisi quia radii in se ipsos refieduntur* ergo 
in hoc casu, cum eadem, sit incidentia:, & re- 
flexionis semita , erunt anguli incidendae & re- 
flexionis perfede aequales .. Si vero lux in specu- 
lum obliqueeadat , puta perlineamBA (fig.^s) 
illabatur in speculum CAD; in pundo inciden- 
tiae A fado centro, describatur semirculus CID 
cujus superficies sit ad speculum perpendicularis, 
ac sumptis aequalibus arcubus , CM , D M , col- 
locetur obiedom in B , & oculus in H , iatn 
oculus H videbit obiedum B, per radium BA 
reflexum in H : eritque consequenter angulus 
reflexionis angula incidendae aequalis.. 

1274- ,, Scholion f. Haec luminis, reflexi pro- 
prietas est veluti axioma , ac fundamentum to- 
tius Catoptricae , eaque locum habet , ubi lux 
in politas superficies incidat: licet lux a corpo- 
ribus omnibus, quae videntur , refledatur, non- 
nisi tamen a politis , & laevigatis superficiebus 
ordinatejrefleditur. “ « 
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1275. „ Scholionll. Caussam physicam refle- 
xionis lucis in elasticitate reposuerunt Philoso- 
phi omnes, perinde ac in corporibus reliquis . 
At reflexionis caussam non esse attribuendam 
!mpa£tio.ni luminis in partes corporum solidas .* 
sed derivandam a vi aliqua per totam corporis 
superficiem aequabiliter diffusa , qua in radium 
agat, antequam obicem, tangat ; hancque vim es- 
se repulsivam ajunt Newtoniani, quae a corpo- 
ribus egrediens ad certaro a superficie distan- 
tiam extenditur , & lucem regerit. Quia, vero 
in corporibus pellucidis reflexio contingit in su- 
perficie anteriori , & in. posteriori , hinc primam 
reflexionem ajunt oriri a viribus repellentibus : 
alteram vero a viribus attra&ivis , ope quarum 
refraCtio in reflexionem convertitur, quod infr* 
clarius patebit. 

PROPOSITIO II. Lucis radii ex impaftu in. 
solidas corporum partes refleSluntur . 

1x76. P robatur» 1. Effluvia quaecunque corpo- 
rea nobis nota reflectuntur ex impaClu in par- 
tes obicum solidas: ergo ctiara lux, quae in 
substantialibus effluviis per Nevvtonianos sita 
est (». i22})- Hinc videmus ea corpora ma- 
iorem refleCtere luminis quantitatem , qua; sunt 
densiora, minusque porosa : sic v« g. vitreum 
vas oleo, vel alio liquore plenum, eo magis 
refledit radios, quam si foret omnino vacuum: 
&c canhae folia eo plus luminis refleCtunt , quo 
plura superimponantur; pro audi enim crassi- 
tie , augebitur folii albus color, argumentum 
copiosioris reflexionis. Tandem , cum effeCtuum 
eiusdem generis easdem sint caussas , sint autem 
effectus reflexionis in luce omnino iidem cum 
eff.Ctibus reflexionis corporum caeterorum, pro- 
feifta eadem in omnibus struenda est physica 
reflexionis caussa: nempe impaCtus in solidas 
corporum partes, unde compressio contingit, & 
subsequens restitutio partium compressarum . 

1377. Probatu? i. Nisi lucis reflexio ab im- 
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paflu repetenda sit ; erit profeflo adscrib^nda 
viribus repellentibus , quae e spperficie refle- 
flente egrediuntur. Quam porro absona sit sen- 
tentia ist haec , sic breviter demonstro . Cum 
radii lucis a rariori in densius medium oblique 
penetrant , refranguntur ad perpendicularem , 
idqua fit p^r Niwconianos ob virtutem attrafli- 
vam , e superficie refrafliva regressam , ut po- t 
stea dicemus. Incidat\nunc oblique ex aere in ' 
aquam lucis radius : pars ab aquae superficie 
reflefletur;pars vero aquam subibit ad perpen- 
dicularem refrafla; reflexio est a vi repulsiva, 
refraflio a vi attrafliva ; cjngitur ergo eadem 
aqua atmosphaera simul repellente , & attrahen- 
te. Quaero autem: num hae ambae vires simul 
commisceantur , nec ne: num aequales sint , 
vel inaequales» si commiscentur, exurget ter tU 
vis inter utramque media ; si non commiscen- 
tur, aliae erunt aquae partes attrahentes, aliae 
repellentes. Si has binae vires aequales sint , 
extioguentur , nuilumque dabunt effeflumjsi iuae* 
quales fuerint, praevalebit major, quae sola in 
lucemaget. Icemhaevires oppositae, cum radius 
in aquam obliquo incidit, agunt ambae ^cum ve- 
ro radius cadit perpendiculariter, sola attrahens 
agit , cum totus radius aquam penetret . Si di- 
cas cum Newtono eandem esse vim , quae & 
lumen refleflir, < 5 c lumen refrangit pro diversis 
circumstantiis; jam eidem ,vi oppositos tribuis 
etfeflus, quo nihil absurdius. Satius ergodicen. 
dum, lumen reflefli ex impaflu in partes solidas , 
quam naturs mysteria effingere sola novitatis 
libidine . 

Audiuntur Nevvtoniani , 

1278. Opp. 1. Nevvtonus. Si radii luminis 
refleflerentur ex impaflu in solidas corporum 
partes , reflexiones eorum a politis corporum 
superficiebus non possent este tam accuratae , 
tamque ad certam normam direflae , quam reapse 
.sunt . Etenim , utcuoque superficies poliatur , 
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cum tamen id fiat arena, aliisque pulveribus 
asperis, manat semper partibus prominentibus, 

& excavatis sulcata , & inaequalis , tum ob 
incisuras, quas pulvisculi, efficiunt , tum ob. 
corporis poros», 

1279.. R. Primo cum Orlando, argumentum 1 
hoc Nevvtonianos ipsos perinde urgere : nam. 
data circa corpus vi repellente , superficies 
qua circa corpus ea vis terminatur , suas etiam 
inaequalitates habere debet, utpote- ipsius cor- 
poris superficiei , ex qua prodit , parallela , at- 
que adeo, eodem modo regeri ex illa radios- 
oporteret, quo per ipsammet corporis superfi-. 
ciem refle&erentur 

Ordinatissimam, itaque fatemur esse lttcis re-- 
flexionem a polita superficie ( n. 1273 ): itaut 
angulus reflexionis sit constanter aequalis angu- 
lo incidenti» : consequenter incidentis , & 

reflexi radii eadem sit velocitas ^ verum has 
aequalitates esse tales mathematice nunquam 
ostendent Nevvtonlani \ imo cum certum sit ia. 
quacunque reflexione plures radios hac, illacqua- 
dispergi j eosque solos refledli , qui determinatum 
corporis colorem efficere apti- sunt , ut infra 
patebit, necesse esc dicamus lucis reflexionem 
esse ordinatissimam ad sensum, 8 c physice tan«- 
tum, cui propterea efficiendae apta est superfi- 
cies ad sensum , Sc physice- laevig3ta Politur 
autem vitrum, prius arena , qua- cminentiores 
partes obtruncantur; tum stanno usto, cujus 
a£lione fit superficies plane aequabilis, & phy- 
sice regularis - Hinc advertit Rizzetus periculo 
faflo super aciem lentis convexae ita solaribus, 
radiis expositae , ut infra obscurum cubiculum, 
lumen supra albam chartam refle&eret, copio- 
siorem , ac minoribus aspersam maculis lucem 
repercussisse* prout politura, & abstersio in. 
lente fiebat perfedior .. 

1280. Instabis . Prominentiae-, & cavitates 1 
etiam minimae, quae necessario insunt cuilibet / 
quantumvis politae superficiei, se habent ad par. ' 
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ticulas lucis instar montium, ac vallium. Cum 
enim lucis’ particulae sint quantitates infinicesi- 
mas, jam quaelibet vel minima promioentia est 
ipsis infinite tnapr, adeoque ordinatamrefUxia.- 
nem. turbabit. 

ii?i. R,. Si particulae lucis separatim suman- 
tur, sunt utique in fini te simae, quae proptere* 
singulae- incidentes in quamcunque perpolitam 
superficiem, irregularem reflexionem subire de- 
berent * At particulae lucis speratae simul con- 
junctae, prout sensibilem lucis radium efformanr* 
quantitatem dant finitam, quae 3b insensibilibus " 
superficiei refleClentis prominentiis, turbari ne- 
quit. 

1282» Opp- 2- Lux eacTen* refleCKtur veloci- 
tate, qua inciderat, uti ostendi potest ex »- 
qualitate angulorum incidendae, & reflexionis t 
ergo non refleCtitur ex impadlu , qui vis p£lu- 
ram pareret. Secundo: lux plerumque magis; 
refleClitur a corporibus rarioribus, quam a den- 
sioribus: sic vividius refleditur ab aqua, quam 
a terra, item a charta sicca, quam a madidae 
oppositum autem contingeret, si refleCteretur ex 
* unpatfu - 

1283. R. Ad t. Si dicamus iucis particulas 

esse perfeCte elasticas, jam argumentum est nul- 
lum (Pbys.Gen. 402, 404 )• Deinde r cum an- 
gulorum incidendae , Sc reflexion s asquilitas 

probari tantummodo possit ad sensura, & phy- 
sice ( 1279 ); idem de velocitate, dicendum 

est, quae propterea aeaualis haberi poterit j et* 
iamsi aliquam sui jaCluram in reflexione su- 
beat. _ , 

1284. Ad a. Ad lucis reflexionem nedum 

conferunt parces solidae , sed & earum unifor- 
mis densitas, uti patebit, ubi de corpore ooa- 
co, & diaphano. Hinc non semper pro majart 
partiam solidarum numero debet vividior fieri 
reflexio- Adde, aliud esse refle&i a corpore 
majorem lucis quantitatem, aliud esse 
lucem modo magis ordinato- Primum dependet 
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a corporis densitate i alterum vero a superficie! 
dispositione. 

1185. Opp. 3#ex Musschembroeklo . I, Cum 
tenuis solis radius in cubiculum opticum immis- 
sus prope pilum, filum j acum, aliave corpora 
incidit, fit post obicem umbra multo major , 
quam concludatur a tangentibus radiis: hoc au- 
tem nonnisi vi repellente obicis repeti potest. 
II, Si lumen a superficie refle£leretur ex imp3(3u, 
nedum a prima superficie refleOtretur, st d & 
a srolidis scfatis intermediis corporis lucidi, in 
,quo propterea p'ures imagines apparerent , quod 
experientias opponitur. 

1186» R- Ad 1. Umbrae magnitudo pendet ab 
obicum distantia, & vario situ respe&u corpo- 
ris luminosi (w. 318.);. non autem a vi repeN 
lente: hinc idem Musschembrctfciusex Nevvto^ 
no* ubi de attra£!iooe loquitur, asserit lucis 
radios prope metalli, vitri, aut lapidis acbtn 
transeuntes , ad_ ea corpora accedere ob attra- 
ilionem: adecqae contraria doeet opposito ex- 
perimento. 

1287. Ad 2. Radii, qui i-n diversa vitri stra- 
ta , aut in laterales pororum parietes impingunt, 
non possunt regulariter reflt&i , uti radii a pri- 
mae supeificiei solidis partibus percussi. 

1288. Opp. 4« Saltem reflexio laminis a po» 
steriori corporum pellucidorum superficie fit abs- 
que impaflq, & sola vi repellente. Nam cer- 
tum est ex superficie posteriori corporum pel- 
lucidorum lucem refledli, uti ostendit duplex 
ejusdem objefti imago, quae in vitreo speculo 
cernitur, de qua postea: porro haec reflexio ab 
impa&u oriri nequit: etenim, si in prismatis su- 
perficiem incidat lucis radius sub angulo gra- 
duum 40, & minutorum circiter 30, pars ra- 
dii minima in aerem transmittitur j major vero 
pars in curva inflexa, circa prismatis b 3 sim , 
exit reflexa p^r oppositam superficiem . Si re- 
tento eodem incidendae angulo, prismatis basi 
oleum, vel aqua iupponatur , major incidtntis 
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lumini? pars per aquam , aut oleum transmit- 
titur} ex adverso, si a posteriori prismatis ba- 
si omnis aer auferatur, continget vividior, ac 
fortior reflexio. Jnmvero, si luminis reflexio ex 
impaflu contingeret, haberetur refbxio ubi vi- 
tro obex est densior: in addudo autem experi- 
mento oppositum contingit , ergo &c. 

i 289. R. Haec, aliaque iris similia experimen- 
ta , de quibus Newtonus ( Optic, lib.z.part^ 3 x 
prop. 8 ) , & Gravessandus praecipue ( Elsm. P b:l. 
tlevrt. part. z , capi 3), tusius disputant, ne- 
que a Newtonianis posse explicari. Ecenim re- 
fiedirur lucis pars in dato experimento a poste- 
rieri superficie, pars transmittitur per vitrum, 
reflexio est a vi repellente, simulque ab attra- 
hente , quae radii partem in postica superficie 
infiedir transmissio vero ex vitro in aerem a 
vi attrahente. Hinc in superficie vitri , inquam 
incidit radius, erit vis attrahens, erit eadem 
vis in postica superficie, circa quam infleditur, 
atque rursus in hac eadem posteriori vitri su- 
perficie erit admittenda vis repellens, quae in 
curvatum radium per oppositum incidendae latus 
propellit. Quis porro non videat totam hanc 
explicationem figmentis , & convadidoriis hypo- 
thesibus inniti ( n. 1277 J? 

Dicendum itaque difficillimi phaenomeni caus» 
sam eandem esse, qua refleditur lumen a su- 
periori superficie, nempe impadum in partes 
vitri extremas, quae radio sub tali angulo obli- 
que incidenti, ac per poros transmisso , ex pe- 
culiari vitri strudura magis opponuntur. Ideo 
autem in vacuo vividior est reflexio, quia, ab- 
lato circa vitrum aere, particulae tenuissjm* , 
quae vicri atmosphaeram componunt, ipsi vitri 
superficiei tenacius adhaerent, ac aptiorem red- 
dunt inferiorem superficiem ad refledendum ,• 
fortasse haec atmosphaera est ab igne eledrico 
ubique existente, qui in vacuo copiosior accur- 
rit ( H’ 567 ) : aut ab aliis quibuscunque parci- 

16 culi? * 

* ' "r * 
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culis y quae ab aeie non amplius agitatae iofie* 
riorein vitri superficiem obducunt , efficiuntque. 
minus porosana . Caeterum fatemur phaenome-- 
non illud esse inter naturae mysteria reponen- 
dum , cum nullus potuerit hadenus ejus aptam 
caussam detegere». 

§• IV. pe Lucis refrattione*. 

ngo. Obser/acio I.. Sit vas ABC {fig.46) , i» 
cujus fundum jaceat nummus B, Quousque vas 
fuerit solo aere plenum , nummus B non vi- 
debatur ab ofcuio, nisi exiscat in. pundo> £ , a v 
quo si recedat versus D labra vasis nummum 
oculo subducent . Remaneat oculus in puo£hx 
D , ac^interim. vas aqua repleatur, oculus in. 
D videbit nummum B y certe per radium BI ,, 
qui ab aqua in aerem transiens refrangitur a 
perpendiculo XN, & accedit ad D. Nunc in 
loco E , in quo oculum reposuimus, coiloceturi 
accensa fax , quae illuminet partem AJi vasis 
aqua depleti , subobscura remanebit reliqua va- 
sis capacitas BMC; jamvero, si vasi aqua in- 
fundatur, diredum candelae lumen se retrahet 
versus M , unde collucebit eodem modo, tot» 
pars vasis BM, quo' pars BA , eritque penum* 
brosa sola pars CM. Qui. igitur radius ante a- 
quae infusionem reda tendebat in B , post aquae 
infusionem infleditur in M , sive accedit ad. 
perpendicularem XN\. 

i"i9 1. Coroll. T. Radius lucis refradus acce- 
dit ad perpendiculum dudum. per pundun\ in- 
cidendae, si, caeteris paribus, transitus Tfat a 
medio rariore in densius ; recedit vero a per- 
pendiculo , si a densiore transeat in rarius . 
Hinc lux in refradione servat leges e diametro 
oppositas iis, quibus obtemperant corpora reli- 
qua ( 1'hys, Gen,,n. 417 )* - 

1291. Corcll» ll. Quoniam refradio in corpori- 
bus contingit ob immutatam velocitatem (Phys. 
j G n. n. 415 ) ccrporis oblique transeuntisde uno 
jt i dio in aiiud ; itaut fiat ad perpendiculum 
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cui» ejus velocitas augetur; fiat vero a perpeu». 
diculari , cum velocitas imminuitur (ibi): hinc 
patet in. luce a rariori medio in densius tran- 
seunte velocitatem augeri imminui autem 
cum a densiori in rarius penetrat. 

ii9J- Scbolion . Licet communiter loquendo in 
lucis radiis contingat refrattia modo jam.ex.posi* 
to : nott sunt tamen assignat* leges ita univer- 
sa les , ut quaslibet lucis refrattiones moderentur. 
Primo enim aliquando transit lux ab uno. in a- 
liud diverso e densitatis medium irrefralta : ete- 
nim radios lucis reFlo tramite ab oleo olivarum 
in boracem y & ex boracrin oleum. olivarum pe- 
netrare , quamvis bac duo corpora densitate dif- 
ferant , testis est Gravessandus. Secundo quan- 
doque contingit rtfraclio lucis ad perpendiculum 
licet media sint * que densa : talis est transitus 
lucis ex alumine in vitriolumgedanense ejusdem 
cum primo densitatis _ Tertio lux refrangjtur ad 
perpendicularem , cum ex aqua transit tn spiri- 
tum therebinthin <e , qui est aqua rarior . Hinc as- 
signata r leges in corporibus pracipue oleosis , (9* 
tmBuosis exceptionem pati advertunt cum New- 
tono Recentiores omnes- 
1294. Observatio II» Sint duo media Z, & 
X diversae densitatis ( fig. 47 ) .*■ nempe X sic 
densius Z: decidat lux ab A in G , refra&a 
motu tendet ad B. Vis radii AC resol vicur in 
Binas AO, AN , vel OG( Pbys, Gener, n.366 ) . 
Vis AQ superficiei refraflivae NV parallela ; 
post refraitionem non mutatur 1 «nde accelera- 
bitur solus motus OG ( num, 1291); sit igitur 
augmentum. celeritatis TB: jam post refractio- 
nem radius lucis percurret direilione perpen- 
diculari lineam CS, quo tempore ante 'ref. a- 
itionem percurrerat OG: item post refractio- 
nem percurret dirediione parallela 1 ideam CV 
— AO, unde tnotu composito percurret post 
refradlionetn lineam CB , erir ergo celeritas ra- 
dii refradti ad celeritatem radii incidentis, ut 
CB ad AC r CT: sed est CB ad CT ut SB 
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~ CV — AO ad RT ob triangulorum CRT * 
CSB similitudinem ( Geom . ».218): est autem 
AO sinus anguli incidentiae, & RT sinus an- 
guli refra&ionis : ergo celeritas radii refradi 
erit ad celeritatem radii incidentis, ut sinus 
aDguli incidentiae ad sinum anguli refractionis. 
Cum porto in radio e densiore in rarius me- 
dium transeunte celeritas pari modo retarde- 
tur, quo in adverso casu augetur: patet etiam 
in hac secunda bypothesi eandem servari ratio- 
nem inter celeritatem radii refrafti , & inci- 
dentis velocitatem; propterea nniversaliter lo- 
quendo certum fic sinum angulorum incidentiae , 
& rc-fraftionis constantem esse rationem, quae- 
cunque fuerit radii incidentis inclinatio. 

1195. ,, Scholion . Si de magis obviis mediis 
sermo fiat, nempe aere, aqua, vitro, & cry- 
stallo, ex pluribus institutis experimentis con- 
stat ratio sinuum : nempe , dum lux ab aere in 
aquam transit, sinus anguli incidentiae est ad 
sinum anguli refradtionis, ut 4 ad 3 dum atx 
aere transit in vitrum, sinus anguli incidentiae 
ad sinum anguli refractionis est ut 17 : 11. Tan- 
dem dum ab aqua transit in vitrum^ ratio sta- 
tuitur 51: 44. Quamquam bas leges non exa- 
tfle servant omnes omnino lucis radii , qui non 
sunt omnes aequo modo refrangibi'es , uti po- 
stea dicemus, sed ad eas tantum qujin proxi- 
me accedunt . “ 

1196. „ Caussam refraCtionis in luce quod 
attinet, mirum quanta sit inter Physicos dis- 
sensio. Cartesiani putarunt lucem in densius 
medium oblique illapsam refrangi ad perpendi- 
culum , adeoque ejus velocitatem augeri ( 

1192 ), quia corpora densiora faciliorem luci 
transitum praebent, quod poros habeant consi- 
stentes ob majorem particularum quietem , quae 
est multo minon in rationibus mediis, idcirco 
imminuentibus in radio lucis vrlccitatem - Quam- 
vis oU:tm pro certo hodie habeatur lucis velo- 
citatem in medio densiore, ceteris paribus es- 
se , 
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ss majorem, cum angulus refraXus in medio 
densiore sit minor, uc propterea immerito Pe- 
trus Fermatius opposuerit Gartesio lucis motum 
eo esse tardiorem , qu& medium est densius ; 
nullus tamen concedere Cartesio post lucem 
in densiori medio resistentiam offendere mino- 
rem, quam in rariori , magisque poroso, si enim 
lux est corpus (a. 1 105 ), cetera autem corpo- 
ra a densiori medio majorem resistentiam nan- 
ciscuntur, cur idem in luce non eveniat? Ad- 
de, exceptiones, quas subit refraXio lucis in 
corporibus oleosis( n. 1 193 ), cum -hac hypotbesi 
conciliari minime posse. 

1x9?. ,, Alii mechanicas excogitarunt caus-“* 
sas , quas praetermittimus exponere , quod pau- 
cos invenerint seXatores : solum newtonianm 
ambabus ulnis amplexantur Pb/sici pene o» 
mnes , quaeita se habet . Sit superficies A 15 ( fig, 
4 ». ) confinium medii densioris, cujus attraXiva 
vis extenditur ad aliquam a superficie distan- 
tiam per lineas perpendiculares HE, & aliis 
eidem parallelius. Rudius, lucis R.S antequam 
superficiem AB penetret, in at cr.iiii onis atmo- 
spbxram ingressus, agitur duplici motu, nempe 
propriq juxta direXionein EF , & altero EG , 
a vi attraXiva genito: .percurret ergo diagona- 
lem EK ad perpendiculum accedens ( Phys. 
Geri, a. 360 ). Nunc concipe rudium lucis RO 
( fii- 49 ) e densiori medio AB ad rarius V f 
transire: vix e punXo O egressus dupl ci solli- 
citatur, vi propria nempe O /, & attraXiva r 
f a densiori medio exeunte: ergo describet dia- 
gonalem O r, a perpendiculo recedens. Inge- 
niosissimae tamen huic hypothesi, praeter ea , 
quae de duplici atmosphaera attraXiva, & re- 
pellente respeXu ejusdem corporis alibi diximus 
(».1177, 1x89 ), multum facessunt negotii pe- 
culiares rtfraXiones supra memoratae ( w-i 19 3 ), 
in quibus nulla servatur densitatis med.orum 
ratio, cui tamen densitati est attraXio , si new- 
tdnienas audias , proportionalis ( ?hys. <5en. num, 
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ily ) ; item refradtio luminis pec crystallum 
islandicam ( »-824); in quam incidens lucis ra- i 
dius perpendiculariter in geminos dividitur ra- 
dios, quorum unus transit irrefradlus per utram- 
que superficiem; alter vero refran gitur ratione 
inusicaca ; at si radius oblique incidat, ex ge- 
minis radiis, in qaos dividitur, alter refrangi- 
-jur ratione usitata, alter vero ratione inusita- 
ta , quae quidem phaenomena ex diversis conge- 
nitis proprietatibus , quas habeant cujuscuuque 
radii diversa latera , cum N.evvtono derivare , 
est in re seria nugari , unde verius Hugenius, 
posquam de hac crystallo accuratius aliis dispu- 
tasset , fatetur nihil haftenus inventum esse , 
quod physico haec phaenomena per suas caussas, 
exquirenti possit satisfacere,. u 


§> V. De varia lutis refrangibilitate 
i? Coloribus .. 

Radiorum refrangibilitas est dispositio, 
ad refradlionem subeundam: reflexibilitas est di* 
positio ad reflexionem patisndam* 

»299. Major refrangibilitas est dispositio ad 
ma/orem retVadlionem sub eodem incidentiae an- 
gulo subeundam. Minor refrangibilitas est dis» 
positio ad minorem refradlionem sub eodem in- 
cidenti angulo - 

1300. Major re flexibilitas est dispositio ad ma- 
jorem reflexionem , hoc est copiosiorem , aut 
velociorem, stante eodem incidentiae angulo, 
ceterisque paribus- Vicissim de minori reflexibi « 
litate loquendum est . 

, > 3 °i. Radii iucissunt bomogenei , qui refran- 
gibilitate inter sC' non differunt , Sunt autem 
beterogenei , qui in iisdem circumstantiis varia 
refradfione infledluntur.. 

1301. Radius lucis vocatur flavus, ruber isrc. 
qui flavi, vel rubri coloris sensationem efficere 
valet. 

PRO- \ 
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PROPOSITIO I. Solis lumen componitur en. 
radiis diverso rtiodo refrangibilibus . . 

*30j. Probatur . Sumatur cumNewtono cry- 
stallinum prisma ACB~( fig. 50 ) , cujus singuli 
anguli solidi sint graduum 60: atque ad radium 
Solis per rotundum foramen ZF in tenebrico* 
sissimum conclave ingredientem ita opponatur , 
ut prismatis axis incidentes radios perpendicu- ' 
lariter excipiat; cum refradlus radius ad aliquot 
pedum distantiam alba papyro >. vel pariete ex- 
cipiatur , depida. ibi apparebit oblonga imago- 
PTj cujus latitudo GA aequalis est latitudini 
im 3 ginis ,. quam in plano etformarec radius nul- 
lo prismate exceptus; longitudo vero esc quin-"' 
tupla latitudinis;, haec oblonga imago ex septem 
componitur ejusdem diametri circulis supra se 
cadentibus ; ex quibus fit , ut imago ad' latera 
xeftis GL , & AB terminetur sibi parallelis ; 
ad extremitates vero- in duobus semicirculis °T 
desinat. Idem eveniet , si. prisma, ita collocatum, 
fuerit, ut rcfradioneiin utroque anguli, refrin- 
gentis- latere , hoc est ad ingressum, & regres- 
sum luminis sint aequales inter se, quod habe- 
tur, demonstrante Nevvtono, cum prisma cir- 
ca suum axem convertitur, donec oblonga ima- 
.ge, qua: in prismatis conversione modo attolli- 
tur , modo deprimitur, appareat- stationaria - 
tam vero, si radioli lucis fasciculum intromis- 
sum componentes aequo modo forent refrangi- 
biles- depingerent rotundam imaginem, sicuti 
est foramen per quod ingrediuntur : ergo ob- 
longam depingunt imaginem ,, quod alii maxime 
refringuntur, & perveniunt ad B, Sc circulum 
PGA describunt; alii minime refringuntur, & 
ad T illabuntur • alii intermediis refrangibil ita- 
tis gradibus donati ad intermedia imaginis lora 
pertingunt. Lux ergo solis componitur ex ri- 
diis diverso modo refrangibilibus. Qua: quidem 
varia radiorum lucis refrangibilitas videtur tri- 
buenda. 
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buenda Inaequali radiorum massae, 3 c velocita- 
ti, ex qua oriatur naturalis haec, & intrinseca 
i radiorum dispositio ad variam subeundam refra- 
flionem • 

1304. Neque enim haec imaginis oblongatio 
adscribi cum Grimaldo potest luminis inflexio- 
ni : quod in solidas vitri facies incidens in plu- 
res divaricantes radiolos separetur : autcumRiz- 
zeto, & Domina ie disparibus inclinationibus , 
quibus incidunt radioli in prismatis latera * Enim- 
vero , si radii prisma refradi id est oblon- 
ga Imago per alterum prisma situ inverso op- 
positum excipiatur, nihil omnino dilatatus , sed 
eadem prorsus servata latitudine paullulum tan- 
tum inclinata projicitur, & apparet: atque ra- 
dii, qui per primum prisma maximam subierant 
refra<flionem , patiuntur & maximam in secun- 
do, & vicissim. Porro idem obtinet , si ter- 
tio, quarto &c. prismate radii successive re- 
fringantur. Id autem luculenter osrendit radio- 
rum divarlcatiooem oriri ex congenita , & con- 
stanti eorum refrangibilitate, quae varios subit 
gradus pro radiolorum diversitate. Id etiam cla- 
rius evicit Nevvtonus fadlo foramine in albo 
plano , in quo oblonga refraili luminis imago 
pingitur, & proxime posita huic tabula, fora- 
mine quoque pertusa, collocatoque post ipsam 
altero prismate j siquidem primo prope fene- 
stram prismate circa suum axem lente conver- 
so efficiebat , ut singulas imaginis partes per 
tabularum foramina ex ordine transmissae in al- 
terum prisma inciderent cum «quali .inciden- 
tia ’> nihilominus radii secundo refrafti eandem 
exhibuerunt in ultimo plano refrangibjlitatcrn , 
quam in primo plano demonstrarunt . 
PROPOSITIO H. Om{ lumen homogeneum 
habet proprium colorem su t e refrangibilitati 
responde tem y qui nullis refractionibus , aut 
reflexionibus mutatur . 

1305. Probntur. Memorata oblonga imago (n. 
1304. ) 'a radio refu&o depi&a septem praeci- 
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pue coloribus variegata apparet ' r sunt autem 
rubeus in infima parte, postea croceus , tertio 
flavus, quarto viridis, quinto car ulcus, sex o 
purpureus, vel indicus , tandem in suprema par- 
te violaceus , praeter intermedios colores; quo- 
rum differentiae sunt ferme insensibiles • Cum 
porro hi lucis colores nequeant a prismate ge- 
nerari; non enim quidpiam potest lux recipere 
a vitro, per quod transmittitur, nisi refraflio- 
nem , ai ve separationem; sunt igitur hi colores 
cuilibet homogeneo radio per prisma separato 
congeniti . Quia vero radii rubri infimam sera- 
per occupant imaginis partem, violacei vero su- 
premam, evidens fit rubros esse omnium mini- 
me refirangibiles, & violaceos esse omnium ma- 
xime refrangibiles ceteros autem intermediis 
refrangibilitatis gradibus donari: adeoque colo- 
rem refrangibilitati respondere, sive radios re- 
frangibilitate diversos , colore etiam differre . 
Quod quidem hoc alio Nevvtoni experimento 
confirmari patesc: si charta, cujus una dimidia 
pars co'ore rubro , altera caeruleo obscuro in- 
fera sit , trans, prisma inspiciatur, apparebit o- 
culo discerpta in binas partes ; ita ut , si 
angulus prismatis refringens , qui nempe fit a 
conjun&ione duarum superficierum refringentium 
sursum convertatur , pars chartas caerulea ap- 
pareat altior rubra, & vicissim inferius depri- 
matur , cum angulus refringens deorsum con- 
vertitur inde autem manifesto sequitur ,, ra- 
dium, qui a caerulei chartae parte per prisma, 
ad oculum fluit, majorem ia iisdem circumstan- 
tiis refra&ionetn pati , quem subeat radius a 
parte rubra refLxus. ... - 

1 306. Hi porro congeniti homogeneo lumini 
colores sunt prorsus immutabiles: quamcumque 
refra£fior>?;n , aut reflexionem radii homogenei 
subeant. Nam, si radius lucis homogeneus, pu- 
ta viridis , aut alius quilibet ex 7 in oblonga 
imagine depidlis, faflo in. charta foramine, so- 
la» trajiciatur, aut uno, vel multiplici prisma- 
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te refringatur, idem semper color in ipso per* 
manet , qui eti 3 m perseverabit constanter , si 
ope lentis omnes per chartam trajefti radii col- 
ligantur , ac postea divaricentur: item suo co» 1 
lore tindlus apparebit homogeneus radius , etsi 
per corpus diaphanum alio imbutum colore tran- 
smittatur . Manet etiam in homogeneo radio 
primigenius color, quamcumque reflexionem pa- 
tiatur. Etenim expertus est Nevvtonus, corpo* 
ra , quae ex natura sua coloris sunt albi , 
cinerei, rubri 8 cc. in lumine viridi homogeneo 
collocata apparere constanter viridia, in lumine 
caeruleo caerulea &c. : cum autem corpora a 
reflexo lumine habeant , ut visibilia sint 
evidens fit homogeneum lucis radium suum, 
ingenitum colorem servare , quamcumque re- 
flexionem subeat. 

1 307. Scbolion.. Cum ex pluribus experimentis- 
"Hcvttonus deprehenderit radios caeruleos citius 
tefieili , quam rubros : sint autem sub iisdem in- 
Ctdentiis magis refrangibiles caerulei , quam ru- 
bri (0*1305), bine fit rad ; os magis refrangibi • 
les esse etiam magis reflexibiles is* vicissim j 
quod is* in aliis refrangibilitatis cum reflexu 
bilitate proportio similiter appareat .. 

PROPOSITIO III. Ex omnium radiorum lucis- 
coloratorum permixtione oritur albedo . Ex 
varia aliquorum permixtione exurgunt secun- 
darii colores : nunc septem primariis simi- 
les nunc ab iis diversi .. 

1308. frobatur 1. pars. Si ope lentis utrinque 
convexae excipiantur radii jam a prismate se- 
parati.* tum charta alba collocetur parallela len- 
ti, vel ultra, vel citra ejusdem lentis focum, 
charta versicolorata apparebit : at, si charta 
lenti approximetur, dilutiores fient colores, qui 
tandem albam solis imaginem exhibebunt , cum 
charta fuerit in ipso lentis foco , quo radii 1 
omnes colledi invicem permiscentur ; si tamen 
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liquis ex homogeneis radiis impediatur, ne ad 
lentem perveniat, & in ejus foco cum aliis 
convergat, evanescet in charta albedo imagi- 
nis , atque ille conspicietur -color , qui ex reli- 
quis non interceptis resultat; redibit vero,al- 
bedo, statim ac interceptus radius relaxetur, 
ut aliis in foco lentis permisceatur. Secundo: 
si refrado per prisma solis radio pedlen obji- 
ciatur, per cujus intervalla separati radii trans- 
eant illibati , -colorata imago in vicina pedinl 
charta pingetur pluribus distindis, & paralle- 
lis coloratis zonis variegata : at si peden celer- 
rimo motu. ultro, citroque io transversum ma» 
Sveatur, permiscebuntur in unum radii omnes, 
ac albedo .in charta apparebit * Tandem, u.t alia 
| omittam, inaqua sapone nonnihil incrassata , & 

I in spumas agitata, apparent bullularum superfi- 
cies cominus inspicientibus diversicolcres ; at 
spedatoribus eminus positis, qui eoiores distin» 
de nequeunt internoscere, -videntur ex aequo 
candicantes, permixtio -ergo -radiorum omnium 
lucis, coloratorum albedinis sensum progignit. 

T r :09. Probatur z. pars, 'Ex septem primariis 
lucis coloribus, de quibus supra, (num. 1305), 
cum eorum aliqui certa proportione permiscen- 
tur , oriri alios colores vel homogeneis prima- 
riis omnino similes, vel ab iis diversos pluri* 
bus experimentis demonstravit Nevvtonus: nam 
ex mixtione rubri , & flavi radii consurgit au- 
rantius color illi persimilis , qui in oblonga i- 
magine inter rubrum, & flavum -jacet; ex fla- 
vo, & caeruleo oritur viridis j idemque de re- 
liquorum permixtione dicas: Si vero ruber , & 
violaceus permisceantur, fient diversi purpurei , 
pro varia dosi, qua illi duo radii commiscen- 
tur ; si hisce purpureis admisceas flavum , vel 
caeruleum, aut utrumque, apparebunt novi co- 
lores homogeneis prorsus dissimiles. Est autem 
compositus quilibet , & secundarius -color re- 
fradione mutabilis in suos componentes , in quos 
distinde resolvitur, statim ac prismate refrin- 
gatur , 
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gntur, quod cuin non eveniat In radio homo» 
gcneo («. 1306), clarius adhuc patet discrimen 
inter primarios, & secundarios lucis colores. 

1310. Scbolion. Ai omnem praecavendam Ic- 
gomacbiam prostat explicare cum Nevvtono quid 
sint colores in luce. Radii, inquit Vir Summus 
( Opt. lib» 1, part. i), si proprie loqui veli- 
mus, non sunt colorati. In eis nihil aliud in~ 
est, nisi potentia quaedam, seu dispositio, qua 
ita comparati sunt, ut sensum hujus vel illius 
c-oloris in nobis excitent ; quemadmodum enim 
sonus in campana , aut chorda musica, aut quo- 
vis corpore sonante nihil aliud est, nisi motus 
iste a corpore sonante propagatus; in sensorio 
autem sensus motus istius sub forma soni: sic 
colores in rebus quidem objeflis nihil aliud 
sunt, , nisi dispositio, qua ilice hoc, vel illud 
genus radiorum copiosius , quam cceteros , re- 
fle< 3 unt, & in radiis nihil aliud, nisi disposi- 
tio, qua illi hunc, vel ifum motum ad senso- 
rium transmittunt: in sensorio autem sensus 
motus istorum sub forma colorum. Atque hanc 
doRrinam quilibet Physicorum admittere debet: 
nam sensationes omnes ad tabium reducuntur 
(n. 1171 ), quarum propter ca diversitas ex va- 
rio corpusculorum ad nervos appulsu , isr me- 
chanismo tantummodo pendet : neque Feripateti- 
ci absolutarum qualitatum vindices, alio modo 
explicare queunt fugaces , apparentes iridis 
colores. 

Eximuntur contrarii scrupuli • 

13!»» Opp. t. Ntvvtoni experimenta, quibus 
ad tres superiores confirmandas propositiones 
usi fuimus, a pluribus celeberrimis viris , nem- 
pe Mariotto , Rizzeto, Gantier, CeelestinoGa- 
minale , aliisque repetita , aliter orfinino , sc 
Nevvtono, cesserunt : ergo &c. 

13! 2. Respondet Orlandus : Nevvtoniana ex- 
perimenta non clanculum, nec semel, aut ite- 
rum , sed innumeris fere vicibus pluribusque 

CI. 
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Cl. Viris sperantibus, maximaque adhibita di- 
ligentia in Londinensi , ac P.irisiensi scientia- 
rum Academia, tum in HoIJandia , Italia, Ger- 
mania instituta, ac repetita fuerunt, ac semper 
eum sortita sunt effedlum , quem Cl. Nevvto- 
nus describit , ac proinde immerito tamquam 
falsa eadem rejiciuntur a privato quodam, qui 
facile in suis parandis experimentis aberrare 
potuit. Pro felici vero Nevvtonianorum expe- 
rimentorum successu sequentia probe sunt cb- 
servanda, quae fortasse contempta Mariottum , 
i & Rizzecum in suis experimentis deceperunt* 

I, Prismata sunt adhibenda ex vitro purissimo, 
venulis immuni ; aliter reflexiones radiorum 
dantur in ipso prismate, & in exitu lumen 
heterogeneum cum homogeneo permiscetur; quod 
maxime experimentum turbat. II, Cavendum, 
ne ullum lumen praeter simplicem raditim per 
subtile ‘fenestrs?. foramen cubicu’um intret : si 
enim alii plurts ingrediantur, iique cumiis mi- 
sceantur, qui ifnaginem efficiunt , experinTen- • 
tum haud bene procedere poterit. III, Caven- 
dum, ne experimentum instituatur, qurndocoe- 
lum non satis est serenum ; tunc enim inter 
ipsos radios diredte a sole procedentes plures 
sunt , qui diversas habent refradiones , quod 
praecipue contingit, quando nubes dantur, qua 
Uimen satis vivide reficefunt. 

1313. Opp. i. contra 1. propositionem ex Riz- 
zeco. I, Posita in radiis lucis diversa ' refrangi- 
biticate, cum oculi humores transeunt, ad va. 
rram distantiam in retina unirentur , quia di- 
verso modo refra&i , hinc confusa pingeretur 
imago, adeoque confusa foret visio. II, Radii 
per fenestrarum vitra refra&i in coloratos ra- 
diolos separarentur, quod nunquam observatur. 
Ili , Idem eveniret , dum radii per aerere, 
aliaque refrigerantia media trajxerentur ; unde 
lucis radios semper coloratos observaremus . 

1314. R. Ad 1. Licet radii lucis per oculi 
tumores traj.&i refringantur , est tamen adeo 

mini- 
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minima distantia focorum lentis crystallinae, & 
vitrei humoris , ut in eodem retinae physico 
pundo refradi radii , uniantur , neque ullam 
sensibilem separationem subeant . -Etenim New* 
tonus , ut focorum differentiam in radiis per 
lentem refradis .detegeret, lente usus est , cu- 
jus focus ab ista distabat intervallo 6 pedum, 
& 3 unciarum ; contemnenda igitur erit diffe- 
rentia focorum in radiis per oculi 'humores Te- 
fradis. -Observatum tamen est, aoda focorum 
■differentia ope telesccpiorum , cujus lens ocu- 
laris applicetur oculo, visionis contusionem ori- 
ri, & objeda coloratis fimbriis circumdata ap- 
parere. 

ipS. Ad a. Uespondet Nevvtonus. Ideo in 
fenestrarum vitris effedus prismatis non exhi. 
bentur, ^uia in laminis vitreis, propter exiguum 
superficierura intervallum , colores sunt adeo 
tenues , •& exiles , ac in tam exiguo spatio 
■comprehensi , ut sensus omnino effugiant» £t 
certe si crassiora vitra adhibeantur , aut 
potius vitrea vasa parallelipeda limpidissima 
aqua plena, eoiores manifesto cernuntur. 

1316. Ad 3. Ubi colorati radii distinguantur, 
non sufficit quaelibet refradio, sed talis est ne- 
cessaria , quae radips hett-rogenecs sensibiliter 
separet; propterea pjrismat:bus utimur, in qui- 
bus radii duplicem spbeunt refradionem , quae 
propter diversam incident iae , & emergendae 
inclinationem ^ est ad sepaiandos radios aptissi- 
ma: idque-etiam in major bus lentibus evenit. 
Jam vero aer est poiosissimus : est etiam plu- 
ribus htteregeneis vaporibus undique onustus , 
unde vel una tantum refradio fit, si sit puris- 
simus, vel multiplices quidem eveniunt, ita ta- 
men ut radii invicem permisceantur, & confun- 
dantur ob ii. aequales stratorum densitates. 

1317. Opp. 3 Si solares radii in aqua albo 
catino contenta refringantur , altitudo autem 
aquae sit 5 pollicum , apparent in fundo color 
ruber, & caeruleus; in quorum medio splendet 

lumen 
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■luraen album , ac hoc superius didtis conciliari 
haud potest: ergo &c. 

1318. R. Didi apparent colores tantum, eo 
quod radii non recipiantur albo plano in tanta 
distantia, ad quantam contingic perfofla eorum 
separatio, videntur itaque tantum ruber, & cs- 
ruleus, qui inter se, maxime differunt refrangi- 
biiitate ( tt. i 035 ) : adeoque in ea altitudine 
separari possunt , licet imperfedle, unde inter 
ipsos mediat aibum lumen ex reliquis, ac etiam 
ex aliquibus rubris, & caeruleis radiis permix 

■ cis compositum ( n. 1308 ). 

1 3 > 9. Opp. 4. contra secundam propositionem . 

■ Duo perfedfssimi phosphori bononienses ab A- 
-cadcroicis puro' homogeneo lumini expositi fue- 
re, unus quidem rubro, alter caeruleo radio , in 
quibus radiis cum '8. circiter minuta permansis- 
sent, in obscurissimum cubiculum delati sunt, 
in quo subalbo colore fulgebant, ut refert T. 
I. Acad. Bju. ergo radii homogeoei in reflexio- 
ne colorem mutant. 

• 13-0. R.-Hujusce difficultatis solutio patet 
ex v. Sij, ubi diximus phosphoros bononienses 
-non aliena, sed propria luce micare, quam ad 
motum agit’ lumen solis, cui objiciuntur. Ita 
sentiunt Musschembroekius, & ipse Commen- 
tariorum audior , qui addit, hoc experimentum 
•nihil negotii newtoniani facessere , etsi dicamus 
phosphoros epota luce fulgere.* est enim lumen, 
tquod imbibunt, adeo tenue, ut impar sit ad 
sui coloris distindhrm sensationem in oculis ef- 
ficiendam ; ex qua luminis repercussi debilitace 
fit, ut hic lapis prismate inspedlus' nec figuram 
mutet, nec coloratus appareat, quod & /nex- 
tenuata prunarum luce evenit; ex adverso au- 
tem cicindelae vivido lumine micantes, si pri- 
smate inspiciantur , & longiorem, & versicolo- 
rem imaginem oculis exhibent, uti Zanocus ,, 
Algarotus,& alii observarunt-. 

nti. Opp. 5. contra prop. tertiam. Ex pul- 
veribus coloratis , quibus utuntur pidlores , in- 
■Altieri tbiUJC. IV* K •vi® 
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vicem permixtis, non exurgit color albus : ergo 
n^que ex omnium heterogeneorum radiorum com- 
iinixtione. 

•i 311. Respondet Nevvtonus his verbis : Effeci, 
at pulveres , colorum principalium , quos prisma- 
ta generant , scilicet ,• rubei , flavi j 'virides ,-ca?- 
rulei, Isn purpurei , i» quadam proportione mi- 
scerentur, &> licet albedo psrfetta non prodi- 
bat , taWf» isti colores ad sensum evanescebant., 

quoddam genus nlbedinis fuscum , jiw rae- 
diocre producebatur . Neque mirum , si perfera 
non prodeat albedo ; non enim pulveres ita a- 
pte misceri, ac uniri possunt, qui grumulos 
efficiant, umballosque projiciant, quibus albedo 
infuscatur. Et sane, si haec mixtura multo lu- 
•mine 'collustretur , ut superficiem grumuli , & 
-umbrae non discernantur, candescet omnino .. 

iji3. Opp. 6. In hac albedinis caussa nun- 
quam calorem album videremus: cum nunquam 
radii diverso modo refrangibiles, ac 'per oculi 
humores transeuntes possint in eodem foco su- 
;pra retinam uniri , eamque simul permixti affi- 
cere. , t 

1324. R. Ut albedinis sensus habeatur, non 
',est necesse, ut radii omnes in eodem mathe- 
matico pundo uniantur., sed sufficit una simul 
permixti eandem physice retinae partem velli- 
■cent : idque clare patet ab experimento pedinis 
supra relato ( n. 1308 ). 

1325. Opp. 7. Sol comprehendit quoscumque 
radios, nec tamen apparent albus. Ergo &c* 

1326. R. Radii solares atmosphaeraro ingres- 

:si varias/ patiuntur refradiones ( n. 1316 ) ; a- 
deoque nequeunt perfede misceri , sicuti ad al- 
boris excitandum sensum necesse est . Quia ve- 
ro caelo nubilo., a densiori atmosphaera magis 
colliguntur, idcirco nubilo caclo solem conspi- 
cimus album. - N 

1327. Opp. S*I, Ex duobus tantum permix- 
tii radiis quandoque albedo oritur* Etenim re- 
fert 
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fert Nevvtonus se duo prismata ita disposuisse , 
( ut lumine perutrumque refrafto binae imagines 
in eadem charta depingerentur supra se mutuo 
inversi capitibus cadentes'.' haec tamen charta 
prorsus alba apparuit, licet duo tantum colo- 
res commiscerentur. II, In addu&o supra ( k. 
•i 308 ) ien cis fxperimento hicerogenei , minime 
uniuntur , cum ob diversam, & quidem sensi- 
bilem singulorum radiorum refradionem , in 
punfta sensibiliter diversa incidet. 

1328. R Ad 1, In allato experimento bini 
colores permixti,’ non erant colores simplices , 
' 5 c primarii, sed compositi, & tecundarii : au- 
reus v. ig. compositus erat exru.f»;o, aureo, fla- 
vo , & aliqao viridi: caeruleus ex purpureo , 
caeruleo saturo , caeruleo diluto , ^aliquo viri- 
di , unde non mirum, si invicem \hi duo per- 
mixti aibedinis sensum excitarint. Cur autem 
•colores illi bini esse debuerint compositi, osten- 
dit Nevvtonus. I., Quia area colorum in ima- 
ginibus noh eandem omnes amplitudinem habent, 
sed alia: aliis ‘sunt majares, vel minbres. II’-, 
'Quia in ipsa colorata imagine inter primorum 
colorum confinia alii colores, utcunque exigui, 
intercipiuntur . Quibus adde in allato experimen- 
to Nevvtonum sumpsisse distantiam prismatis 
a plano 8., vel »z unciarum , quae impar esc 
ad colores perftCle separandos, uti condocent 
alia experimenta a Nevvtono capta intervallo 
pedum 18, ut radiorum diversam refrangibilica- 
tern definiret. 

'1329. Ad 2. Etsi omnium radiorum permix- 
tio in eodem sensibili foco non fieret j in rr- 
flexione tamen a charta permiscentur, dum ab 
ipsa omnes simul radii excipiuntur, & regun- 
tur . Deinde, cum sint exigua focorum discri- 
mina, profe&o charta , quae radios omnss ex- 
cipit, debet ab omnibus aequaliter in eo specio 
illuminari, quod focorum amplitudini -respondet, 
‘adeoque effici debet uc radii ibi permisceantur; 

i hinc 
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hinc, si charta 'parum obliqua statuatur, afbe- 
do cessae, propterea quod aequaliter non illu- 
■minetur.. 

$. VI. Da cor parum opacorum coloribus, 

PROPOSITIO. Corpora opaca ideo apparent 
colorata , quod radios determinati coleris c<e - 
teris copiosius refleftant . Apparent alba , 
qure radios omnes satis vivide refleftunt ■. 
Apparent nigrat qu<e eviguos regerunt radios . 

1330. Yrobatur r. propositionis pars . Certum 
est ideo corpora nobis esse visibilia , quia lu- 
cem jn nostros oculos ex singulis visibilibus pun- 
gis emittunt : ergo quse corpora determinati 
coloris homegeneum radium caeteris copiosius 
in nostros oculos regerunt, ejusdem coloris sen- 
sum in nobis excitabunt , adcoqueecdem deter- 
minato colore t/n£la nobis apparebunt. Quili- 
bet enim homogeneus lucis radius determina- 
^ tum colorem habet nulla refrailione, aut re- 
flexione mutabilem ( n. 1305 , 1306 )i ex va- 
ria aliquorum radiorum permixtione fiunt colo- 
res vel primariis similes, vel ab illis diversi 
( rt. 1309.), ergo quotiescunque corpus aliquod 
caeteris copiosius , & vividius refigat vel u- 
nam homegeneum lucis radium, vel aliquos si- 
mul. permixtos , necesse est illi praevaleant cae- 
teris, dc corpus refltftens illo colore donatum 
videatur. Revera enim quodcunque opacum cor- 
pus nonnullos radios caeteris copiosius ref!e£lr- 
re experimentis demonstravit Nevvtonus : et- 
enim per prisma separatis radiis observavit cor- 
pora opaca in variis radiis homogeneis succes- 
sive posita , tunc clarissime , & fulgentissime 
videri, cum in lumine sui coloris collocantur: 
sic cinnabaris in lumine rubro maxime splen, 
det, in viridi minus, & adhuc minus in caeru- 
leo, indicum in radio indico clarissimum est, 
at imminuitur ejus splendor, cum ad alios ra- 
dies transfertur, hec autem nen aliunde oriri 

po- 
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potest, quam quod cinnabaris rubre^radios cae- 
ceris copiosius , & vividius refledtat i indicum 
indicos , & sic de caeteris dicas . Ex quibus 
veritas Nevvtonianae dodtrinse satis liquet. 

13-31. Probatur 2. Pars. Ex relatis supra ex- 
perimentis ( n. 1303 ) permixtio radiorum 0- 
mnium efficit in anima albedinis sensum : quoties- 
-ctinque ergo corpus opacum omnes radies satis 
vivide refledtat , hi una permixti ad oculum 
pervenient, & objedtam album exhibebunt. 

1-334. Probatur 3 pars. Primo enim nigredo 
albsdini opponitur ; igitur, si haec est ex 0- 
mnium radiorum reflexione, prima exurget ex 
reflexionis defedtu , hinc ipsa corpora alba ex de- 
fedtu reflexae lucis nigrti evadunt, sic fenestra- 
tum spatia eminus inspedta apparent nigra , quod 
nulli, vel pauci radii indi ad remotos oculos 
reflectantur. II, Corpora nigra in separatis pris- 
mate radiis collocata , debilissimum lumen re- 
fledtamt. III, Corptra nigra solaribus radiis 
exposita vehementius prae caeteris incalescunt 
quin nempe rnajor lucis pars ab ipsis absorbetur, 
minima rtfle&itur . IV, Solis imago in albo 
speculo depiila fit nostris oculis intollerabilis 5; 
at in speculo nigro depi&a facile sustinetur ob> 
minimam radiorum reflexionem. 

1333. Scholion. Postquam hac Nevvtonus r 
qua ad eoiores attinent lucis , is - » corporum 
opacorum multiplici experimento illustravit , 
caussam inquirit , undenam diversa radiorum 
reflexio in corporibus con:ingat . Sumpsit itaque 
binas lentes objeclivas teloscopiorum majoris- 
forma , quarum unam utrinque convexam alte - 
rius lentis plana superficiei imposuit, aut vitro 
cuilibet utrinque plano: inter istas tenuis aer. 
instar lamina pellucida jacet,, qua in vitro- 
rum contaHit tenuissima est , in recessu autem * 
a contaflu crassescit. His positis , si lux in su- 
periorem lentem cadat , quam a superiori par- 
te intueamur , apparebit nigra macula in ipso 
lentium contadlu, circa quam observantur va- 
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rii colorati annui certo intervallo dissiti:, a, 
reflexo lumine , e/formati; at si lentes ab, oppo- . 
sita parte transmisso lumine videamus, annuit ■ 
itidem colorati apparebunt, qui occupant inter-, 
valla illorum, quos in suprema superficie refle-. 
xo lumine conspiciebamus : simile quidpiam de- 
prehenditur in bullis, ex aqua sapone incrassa- 
ta : quousque enim pellicula bullam efforman-. 
tis cras sities eadem undique est , nulli videntur *• 
colores , at defluente aqua .ad basim , supe- 
riori pellicula attenuata, varii se offerunt colo-, 
fes in diversis bulla locis , idest pro diversa . 
srassitie , ita ut violaceus appareat , ubi pelli- 
cula tenuissimo est , acdjsplosioni proxima. Ex. 
bis- autem nonnulla . sequuntur : primo nempe 
pro varia lamellarum crassitie quosdam trans- 
mitti radios , quosdam reftefli . II, Eandem* 
lamellam eo vividius refleflere lumen , quo fue- 
rit tenuior : idque ad certum usque tenuitatis s 
gradum , ultra quem nulla fit reflexio ; colorati 
enim in lente , iy>- in bulla anr.uli vividiores ap-~ 
parent prope centrum superioris, superficiei, nui-, . 
Ii autem in ipso, centro. Illi Colorem lamina- 
rum ab earum, crassitie , unice pendere , nullo 
ad medium ambiens habito respettu ; siquidem,- 
madejafl a , vitrorum superficie , eoiorum ordo., 
minime immutatur , sed,. tantum colorati annu- 
it contrahuntur : attamen vividior se prodit co- 
lor , prout lamina; densitas a .circttmambiemis s 
deh.sitate differt , lamince madefacite sunt lan- 
guidiores . IV, Fro majori spe flant is oculi ob- 
liquitate coloratos annulos magis dilatari , sive/ 
pro vario oculi motu in determinatis locis mu- 
tari colores, eoque magis , immutari , ubi cir- 
cumdans medium fuerit densius, uti exigit re-- 
fraflio luminis a densiori in rarius medium de-., 
lati, propter ea major fit colorum. mutatio in la- 
mina aerea vitris circumdata < quam in bulla ■ 
aqute aere ambita . His, autem positis . concipit 
Tiewtonus corporum quorumlibet opacorum su- 
perficies, ex. tenuibus, pellucidis, lamellis esse •> 
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com positas , /»f ra spatiola aut omnino vci. 
cua , aut fluido subtiliori repleta mediant , curu» 
qua has lamella diversa polleant crassitie , Z>i»cr 
varios incidentis luminis radios reffeflunt , rfttf 
transmittunt ; eumque colorem exhibent , 
reflexis , -u ?/ transmissis radiis respondet . Pro/'-. 
<So lamellas cornorum opacorum esse pellucidas , 
patet ex aureis bracteolis microscopia inspectis , 
W opter e a has lumen ingrediens refrangi debet , 
in suos colores abire . Nunc intelliges , car 
bracteola , p/V/a quadam vitra unum 
colorem refleftant alium transmittant : cur 
partes corporum igne , w/ corruptione valde 
attenuata , parum luminis reflettant , nigra 
evadant : cur corpora madefacta languidiorem 
colorem induant , vividumque recuperent , tibi 
fuerint exsiccata:- cur corpora nonnulla , r/ri 
aranearum tela , (Jy avium plumee pro var os 
oculi situ diversos colores exhibeant . Tandem , 
immutata laminarnm crassitie , uti evenit 
in coloratorum pulverum commixtione , aut in 
quorumdam liquorum, permixtione , in qua s a- 
lina munius Vquoris particula alterius particulas 
comminuunt actione sua, vel illis unit te cras- 
siores efficiunt lamellas , aoui colores appareant. 
Heec fuse prosequitur Nevvtonus in Optica , a&i 
etiamvires facilioris reflexionis , transmissas ,, 

rarfii in lamellis- subeunt, lamellarum 
profunditates examinat geometricis calculis , 
quos clarius , & fusius commentatus est P. 
Benvsnutus Soc. f. in Dissertatione physica, ds. 
lumioe Roma edita ann. 1754». 

Diluuntur contraria argumenta . . 

1534^ Opp. 1. Fortunatus a Brixia ( P art.s:. 
Phys. Gen.n. 1480) , Omnia corpora apta sunt 
ad radios- quoslibet reflectendos , cum corpora 
cujus! ibet coloris posita in radio rubro homo- 
geneo appareant rubra, in radio caeruleo caeru- 
lea &c. (».4330): ergo falsum est principium ,, 
cui. tota innititur hypochesi», unum scilicet durrn 
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tfixat corpusculorum lucidorum genus a dtter-- 
*pin.ato corpore refledfi. 

1335. R. In Nevvtoni systemate corpora di- 
cuntur apta ad hoc potius , quam illud radio- 
rum genu? refledlendum , non absolute^ sedrom- 
farative tantum , quatenus nempe hujus, vel' 
illius generis radios reliquis copiosius , atque vi-; 
vidius refledlunc . Hoc autem non impedit , 
quominus aliorum etiam colorum radii in aliqui* 
exigua copia reflediantur ab eodem corpore , uti 
demonstrat languidus, color , quem referunt- 
corpora unius coloris in sibi heterogcneo radio- 
collocata; praevalet tamen radius, quem cor- 
pora vividius, & copiosius refteftunt , suoque 
colore tindlam exhib.t corporis rcfledtent.is su» 
perficiem . 

1336. Instabis* Si cuiuslibet generis radii in> 

aliqua saltem copia ab omnibus corporibus re-, 
fiedluntur jam quilibet radiorum fasciculus 
qui in maiori copia ad oculos appeliit , erit- 
semper cum aliis commixtus, adeoqua nunquam*, 
unum corpus apparebit primario colore tin-- I 
dium . . » 

13 37* R- Impressio vividioris luminis impres-; 
sionem debilioris semper retundit, insensibilem- - 
que reddit: src vividius lumen solis fisarum Iu. . 
meu reddit insensibile, propterea enim per diem- 
fixas non videmus: & copiosum lumen a flori., 
bus albis i quibus abundat pratum e longinquo > 
inspsflum , subducit omnino iitmen, quod in- 
teriedlae floribus virides herbae. refledhmt , quas\ 
propterea non distinguimus. Quamvis ergo cin- 
nabaris, _v. g. praeter -rubros , alios etiam radios, 
exigua copia refiedlat, ruber tamen apparebit ,, 
licet eius color non sit vividior , qualem ob- 
servamus, ubi in rubro separato radio cinnaba-- 
ris collocetur , quo C3su solus homogeneus ra- 
dius ruber e cinnabare reftefticur. 

1338. Opp.- »• I, Si per vitra colorata-, puta 
viridia , inspiciatur obie< 3 ”.m , Ii"c apparebit trans, 
misso lumine viride ; at vitrum quoque apparet: 1 

viride,, 
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viride; Igitur non refledit virides radios cece- 
ris copiosius. II, Idero laborantibus omnia ap- 
parent flava, quemcunque homogeneum radium 
refledere dicantur. 

1339. R. ad 1. Cum radiorum reflexio , & 
transmissio a diversa lamellarum crassicie peo- 
deant ( «»1333 )> bine fieri patest , ut idem 
vitrum pro suarum lamellarum crassicie aliquos 
virides radios transmittat , aliquos reflexit.* sic- 
que vitrum reflexo lumine videatur viride , & 
corpora per ipsum observata transmisso lumine 
viridia appareant : siquidem ex didis ( 1335 ) 
corpora omnia radios quoscumque in exigua co-s- 
pia refledunt : si igitur: cinnabaris v. g. per vi. 
ride vitrum conspiciatur, virides a cinnabare ra- 
dii , licet exigua quantitate, reflexi soli trans- 
meant viride vitrum , ac cum viridibus radiis 
a vitro reflexis uniti ad oculum appellunt, cui, 
viridem cinnabarem exhibent.. 

>340. Ad 2. I, In idero laborantibus ocuiil 
humores ex contagione ita afficiuntur , ut fla- 
vos radios facilius refledant , & transmittant,, 
sicuti de colorato vitro nunc diximus ; proinde, 
hisce morbosis oculis omnia' objeda apparent, 
fiava . 

1341- Opp.3. In hoc systemate omnia corpo*- 
ra apparerent caerulea ; radii enim, qui sunt ma- 
gis refrangibiles , sunt etiam magis reflexibiles. 
( ru 1307 )-•' cum igitur radii casruiei sint cae- 
tcris magis refrangibiles , & idcirco magis- re- 
flexibiles, omnia corpora caeruleos radjos m 3 gis* 
reflederenr. II, Invicem Jundis duobus corpo- 
ribus, quorum unum sic rubrum, alterum vio* 
laesum, jam radii a rubro reflexi tardius uniun- 
tur in retina , quam violacei magis refrangibiles 
ergo illa duo corpora nudo oculo apparerent ab> 
invicem dissita, quod non contingit.. 

1341. R. ad 1. Diversa radiorum refrangibi» 
litas, & reflexibii itas supponit caetera ess* pa. 
rh ;; si enim diversa sit: superficies» refradiva» „ 
aut rexlexiva * bujus^ ratio habenda est cum re- 

Kv 53 iiexio*,, 
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flexio , & refragio nedum a radiorum .natura , K 
sed & a lamellarum crassitie potissimum pen- 
deaat, uti experimenta demonstrant (».1315). 

1343. Ad i. Primo utriusque corporis color 
Eequaii distinftione non videtur ratione diversse- 
refrangibilitatis ; deinde diversitas focorum, in, 
retina est mathematica , non autem physica ,, 
ut supra diximus (n., 1314); 

1344. Opp. 4» I, Si corpus appareret album , „ 
tjuod radios, omnes refleOpt , corpus albam pris-, 
nsate inspedlum septem primigenios colore* in-, 
qualibet sui, parte exhiberet, quod minime con- 
tingit . II , Corpus omnibus primigeniis colori- 
bus ordinatini;, dispositis tin&ura,-, conspiceretur: 

album . . „ . N . 

1345. R;Ad r. Corpora alba pnsraate mspe». 

non exhibent in qualibet sui parte primige-. 
nios colores, quia imago colorata unius par.tis. 
sensibilis commiscetur cum sibi contigua, unde 
permixtio illa oritur, quae est caussa ajbedinis ; ; 
in extremis, tamen, partibus fulgent fimbriae co-,- 
loratae., quae sunt, extrema illarum imaginum ? , 
quas parres quacunque distinte exhiberent, ni, 
confunderentur- ad invicem» 

1346. Adi- In hvpothesi colores sunt distin-. 
^i-, ac separati, adeoque radii non perveniunt;- 
ad 'retinam simul commixti , ut exigit, alboris . 
sensatio». Si tamen diftum corpus celeriter cir- 
cumagatur, ita uc confusio reflexuum radiorum , 
contingat , fietialboris .sensus in anima . . 

* 1347. .Opp- 5. . 1 « Corpora nigra videntur, er- , 
gp iumen reflt&unt. H;. Coelum apparet caeru., 
l^uro , licet sit opacum , adeoque radios noo , 
refieci.it. III,: Tindfores cum : ad nigrorem oerfe- 
flum, corpora reducere optant, ea prius rubro,, 
^indico colore tingunt * ex .quorum permixtio-, 
np- exprgit- perfefta nigredo., 

1348.; R. Ad i. Corpora perfeflp nigra mini-' 
nje,- videmus , sed ea distinguimus ex .coloratis ; 
superfisiebus ., quse eadem circumdant ; lux enim., 
rf flexa retinam,, vellicat cujus media pars pun-. 
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&b nigro respondens a luce minime pressa ni- 
grum animas repraesentat . Deinde nullum esc 
corpus perft&e nigrum praesente luce : sive cor- 
pus quodcunque aliquam exiguam lucis copiam 1 
refledit J.inde enim oriuntur in nigris corpori- 
bus varii nigroris gradus. 

1349- Ad 2.. Ab Atmosphaeras solidis parribus ' 
reflectitur multa lucis copia versus coelum 
hinc caeruleum apparet-, cum ex nigro, & al- 
bo caeruleum exurgat , uti noruet pidares. 

J35C..Ad 3. Corpora nigra ,, uti observavit. 
Nevvtonus, lamellas habent tenuissimas; hinc,, 
ne, supposita appareat aibsdo , cum sericis, vel: 
laneis corporibus nigror superinducitur, colores, 
adhibentur auxiliarii ex crassioribus lamellis com- 
positi, qui subjeCtae albedinis transparentiam im- 
pediunt; quia vero ruber nimis \$vax est, id- 
circo indico superinduCto colore debilitatur ,, 
sicque corpus fit idoneum ad perfediorem reci- 
piendum nigrorem.. . < 

1 35 «* Opp. tandem.. In hac. sententia nullum: 
statuitur discrimen inter colores permanentes „ 

& apparentes, quod absurdum.. 

1 352, R. Hoc. tantum estdiscrimen ihterap-- 
parentes , & permanentes colores quod cum 1 
quaedam corpora pro vario oculi situ nUnc re- 
flexo, nunc transmisso lumine cernuntur, mu- 
tabiles colores exhibent : idem evenit , cum fi«- 
la componentia pluribus gaudent coloribus , 
suntque it 4 disposita, ut cum unum particula- 
rum genus cernitur, aliae particulae obtegun— ^ 
tur. Ex adverso altera permanentes dicimus c6— 
lores in iis corporibus quae ex «mui suqp.su— 
perficiei parte reflexo aequabiliter: lumTne. con- 
spiciuntur 

r 353 - Scholion I. His , quae diximus , nonnullai 
addamus oportet circa naturam corporis pclluci*- 
di, quod lumini transitum concedit'. & opaci,, 
quod lumini transitura. denegat «. Hanc, quidemi 
Physici pene oraoes- ante Nevvtonurn constitue- 
bant, ia. diYeisapprorum dispositione j,adeou*(iU- . 

66 “ Iodi 
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lud corpus pellucidum sit, cuius porisunt reflb» 
ordine dispositi; illud vero sic opacum, cujus 
pori sunt obliqui, &;varie inclinati. At New- 
ronus censet ea corpora evadere pellucida, cu- 
jus. parces componentes unitormem habent densi- 
tatem, adeout lux lamellas , earumque interstitia . 
jngrediens a redo suo itinere nec reflexione, nec. 
refradione detorqueatur» illa vero esse opaca,, 
quorum partes densitate dilFerunc, adeo ut lux; 
eas penetrans plures subeat reflexiones, & re- 
fradiones, quibus a reflo tramite refleflere co, 
gitur; cui quidem opinioni nedum ratio ex legi- 
bus refraflionis petita, sed & experientia suf-'. 
fragatur ; sunt enim aliqua corpora , quorum po- 
ri si obstruantur, acquirunt pelluciditatem : sic; 
charta pelluciditatem acq*>irlt , cum oleo,, vel a« 
qua madefit; ex adverso corpora aliqua natura . 
sua pellucida, fiunt opaca , cum heterogeneaepar* • 
ticulae ab eorum poris expelluntur : sid vitrum 
contusum in . pulverem evadit opacum., aqua iri', 
glaciem, spumam, nebulas, & nubes redadi, Si 
licet pqrosa maxime fiat, efficitur tamen opaca , 
oleum etiam , dum congelat , . io perosos grumulos 
abit, opacumque evadit . Non ergo opacitas , &; 
pelluciditas a peris pendent, quae in mobilibus, 
fluidis positionem suam continuo mutant , quin, 
fluida pelluciditatem amittant. “ 

1314,“ Scholion ll. Exposita New toni - "ci rea* 
colores theoria , non . moramur: aliorum Philoso? 
pherum hypptheses , quae ex Nsvvtoni experimen- 
tis omnes aeque rejiciuntur i Peripatetici enim di-; 
xerunt , colores esse absolutas qualitates corpori* 
tyrs superindudas. Cartesius, qui lucis naturam > 
ex diredg pressione globorum secundi .elementi 
derivavit, colores explicuit per varium motum, 
globulorum eorundem circa proprium axena : v. g.„ 
rubrum colorem oriri aic ex iis globulis , qui ce- 
lerius moventur circa proprium axem , quam in 
redam lineam,. Gassendus diversam mixtionem 
lucis , & umbrae caussam posuit colorum omnium 
T^al.ebtanchius.ex^variissubtijis materias, in qua, 

Statuit; 
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statuit lucem (».1104), vibrationibus effici colores- 
putavit, sicuti ex variis aeris vibrstionibus-pen., 
dentioni musices . Juxta Rizzetum colores omnes 
sunt aut lux fusco velo obducta, aut umbra Iu* 
eido velo teda idest vel oriuntur ex fundo cla- 
ro radiante per medium obscurum , vel ex fundo 
obscuro per medium clarum inspedo . Tandem Co- 
minale, postquam Ncvvtoni theoriam se contri-, * 
visseputavit experimentis , qaae multo ante ipsum; 
in celeberrimis Europae Academiis examini subje- 
deprehensa sunt talsa (».1312),' novum pro- 
ponit systema ex conjundis Gassendi , &Rizzeti 
opinionibus compadum , in quo primarii colores 
1 dicuntur esse lux-, & umbra, ex quibus ceteri 1 ' 
omnes oriantur-.. In his porro omnibus hypothe» 
sibus , ut multa praeteream , duo supponuntur o- 
mnino contraria experimentis; nempe variam lucis- 
modificationem ad excitandos coleres determina- 
tos idoneam , non esse ipsi ingenitam , sed in- 
sola reflexione , vel refradione acquiri; ac lucist 
radios omnes esse homogeneos ,. quorum utrum- 
«jue praecedenti satis , superque fuit eversum.**" 

A R.T. 1 CDL U S 111 .'. • f ' 

■. De Visione . . ; ~ . . ’ 

. $}. I. De Visione dire fla ex Optica*. . 

1335. Definitio. Visio dicitur direfla^jzom perr 
radios diredos efficitur; scientia autem visionis^ 
diredae Optica . audit . . 

t 3 5 6 .Pundumr<?d// 3 a/est quodlibet corporis pun«- 
dam ,quod emittens radios lucis fit nobis visibile . . 

1337. Radius, opticus vocatur quaelibet lucis- 
linea, quae, pupillam ingreditur , atquecc-uli hu- 
mores penetrans ad retinam abit., 

1 35 S. . Aiis opticus, esc radius, qui ad pupil* 
lam perpendicularis transit per humorum-: cen*- 
trum irrefradus, veUti BEN ( ^..51. )>• Axis-; 
opticus, estcuav.S; taatum pro quolibat. oculo uativ 
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udo ec-tm ad aliud pun&um nonnisi una reftai 
duci potest ( Giom. n. j > 8 ).. 

13 59., Si ab uno ad aliud oculorum centrum 1 
ducatur refla A A ( fig: 52 ): eamqfie bifariam, 
secet linea BG , quas produda per concursum, 
nervorum opticorum (».1029) transeat, haec lig- 
nea BC erit axis communis .. 

1360. Linea re£h dufh per concursum axium < 
opticorum parallela lineae conjungenti centra, 
oculorum dicitur boropter : talis est linea MM 
parallela lineae A A conne&enti oculorum centra .. 

1361. Pyramis optica est unio radiorum , qui 
ab obje£lo in pupillae centrum concurrunt, cu«. 
jus basis est obj.&um., apex vero pupillae cen-. 
trum: talis est pyramis CAB ( fig.. 53 ) .. 

1362; Penicillus opticus est fasciculus mdio» 
rum,qui ab uno objefli punfto in pupillam de- 
mittuntur; pyramidis formam habet, cujus ba- 
sis' est pupilla j.apex vero punftum objefli ra- 
dians: talis est penicillus BFG {fig. 51 ).- 
1363. Angulus opticus , vel visorius , est angulus , 
jn. pupillae centro e (formatus a radiis , qui ab, I 
extremis objefli punftis dimanant , ut angulus, 
GAB ( fig- 53 )•• 

PROPOSITIO \.<Qb)eBum quodcumque illumi- 
natum , quod oculo exhibeatur , sui imaginem 1 
in retina pingit • . 

2364. Probatur . Oculo SS. 51) exhibe3«- 
turobjeflum ABCiilluminatum; ex singulis ejus 
visibilibus punciis radii emittuntur circumqua-. 
que per orbem j inde enim tantummodo fit ,' ut 
idem pun&um ab omnibus conspiciatur in deter- 
minato spatio existentibus .. Pundlum igitur B, 
radios emittet in F, in E , in G , qui oculi 
Cornearrt' comprehendunt . Radius BE , utpote- 
humorum centro perpendicularis, erit axis opti- 
cus , qui irrefraflus appellit ad punflum retinae 
N (»ii 3j8.) j radius BF. oblique Supra corneam 
jocidens , ac in humorem aqueum penetrans ,. 
stringetur ad perpendiculum,, adeoqua accedec: 
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ad r pun<3um H humoris crystallini (»^.1191 );.• 
ibjque rursus refraCtus, magisque ad perpendi T x 
culum accedens , feretur in M; a quo. punCta, 
transiens in vitreum humorem ^ crystallino, rario» 
rem , nonnihil a perpendiculo defleret , ac unie- 
tur cum axe optico impunito retinae N-, quod i 
& in alio radio BG eveniet ; .punfli ergo B jmav. 
go pingetur in N , . cumque idem prsestare de-’, 
beant penicilli dimanantes a. punito A,. & C,. 
aliisque omnibus, visibilibus i( evideas fit veritas . 
propositionis,. 

1 365.. Idipsum experientia. mirifice confirmat». 

Si ab oculo bubulo. animalis rectns , defuniti e** 
ppstica parte.- sclerotica auferatur, &. chorof- 
des, itaut humores , per recinam pefluceant , at- 
que ita. nudatus oculus tenebricosi cubiculi fo^ 
ramini. adaptetur, ante cujus pupillam accensa 
candela jaceat , apparebunt in 5 retina . depiCte 
imagines objectorum, externorum Idem accidit 
in. camera obscura cubiculo nempe tenebrosis- 
simo, in quod per exiguum, foramen , vitro po- 
lito, & ucrinque convexo munitum lux. ingre- 
diatur; etenim, si. in certa a vitro distantia 1 
planum album collocetuc,- apparebunt in ipso, 
depidtae. ciam suis .nativis coloribus, externorum! 
objeCtorum imagines. 

1 366- CorolL l . Imagines objeClorum -.in- retina i 
pinguntur situ inverso . Jd patet ex modo , quo ; 
per refraCtam .lucem pingitur imago ( ».-1364) , , 
cum ab .experientia < camerae obscurae j in , qua 
hnagines- ; situ. inversae;- observantur in , opposito . 

pjano , , . . ... 1 

/ 1 367. Coroll. 1 1 ? Cutnr ex .aCtjone-imagmis im 

retina depi&ae, fiat passio, sive motio sensorii , , 
ex qua ad cerebrum.. traduCta excitatur mensad { 
sensationem ( n, i 168 ), manifestum fit , quod 
nobis conspicitur i nan esse objeCta extra nofri 

posita , sed illorum imagines in retina ^depiCtas*, 

quas tamen mens- ad objeCta , unde penicilltdi-v- 
manant , . refert (#.-1178).. 

* 2 6 s„ C010U ? JU.iltac . visio .sequiiuc censurt*. 
' y ' tm 
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ter imaginis, conditiones: sive est distin&b ,, 
vel confusa, prout imago distin&e , vel confu- 
se pingitur in retina . 

1369. Coroll . IV. Cum in camera optica, quo= 
convexior est lens foramini appi ; cat 3 , eo pro- 
ximior ipsi esse debeat tabula, ut in e3 distin- 
tae objetorurn imagines delineantur , eoque - 
remotior , quo Iens fuerit planior : item si ex- 
terna obj:£la a lente removeantur , debeat ta- 
bula fieri lenti' proximior, removeri autem de- 
bear, cum objedla lenti approximantur ; jam ma- 
nifestum fit refradlorum radiorum unionem in 
foco fieri in minori post lentem distantia , quo 
ipsa fuerit convexior, in majori autem, quo 
fuerit planior: item eo citius radios in eiusdem 
lentis foco concurrere , quo obieta abeunt a 
lente; eo autem tardius quo vicinio/a fuerint.- 
Propterea 'homo erit VTTTbira : idesc vicina con- 
fuse, remota distinte videbit, ubi distantia re* 
tii.-ae *b humore crystallino sit nimis exigua 
vel humor crystallinus sit parum convexus: non 
enim poterunt radii vicinorum obietorum tar- 
dius in foco concurrentes, supra retinam uniri 
perfedle. Ex adverso erit homo Myops: idesc i 
obieta vicina discindis videbit, remota autem 
confuse, dum vel distantia retinae ab humore 
crystallino fuerit nimia , aut- lens crystallina 
plus aequo convexa, idque ob oppositam ratio- 
nem. Erunt etiam in visione vitia, cum ocu- 
Ius ita est conformatus , ut nequeat convexior 
fieri, dum obieta vicina conspicit :• ac planior, 
cum in remota ob etfta dirigitur , quae mutatio- 
nes ex musculorum acllone fiunt; vel nequeat 
lens crystallina ad retimni propius accedere in; 
visione obietorum remororum , vel ab ea rece- 
dere in visione obietorum vicinorum, quae di- 
stantiarum mutationes a relaxatione , & con» 
tratione processuum ciliarium oriri possunt. 

1370. „ Scholion. Praeter assignata oculorum 
vitia , & alia haberi possunt plurima, unde in 
iina£ine,.ac. idcirco in visione oriatur. confusio.. 

H, .Si. 
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K, Sl iridis fibrre ita laxatae fuerint , ut pupilla 
nimis patens remaneat in vegeta luce; a pluri- 
bus enim, quam oportet radiis pupillam ingre* 
dientibus , perturbatur delicata imaginis- pidura; 
qui iridem hoc' atreftnm morbo habent, clarius 
obieda vident sub vespera , quam in meridiana ' 
luce. Contrarius etiam iridi morbus , nimia new- 
pe constriftio pupillae contrarium in visione de- 
fedum producet , confusam nempe visionem in 
tenui luce, & distineam in vivido lumine. In 
aliis etiam membranis vitia haberi possunt-: ac 
praecipue in retina , quos cum tota obdurescit , 
atque incapax fit ad radiorum recipiendam impres* 
sionem , efficit omnimodam caecitatem ; hicqae 
morbus gutta serena, aut cacurada nigra nun- 
cupatur. Tandem ex humoribus visionis deft» 

6l u oriri possunt, vel qtrfa aliquo donantur co 
lore, vel quia pellucidltate deficiunt .v ex quo ul- 
timo vitio oritur cacarada; sive opacitas humori 
crystallino adveniens, cui remedium praestat de- 
ptressio ipiius humoris, qui ope acus a ligamentis 
ciliaribus solvitur , ut cad.it infra pupillam : aut 
totalis ab oculo. extrario crystallinae lucis. “ 

PROBLEMA I. Explicare , cur ambobus oculis 
unum, tantummodo , & simplex., non, gemina* 
tum videamus ebjeftum , licet in utroque ocu.*, 

Io eiusdem obietti pingatur imago. 

1-371. Resolutio. Dum ambobus oculis intue* 
mur obiedum B (fig. 51) in-eodem horoptere 
MBM collocatum, iam axes optici AB , A8 
in idem obiedi pundum B concurrunt, in quod 
aciem intendimus, sed circa axem opticum tan- 
tummodo fit distinftti obiedi imago, quia a ra- 
dio non refrado ibi pingitur: igitur unum dum- 
taxat, non geminatum obiedi pundum , in quod- 
coeunt retrodudi axes optici,- videbimus: quodi 
cum contingere debeat de aliis in omnibus ob- 
iedi pandis, in quae mirabili celeritate obtu* 
tus successive dirigatur , patet totum obiedum 
simplex, apparere, debere» Hanc problematis so. 

lutia- 
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lationem confirmat experientia, si enim- axes< 
...cptici paralleli fiant, quod contingit ,, jum u- 
nus. oculus leviter digito comprimitur, aut di- 
storquetur:. item in. ebriis perturbatum oculo, 
rum motum habentibus, geminatum apparet ob. 
ieflum .. Similiter , si obieftum extra opticorum 
axium concursum, iaceat,. apparet geminatum; 

. etenim , si e regione nasi ad unius circiter pe- 
dis distantiam aliquod tenue obieflum statua- 
tur , tum obtutus ultra, cbiedlum. dirigatur , i. 
psum- obiedtum geminatum conspicitur, binaeque 
fmagines eo maiori intervallo distabunt, ab. in- 
vicem,. qpo ad . remotius punitum acies dirigi-? 
tut, apparet ergo, simplex, obieilum , etsi gemi- 
na sit imago, ob concursura axium opticorum! 
in, idem horopteris punitum 

1371. Coroll. Ineptam ergo afferunt propositi 
problematis solutionem, qui eam desumunt ex. 
coniun&ione opticorum prope infundibulum ( w. 
1019 » in qu3 censent binas imagines permi- 
sceri tum ii quibus cum Gassendo persuasum- 
est uno tantum oculo nos semper obieita con- 
spicere-, altero interim otiante,.aut currr D.du, 
Tour in uno tantum oculo distinitam pingi ob-- 
Je^Ji imaginem, in altero autem confuse: tum 
ii, qui ad experientiam confugiunt, qua taflus. 
subsidio muniti de obieitorum unitate edodti 
fuimus: ac tandem ii, qui ex perfeita imagi-. 
num similitudine obieiti unitatem derivant, hae 
enim explicationes omnes ex mox didtis ever-. 
tuncur. 

1373. Dices I.. In Strabonibus axes optici mi- ' 
nime concurrunt in idem obiefti punitum, cum 
sint paralleli , adhuc tamen obieitum vident: 
simplex. II, Plura sunt: inseita , inquit Haler,, 
cuiusmodi $unt aranei, quorum quilibet- in ca- 
pite , & dorso 8 , vel 10 mobiles oculos gescac,, 
plures proinde corneas, &. nervos opticos obti- 
nente, in quibus ob.convexitatem totalis- organi,, 
fieri nequit, ut axes optici sein uno punito se- 
cent, nec tamen, obieih multiplicata vident 

namque. 
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aamque re£H$sima via ad praedam suam, & ve- 
nerem contendunt , cum tamen aliquando, imo 
Saepissime aberrare deberent, si multiplicata ob* 
jeda conspicerent. v 

1374. R.. Ad 1. Cum, D. Buflpn StraboneS 
npnnisi uno oculo objedla intueri, nam omnes 
oculi in* quali distinftione vident:. Itaque , quan- 
do in eodem. homine haec visionis inaequalitas 
est valde sensibilis ,_ jam si bini oculi, in, idem • , 

dirigerentur obj:< 3 um , confusa visio unius ocu- 
li distjnffbm alterius visionem turbaret .. Cura 
itaque quicunque curer objeda distin&e cerne- 
re, prppterea strabo habitum acquirit vertendi 
lli6cum oculum extra objeftum , in quod sanus 
oculu», dirigitur , ne scilicet sani oculi distin- / 
djam visionem turbet • Vel dici potest cum De- 
la.ire 1 b lusco oculo sensibiliorem partem non 
esse in centro retinae,, ut in oculo sano, sed, . 
versus unum latus; propterea , ut in ipsa pin» 
gatur imago, axis opticus lusci oculi ab eos- 
dem objefti. punfto cum axe. sani oculi dima» 
nans non . transit per. oculi centrum, sed ad Ia«- • 
tus corneae,. * 

',1375,, Ad 1». Fortasse insedb» pluribus Jnstru- 
&a oculis ad plura objefti eodem tempore sin-, 
gulorum obtutus dirigunt sic Camaleon , inquit. 
Gravesaodus, dum unum oculum ad cceIubb. di- 
rig : t , altero interim . terram intuetur. Deinde 
non implicat.-, ut plurium oculorum, axes optici, 
ip idem objeci punflum coeant., 

PROBLEMA IT, .Explicare , cur ereUum : 

. , ob)e£lum exhibeat imago inverse in, v 

retina, depitta ? - • 

i37#..Re.ro/«/io..Externum objeflum dicatur.* 
tangibile , ejus autem imago in oculo vocetur 
obje^um visibile . Mens ad visionis sensationem, 
determinatur ab imagine , sive aVobje&o visi*, 
bili, quod solum conspicitur mente (»«.1367). 

Jjm vero si objeftum visibile cum tangibili; 
compares ,, est. utique, primum respeflu secundi 1 .. 

eyer r . 
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eversu n (■». 1366): at, si ipsum visibile ob* 
ie&uiuj, quod solum mensem afficiat, conside* 
res, esc ereftum ; habent enim ad clrcumstan 
tia in retina corpora eandem habitudinem , quam 
cum iisdem obiedtum tangibile servat» v. g. si 
hortio tangibilis pedibus terram calcat , & ca- 
put ereflnm habet versus coelum , horno etiam 
visibilis, sive eius imago in retina, pedibus 
terrae visibilis incumbit , & caput versus coe 
lum visibile attollit, propterea haec imago in 
se ipsa inspeira est ere&a , licet ad obedum 
tangibile comparata sit eversa : -cumque ea 
dumtaxat sit, quum anima videt, idcirco eam 
videt eredtam . 

1377. Coroll. Reiicienda ergo adduci proble- 
matis solutio, quam Cartesiani afferunt, eam 
desumentes ex relatione, qua anima sinistram 
imaginis parrem ad partem dexteram obicdii 
inferiorem ad superiorem refert: sicuti , in- 
quiunt, caecus dextra manu corpus ad -sini- 
stram positum per bacillum tangens, impressio* 
nem\ quae fit in eadem dextera manu , refert 1 
ad sinistram partem T Explicatio enim isthaec 
praecognitum supponit animae obieftum esse ere» 
itum, eiusque imaginem eversam, sicuti caeco 
ex ipsa m 3 nuum decussatione est praecognitus . 
variflfs corporis situr. 

De Visione Magnitudinis , 

PROPOSITIO II. Apparens obieflorum magni- 
tudo est in ratione anguli , sub quo videntur 
& sensibilis distantia , ad quam referuntur.. 

137S Yrobatur 1 pars. Quo maior est angu* 
lus visorius AEC (Fig. 53), sub quo videtur 
obleiium AC, eo maior erit angulus ipsi ad 
verticem oppositus E (Geom. n. 41), adeoque 
nnior etiam erit imago in retina depida (Geom. 
n. 64): sed imago illa est, quam mens conspi- 
cit (n. 1367.) ergo apparens obieitorum ma- 
gnitudo est in ratione anguli, sub quo videntur.. 

i379- 
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1379. Probaturi, pars . Si duo aequalia obieflf 
A, & B in diversa sensibili distaqtia appareant 
ita, ut A referatur ad distantiam dupla B, iam 
A apparebit duplo maius B. Cum enim certum 
unicuique sit pro maiori distantia obie« 3 um ap- 
parere minus, iam si A in dupla discantia vi- 
detur aequale B, quod distantiam subduplam ha- 
bet , apparebit A magnitudo dupla B. Sunt er- 
go apparentes obiedorum magnitudines in ra- 
tione composita angulorum opticorum , & visi- 
bilium distantiarum, ad quas referuntur. 

1380. Corcll. I. fcrrant ergo Optici pene o- 
iiK.es, qui ex solo visorio angulo apparentes ob- 
iixiorum magnitudines determinant . Si enim so- 
lius anguli visorii ratio habenda foret , iam cb- 
jeftum in dupla, vel tripla distantia ab oculo"' 
remotum, appareret duplo, vel triplo minus , 
cum in ea ratione descrescat visorius angulus 4 
praeter visorium ergo angulum ad definiendas 
apparentes obieeforum magnitudines , -ratio etiam 
bibenda est sensibilium distantiarum., ad quas 
obie£b» referuntur. 

1381. CorolU II. Quae ad eandem sensibilem 
distantiam videntur sub eodem angulo, vel sub 
aquali, apparen^ aequalia: sic, quia Sol , & 
Luna ad eandem sensibilem distantiam referun- 
tor, & sub aequali optico anguio videntur, ar» 1 
qualis apparent magnitudinis . Similiter quoi 
obie&um in aequali sensibili distantia videtur , 
sub maiori angulo, apparet maius; quod sub 
minori , apparet minus i .quod tandem sub an- 
gulo infinite parvo, insensibilem habet appa- 
rentem magnitudinem , sive fit plane inconspi- 
cuum ; propeerea obie£la valde remota sunt no- 
bis invisibilia ; Sc multilatera» figurae eminus 
positae , apparent rotundae , quod earum latera, 
& anguli insensibilem visorium angulum sub- 
tendant . 

138». Corolh 111 . Idemcbicdum in maiori di- 
stantia apparer minus , &C rraius in minori-y : est 
enim maior visorius angulus .4 0 b obic&i a i 
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{( 54), ~quam 'ejusdem objeci AB dissiti 

angulus A O B. ttem ex duobus aqualibus ob- 
in jequali distantia positis, majus appa- 
rebit a h ereftum, qu?:m c b inclinatum, curti 
•sit minor angulus c 0 b angulo a o b. Ex nrs 
autem fit apparentem objectorum 'magiucudi- 
>nem sequi rationem reciprocam distantiarum ab 

'oculo . ' , . . r. 

13S3. „ Scholion I. tfon officit accensam ia- 
' cem* oculo in tenebris constituto apparere ma- 
iorem e longinquo, quam in vicinia ; id enim 
est quod e longinquo quantitas splendoris cir- 
cumfusum faci aerem collustrantis ab ipsa fUm- 
rna non distinguatur'. 

«384. „ Scholion H. Confert etiam 'ad ma- 
gnitudinis. apparentiam diseindta , 'vel contusa 
imago, vivida , aut languida lucis adlio in reti- 
nam : ea enim majora apparent , quorum piugitifr 
confusa imago, aut quas languide afficiunt ocu- 
j os proptetea sub vesperam obj dta apparenc ma- 
iora ' praecipue cum ad majorem sensibilem di- 
stantiam referantur, uti infra dicemus. “ 

3385. ,, 'Scholion III. Visio figurarum pendet 
•omnino ab imagine, quae pingitur in retina , 
hinc regulae pidtorae, & prospedtiva? eo ten- 
dunt, ut plana aliqua superficies ita oculum af- 
ficiat , ac efficerent fealia, & solida objedta ^ 
-quae oculis exhiberentur. “ 

' De Visione iDistantia, 


"PROPOSITIO III. Ex angulo, 'quem in hofo- 
ptere cfformant axes optici , ex clara , vel 
obscura imagine, & ex corporibus interme • 
diis de obieflorum distantiis iudicamus. 

' '1386» Probatur t»pars. Quo longius distat ob- 
iedlum, eo minor est angulus a duobus opticis 
v axibus in horoptere efFormatus; major autem , 
quo 'objedlum est vicinius : igitur ex hujusce an- 
guli quantitate de obieGorura distantirs anima 
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jucficat > cum enim nequeant optici axes ad 
unum obie&i, certo intervallo dissiti» pungam 
convenire, quin mens 'quodam habitu sentiat., 
ex musculorum reflorum motu, inclinationem 
axium opticorum, propterea inde naturali ar- 
gumentatione de interjedlo spatio judicat’, 

1 387. Probatur j, pars. Illa objcdla distare 
judicantur , quae oculos eodem modo afficiunt,, 
ac dissita - objeda ; exadverso, quaeobjstfa sen- 
sationem efficiunt eandem cum Obj ftis proxi » 
mis , apparebunt vicina : sed vicina objefta di- 
stineam, & claram sensationem efficiunt ; re- 
mota autem confusam, < 3 c obscuram; igitur ex 
clara , vel obscura imagine -corporum distantiam 
argumenramifr-. 

1388. Probatur 3 . pars . Ubi objefta sint mul- 
tum dissita, quo plura inter ipsa, & oculos ih- 
'terjicent -visibilia corpora , -quae determinatum 
situm occupare novimus , eo magis objeda illia 
a nobis dissita apparebunt : minus autem dissita 
'conspicientur, ^cum nulla interjacent visibilia 
corpora , quotum ope objeftorum distantias me- 
ntiamur; hinc fit, ut sidera in horizonte ex cor- 
porum interj.=du magis dissita appareant, quam 
in meridiano: item:, si horizontalia sidera ob- 
longo tubo lentibus destituto , atque impedien- 
te intermediorum objedorum conspedum , in- „ 
"tueamur, apparent tubo vicinissima . 

1389.,, Scholion. Hisce regulis, quas pro 
objedlorum magnitudine, figura, ac disMntia 
•dijudicandis assignant optici, addenda est ex- 
perientia , atque usus, e quibus maxime pendet 
in objedorum magnitudine, figura, 3 e distan- 
tia rtftum Judicium , hinc eX longo usu Archb» 
teflos solo oculorum judicio de obiedlorum ma- 
gnitudine, & distantia : absque errore definire 
saepenumero videmus*; novimus etiam ex trans- 
actionibus anglicanis ad annum 1729, nobilem 
puerum anglum, qui caecus natus fuerat , cum \ 
ad Eetatem 13 annorum, depressa a Cbcscldenio 
catarafta, videndi facultatem obtinuisset, ne- 

•qUj 


Digitized by Google 


• 3,40 ^lementv 

-que distantias , nequs magnitudines , neque figu- 
ras corporum clare distinguere potuisse , nisi 
.post plures menses, quibus taOu, & experien- 
tia instrudlus , potuit deinde de rebus rite pro- 
nunchre-V etenim vix caecitate expeditus co- 
lumnam paris cum digito magnitudinis pronun- 
tiabat» patris imaginem io horologii theca de- 
.pi^tam putabat verae patris magnitudini aequa- 
•Jem, feles a canibus non distinguebat , ac ut 

• alia omittam, omnia objedla in oculos incurre- 
re lamentabatur. . 

1590. Coroll . I. Cum in monoculis efformari 
nequeat ex axibus opticis in horoptere angulus., 
ipropterea longo tantummodo usu monoculi pos- 
sunt de rerum distantiis judicare-. 

ij9i. Coroll. II. Quoniam in majoribus di- 
stantiis sensibile non habetur discrimen inter 
^angulos in horoptere ab axibus opticis ettorma- 
'•tos , & crescente distantia axes optici ad pa- 
rallelismum accedunt; hinc de remotorum cb- 
ijeftorum distantiis absque errore judicare non 

• possumus j propterca sidera omnia asque a no- 
bis dissita apparent , & pluia corpora eminus 


••posita sibi contigua nobis videntur . 

1 391. Coroll. III. Ignes no£h apparent vici- 
niores, quam inrerdiu ,, cb clariorem in v tene- 
-broso loco sensationem; & ex adverso ob lan- 
guidiorem sensationem corpora opaca -sub cre- 
pusculum videntur remotiora; cubicula etiam 
•dealbata viciniora apparent ; obscura autem re- 
motiora • item in eadem depidla plana superfi- 
cie partes dilutis coloribus tiiflse videntur re, 
• motiores iis, quae vivacibus eoioribus sunt pi. 

flae» , . 

1393, Coroll. IV. Ratio patet, cur Sol , & 
; L,una longe maiores diametri appareant in ho. 
•rizonte, quam in meridiano: in horizonte enim 
•.ob corporum interieftum , minusque vividam lu- 
cem maior est sensibilis ^hatum astrorum ab 
•oculo distantia, quam in meridiano (»• 138,7,, 

U38)., 
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V3$8), ergo deLent in horizonte apparere uia- 
jora ( n. 1379 ); hinc Sol, & Luna horizon- 
talia, si inspiciantur oblonge tubo visibilem cor- 
porum intei j.'-lum impediente , nedum vicina 
tubo apparebunt (» 1388), sed & exhibebunt 
eandem magnitudinem, quatii habent in meri- 
diano- 

1394. „ Scholion. Praeclarum hoc phaenome- 
non au<2ao magnitudinis in astris horizontalibus 
non omnes Physici aequo modo explicant» Qui- 
dam’ enim ajunt , siderum horizontalium lucea» 
esse languidiorem ob copiosiorem ibi vaporum 
in atmosphasra quantitatem; inde enim fit, ut 
in solem horizontalem fixam aciem convertere 
possimus ; minime vero in solem meridianum , 
ex languidiori autem in 'horizonte lumine eve- 
nire debet., ut pupilla magis dilatetur, roajor- 
que sideris horizontalis in retina pingatur ima- 
go . Alii vero animadvertentes obje&ttm per 
admotam oculo convexam lentem ampliari , 
magisque etiam augeri, remota paul lum ab ocu- 
kj lente.; concipiunt totam atmospharram per- 
mixtis vaporibus , & exhalationibus densam ad 
insnr convexae lentis telluri concentrica! ; quia 
igitur dudlis ab inspedore telluri insistente Ir- 
neis , minima est , quie ad ejus zenith pertin- 
git , ceterae vero crescunc , prout a verticali 
recedunt, iraut omnium maxima sit hciizonta- 
lis J hinc sclem rn meridiano conspicimus per 
radios refradlos in ea atmosphaerae parte, quae 
est ocalo vicinissima : eundem vero in horizoa- 
te positum videmus per radios refraflos in n- 
jusd em convexa! atmosphxrae longissima , ac a 
nobis remotissima parte, adecque majorem il- 
lum videmus . Utraque tamen explicatio sup. 
ponit imaginem siderum horizontalium pingi 
majorem in retina, quod tamen falsum omnino 
est ; siquidem teste le Grand , Astronouii e- 
jusdem deprehenderunt angulum visorium , sub 
quo Sol, vel Luna in ouu , t el occasu , vel 
Ahi er i Vbil • T» IV. L , meri- 
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meridie videntur , ex quo fit , ut eadem sit 
ipsorum in utroque casu imago; imo vcroMa- 
lebranchius, Klarchius , Manfredus , & alii pro 
certo habent imagines siderum horizontalium 
esse minores, quam -sint imagines eorundem in 
meridiano; cum eiiim, inquit Malebranchius , 
Luna oriens a nobis terra; semidiametro remo- 
tior sit, quam cum supra verticem nostrum in 
linea perpendicularis eminet, jam, cum supra 
horizontem ascendit, fit nobis vicinior, adeo- 
que ejus apparens diameter , ac consequenter 
imago augetur i . 

De visictte notus . 

PRCPOSITIO IV. Meta imagine in retina , 
elepicta corpora videntur in motu . 

1395. Probatur. Quod a nobis conspicitur , 
non est objedum , sed illius imago in retina de* 
pidla (».13 67):, ergo si in immoto oculo imago 
ad varia successive punfia transferatur, corpus 
apparebit in motu. 

1396. Cor oli. I. Nullas percipitur motuscorpo* 
ris, cum motus imaginis, est insensibilis vel ob 
ingentem mobilis distantiam , vel ob ingentem 
motus tarditatem ; hinc siderum , & indicis in 
horologio motus a nobis minime conspicitur. 

1397. Coroll.ll . . Apparebit motus in corpore, 
cum imago varia retinae punfla occupat , vel ob 
motum ipsius corporis, vel ob motum retina;, 
uti contingit Jnspedtoribus a navi citissime de- 
vellis, quibus litora moveri videntur. 

1398. Coroll.lU. Si paridireflione, & celeri- 
tate objefla, & oculi ferantur, nullus appare- 
bit motus in obje&is; hac de caussa sedenti in 
cavi non est sensibilis ipsius navis motus» 
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II, De visione reflexa ex Catoptrica. 

T399, Definitio Speculum vocatur polita 
'quaelibet superficies lumini impervia. Speculum 
•-varia '''habet nomina pro diversa sua figura . 

1400. Catoptrica , vel specularia est scientia , 
'quae phaenomena visionis reflexae examinat.. 

De Speculis planis . 

*- I • 

PROPOSITIO r. In speculo imago purifli ra. 
diantis tantum distabit post speculum , quan- 
ta est distantia ipsius puniti radiantis a 
speculo-. 

14OT. Probatur. Si -plano < speculo DE ( fig. 
“55 ) objiciatur punflum radians A , radios e- 
mittet in wict, qui per aquales incidentia; an« 
gulos reflexi ( n. i? 73), pervenient ad purifla 
corneae NN , inde refrafli ad punflum retinae 
O, quod ira afficietur, ac si radii reflo -trami- 
te a punflo C pervenirent ad oculum ; igittfr 
'punflum radians A "videbitur in punflo C, in 
quo concurrit cathetus incidentiae A D prodo- 
flus cum radio reflexo N m retrodtfflo. Jam- 
vero in duobus triangulis A m D , C m D an- 
guli ad punflum D sunt refli: & anguli A m 
t), <3 m D sunt inter se aequales, quia angu- 
lus CwD est aequalis A mE ad verticem op.* 
posito t Geom.n. 41 ) cui aequatur angulus in- 
cidentiae A m D •• eStque latus D m utrique 
triangulo commune , ergo A D est apqualis D 
C: sive tanta est imaginis post speculum distan- 
tia, quanta est ipsius punfli radiantis distantia 
a speculo ( Geom. n. '71 ). 

140 1. Coroll. I. Quoniam objeflum quodlibet 
illuminatum est aggregatum punflorum radian- 
tium-; singula autem punfla radiantia sui ima- 
ginera efiormant in concursu catheti incidenti* 
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cum suo radiq, reflexo (».1401 ); hinc totius 
•bjcdi imago in speculo plano eandem obtinet 
cum objtdo magnitudinem; distat post specu- 
lum eo intervallo , quo distat obiedum , & in 
eadem habitudine intra speculum cernitur, quam 
cbjedum extra speculum habet, unde Iit , ut 
dextrae imaginis partes respondeant sinistris ob- 
jedi, & sinistra; dextris. 

>403. Coroll. 11 . Si intra duo plana specula 
ita jaceas , ut radii a tergo in posticum specu- 
lum dimanantes, in anterius incidant, undejad 
tuos oculos refledantur, videbis simul in ante- 
riori speculo & tui faciem, & tergum. 

»404- Coroll. 111 . Si planum speculum jaceat 
horizontale , objeci imago tanta profunditate 
jnfra speculum demersa apparebit, quanta est 
objedi ab eodem distantia ; prepterea corpora 
labentia in speculo horizontali spedata viden- 
tur sursum ascendere f\in speculo ad horizon- 
tetn inclinato pavimentum apparet assurgere , 
& in speculo ad laqueare conclavis parallelo 
videntur objeda ultra laqueare elevata , ac ho- 
mines capite deorsum, & pedibus sursum. 

1403. CorolLlV, Cum in speculo vitreo, quod 
in postica parte stanno, & mercurio obdudum 
est, duplex contingat luminis reflexio C una in 
superficie anteriori, altera in interiori ejusdem 
speculi ( n» 1288 ) , itaut cathetus incidenti» 
ad anteriorem speculi superficiem distet a ca- 
theto incidenti» in anteriorem tota speculi cras- 
sitie | hinc in hujuscemodi speculo duplex pin- 
gitur imago, una post aliam ; utraque autem di- 
scinde apparet , cum nodu candelae accensae 
flamma ante speculum collocatur, fitque vitri 
crassities notabilis . -Hoc incommodo carent spe- 
cula metallica , quae vitreis praestant , licet 
harc sint illis clariora. 

1406. Coroil. V. Cum in duobus planis spe- 
culis FG, GH ( f.g, 56 ) ad angulum jundis, 
& in diverso plano collocatis radii ejusdem 

pundi 
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punfli I reflexi in oculum A , & retroduCi 
concurrant cum produCis duobus cathetis inci* 
dentiae IF, IL in duobus distintis punCis N, 
& M, hinc ejusdem objeCi imago apparebit in 
N &M. Simili modo per arcum ABGDE (fig. 
57) dispositis ad instar chordarum speculis pla- 
nis AB , B.G , CD, DE, oculus in O centro 
arcus videbit sui imaginem in cujuslibet specu- 
li centro, adeoque pro numero speculorum mul- 
tiplicatam. 

De Speculis convexis. 

PROPOSITIO II. In Speculo spherico convexo 
obiefti imago apparet imminuta , isn speculo * 
vicinior . 

1407. Probatur . Speculo convexo- sphaerico / 
MM ( fig. 58 ) exhibeatur objeCum CD, ra- 
dios emictet in O, £c X, qui reflexi oer an-' 
gulos incidentiae angulis aequales pervenient ad 
oculum E per lineas OE, XE. Duftis ita 1*1 
cathetis perpendicularibus CA , DA, punCi 
C , & D apparebunt in concursu produdorum 
cathetorum incidentiae cum recroduCis radiis 
reflexis, sive in punCis M, & N, cumque 
MN sit brevior CD, & speculo vicinior, jam 
imago apparebit imminuta , < 3 c speculo vici- 
nior • 

1408. Coro//. I. Si punCum radians A ita po- 
situm fuerit {fig. 59) , ut cathetus incidentiae 
AB produCus una cum catheto obliquationis 
FC ad tenerum convexi speculi efficiat angu- 
lum C duplum angulo incidentiae ADB , ima- 
go punCf A oculo E apparebit in superficie spe- 
culi, idast in punCo B, in quo retrodudus ra- 
dius reflexus DE concurrit cum catheto inci- 
dentiae • Nam FD perpendicularis ad BD effi* 
cit angulos hinc inde asquales, e quibus» sub- 
ducis aequalibus angulis incidentiae , & refle- 

L 3 xioois* 
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»ionis, remanebit angulus- ADF aequalis angulo* 
EDF, eique ad verticem/ opposito BDC. t Cum. 
itaque ex hypothesi G aequalis sic angulis inci- 
dendae, & reflexionis, simul sumptis, jam ter- 
tius angulus GBD, qui intrianguioBDC com- 
plet duorum redloram summam ( Gsom . ». 69 )\ 
aequabitur angulo ADF, atque idcirco etiam an- 
gulo BDC ; est igitu» latus CB aequale lateri 1 
CD {Gsom. ».65 ): adeoque pundluna B est in 1 
speculi superficie.. 

1409. CorolL. 1 L Si angylus GCD 

a catheto incidentia? AC, & obliquationis FG. 
in centro convexi speculi produdlus fuerit ma. 
jor duplo anguli incidentia?, pundlum radians 
A oculo E apparebit in pundlo B extra specu- 
lum; nam anguluS-FDE est aequalis ad verti- 
cem opposito CDB; sed angulus-C su^ponitur,- 
major duobus ADG , EDI, quia una cum duo- 
bus ADF, FDE dant summam duorum, redlo- 
rum, ergo angulus DBC, qui cum duobus tri- 
angulis C dat: summam duorum redlorum, erit: 
mino: ADF, vel FDE, vel BDG; latus ergo- 
BC oppositum majori angulo BDC, erit majuss 
latere DC, adeoque, pundlum B erit extra spe- 
-ciilum. 

1410. Cor oli. III; Quoniam speculum cylin- 
dricum per totam suam longitudinem lineas re? 
dias admittit , adeoque repraesentat speculum; 
planum ; juxta latitudinem autem peripberias- 
habet circulares, adeoque refert sptculum con- 
vexo sphaericum v hinc in speculo cylindrico, 
verticalicer eredlo iuxta longitudinem parum, 
immutatur imago, & juxta latitudinem fit an- 
gustior ( ».1407 ), unde obiedla apparent lon- 
ga, & gracilia. Si vero speculum cylindricum 
horizontaliter collocetui , app rebit imago lata, 
sed admodum curta. Simili de caussa in speculo, 
conico verticalirer eredlo obiedla apparent longa; 
& angusta, inferne tamen: latiora, & superne- 
acuminata.. 

De 
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De speculis concavis . 

i 

PROPOSITIO IH. Si a speculo concavo distet 
eb)ectum minus , sit quarta pars axis 

sphtra , cujus speculum est arcus , apparebit 
ma)us ► 

1411- Probatur.. Sit speculum concavum FK. 
cui exhibeatur objedtumAB, jam ra- 
dii CF a. CK c sunt simul radii incidentes , re- 
flexi , & catheti, quare videbitur imago in 
pun£lis abc : sed spatium abc est maius spatio 
ADB, ergo imago apparebit maior -obicflo 

PROPOSITIO IV. Si a speculo cavo distet 
- objedum plusquam pars quarta a*eos\ e)us 
imago apparebit in aere pendula. 

1411. Probatur» Speculo cavo AXB (fig .6 1)‘ 
exhibeatur obieflum CD , radii CX, DO per 
aequales incidendas angulos reflexi concurren: 
in oculum E, dudUs ergo cathetis CR , DX , 
hi concurrent cum radiis reflexis in punitis MrJ, 
in quibus propterea apparebit imago extra spe- 
culum in aere pendula». 

\ r j 

PROPOSITIO V. Si in concavum speculum' 
plures incidant radii paralleli , biireflexi 
coibunt birca unum axis punttum. 

1413» Probatur. In speculum concavum Zli 
(• fig* 63 ) cadant paralleli- radii EAG-, radius 
AB incidens perpendiculariter in B , per ean- 
dem viam redibit. Doito autem ex centro spe- 
culi A catheto AD , erit in radio ED angu- 
lus incidendae EDA aequalis angulo reflexionis 
CDA , cumque arcus BD sit exiguus, haberi 
poterunt pro aequalibus latera- GB,'CD, CA, 
unde, triangulum ACD erit isosceles : cumque 

L aequa- 
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aequales sint alterni anguli CAD, EDA(<?tfo»s. 
nunt . 44), erunt etiam aequalem anguli CDA 
EDA : ergo radii ED , AB concurrent in pun- 
ffo C, ubi etiam coibunt radii ex altera specu- 
li parte: radii vero magis ab axe dissiti puta 
GII, concureent ad- pundqm A eiusdem axis*, 
ac circellum. effbrmabunt supra planum perpen- 
diculare ad axirn AB in C , hic circellus spe- 
culi focus vocatur, & quarta circiter diametri 
parte a speculo distat. 

1414 . 'Coroll.l. Fn speculo concavo augentur 
vires radiorum reflexorum ob eorum unionem, 
in foco , a qua pendet ui-r- caustica eorundem, 
speculorum, unde caustica , & ustoria huiusce- 
E>odi speculi etiam nuncupantur. 

1415. Cordil.U. Quo speculum copcavum ma- 

joris sphaerae segmentum erit, eo vividius, ac 
ad maiorem distantiam- exeret suam causticam 
vim ; quo enim maior erit -speculi diameter 
numero maiores addensabit radios in foco, qui : 
lor.gius a speculo distabit , cum iaceaf intec 
quartam , & quintam diametri partem ( nunu 
»413 )• , 

141«. Coroli.UI. Cum vis caustica speculorum 
pendeat ab unione radiorum circa focum, atque 
hxc unio fiat ob concavam speculi figuram; iam 
speculi materia ad vim causticam non confert,, 
bine parantur et) 3 m ustoria specula ex ligno , 
ex gypso, ex charta confefta , < 3 c stramine ob- 
du£h , quae inaurentur. 

1417. ,, Scnolion . Apud veteres celebrantur 
specula Archimedis, atque Frodi, querum pri- 
mus Romanorum classes duce Marcello Sy-ra- 
cusas obsidentium combussit ; alter vero clas- 
sem Vitaliani Byzantium obsidentis caustico spa- 
culo incendit. Haec specula fabulosa a pluribus 
habentur; quod focus archimedei specui fd.buis- 
set iuxta Kircherum ab ipso distare passibus 
30 , quanto intervallo naves Marcelli combu- 
stae dicuntu», unde speculum huinscemodi dia- 

roe- 
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metrum habuisset passuum 1 10 , quod nulla hu- 
mana arte videtur posse elaborari. Quia tamen 
ab Academicis parisjensibus inventus est modus* 
quo ipsa plana specula vim causticam acquirant , 
dummodo ita disponantur, ut illorum foci in 
unum, idemque spatium concurrant, hoc p.d* 
poterunt, etiam ad maximam distantiam corpori 
incendi, neque a vero abludit psorsus memora- 
ta a veteribus specula in hunc modum fuisse - 
elaborata. Inter specula recentiora eminent se - 
■ptalianum a Manrredo Septala Canonico Medio- 
lanensi elaboratum, quod ad 15, aut \6 pedum 
distantiam asseres com'»ussit \ ' villetanum , ac 
tsbirnhusiamm , cuius stupenda vis memoratur 
in adis iipsiensibus (<w. 1687, Mensejanu .)** 

§. MI. Ds Visione refratla ex Dioptrica* 

1418. Defin. Visio dicitur rtfrnda, cum fit 
per radios refrados •, scientia autem visionis re- 
£ra£Le vocatur Dioptrica . 

14^9- Lens est vitrum formam habens lenti- 
cularem- 

' 1410. Lens Convexo convexa habet utra mque 
superficiem convexam. Concavo- concava habet 
utramque superficiem concavam . Plano convexa 1 
donatur una superficie planq , altera convexa- 
Plano concava unam obtinet superficiem pla- 
nam, alteram concavam . 

1411. Axis lenris est reda transiens per a-- 
xem sphaerae ,, vel solidi , cuius Iens est seg- 
mentum i 

PROPOSITIO T. Objecta visa trans medium 
pellucidum per radies refractos apparent in 
loco , in quo concurrerem radii irt oculum 
incidentes , si retroducerentur . 

14&Z- Probatur » Fundum radians A aquae sit 
immersum* cum radius AC ab aq^o 

/ ■ £.5 i® 
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in aerem transit , recedet a pwpendlcuTd EG;,. 
& deferetur ad oculum in B constitutum ( n.. 
1191): si radius BC incidens in oculum retro-* 
ducatur, perveniet ad <r,, ihique oculo appSre- 
bjt ohieflum A: cum ea sit mentis natura, ut; 
radios per reflatu lineam in oculos incurrisse 
judicet, adeoque obieflum videbit in eo loco ,, 
in quo radii retroduci concurrunt,. 

1413. CorolUJ. Ratiopatet, cur obiefla intra* 
aquam posita inspeflori in aere existenti appa- 
reant in loco altiore a vero, & maiora (»0777., 
1377 )„ Cur remus, qua parte sub aqua de- 
IDersus est , appareat distortus, &. pene fra- 
flus . Cur pisces sub aquas. appareant vicinio- 
res , quam reapse slat.. Cur vasorum fundi; 
videantur assurgere., 

1 424« CorolL.ll. Gum lucis radius e rariori-; 
in densius medium transiens refrangatur acce- 
dendo ad perpendiculum (».1291 ); ; hinc inspe»-- 
flori ip aqua existenti apparebunt obiefla Utra-, 
aerem posita, remotiora, &, minora, quam rea? 
pse sint., 

1425 tCeroll. I/I, Obiefla m per- lentes pol/» 
gonas inspeflum apparet multiplicatum pro nu,. 
raero facierum.. Etenim ab obieflo R (jfg. 65 )» 
incidunt radii , in • singulas facies BC , BA,CD; 
qui ad axem convergentes perveniunt simul ad» 
oculum O, unde oculus per retroduflos radk> 5 > 
videbit, obieflum io T, io R t io Z i. 

Hf Lentibus <• convexis* . 


PROPOSITIO II. Lucis radH in lentem- vel! 
plano convexam , vel convexo convexam i*. 
ridentes . post refractionem ad axem conver- 

y 

xAi$,,Pro^Kr^.Radifts lucis C? . 

cidst; 
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cidat parallelus ad axim AB in planum lentis 
HI, iam duflo radio ME, erit peripheriaeHFC 
perpendicularis , Hinc radius ab E in aerem e- 
xiens recedet a perpendiculari ME, & conver- 
get ad axem MD . Idem continget in lente: 
convexo convexa.. 

1 427. Coroll. I. Cum lentes convexx radios.' 
colligant in unum axis punflum , hinc eorum 
calorem augerlt ; unde patet caussa virtutis 
causticae in lentibus convexis*. 

142 S» Coroll» II. Quo convexior est Iens, 
radii in egressu a lente minus divergunt , ci-- 
tiusque coeunt ad axem , adeoque recrodu&t 
tardius , & longius concurrent , hinc pro 
convexiore lente remotius apparet obicflumt 
trans ipsam inspeflum.. 

1419. Coroll. III. Per lentem convexam obie»- 
fla apparent erefla , & ampliata . Nam ohie- 
flum CD ( fig. 67 •), absque lente interpositui 
videtur sub visorio angulo CFD , per lentem 
vero convexam AB inspeflum videtur sub an., 
gulo CFri: ergo & ereflum, & ampliatum ap„ 
paret ( n. 1378 ). 

143O' Coroll. IV. Cum punflo F accedente adi 
lentem AB , visorius angulus CFi augeatur „ 
distantia autem foci F a lente minuatur pro> 
minori lentis diametro ( ».-141,8 ) , iam quo. 
minor est lens, maius apparebit obieflum. 

1431* Coroll. V. Quoniam Presbica obieflai 
vicina videt confusa, remota autem clara ( »0. 
1369 ), idcirco presbitae visus adiuvatur perr 
lentes convexas, quae efficiunt,, uc obiefla ap- 
pareant remota < ( v 143.8 ):.. 
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PROPOSITIO III. Radii lucis in lentem vet 
plano concavam , vel concavo-concavam inci- 
dentes s post reftaHionem ab axe di vergunt .. 

14 Probatur, fn lentem plancyconcavam 
G H (fig .68 ) incidant radii paralleli ad axem 
F£D , dum exit radius AB, divergeret in BC» 
Mam a punfto D concavitatis centro de&i 
•DB, erit haec axis ad pun&um B: sed radius 
^■cis a vitro in aerem transiens recedit a per- 
pendiculo : ergo defleftet- in G, sive diverget 
« b axe FED. Idem contingat i.tv leute conca- 
Vo.concava «. 

1433. Coroll. 1 . Lumen solare per Jentescon- 
cavas debilitatur cb radiorum divergentiam ; 
bine lentes concavae vi caustica privantur- 
>434». Coroll. II. Per lentem concavam obiefla, 
apparent erecta , & imminuta Nam , remotu, 
lente obiefhim AB ( fig. 69 ) ab rc.alo F vide- 
tur sub airguio AFB ; trans lentem vero vide- 
tur sub angulo AF£ , cum radius BD ab axe- 
recedens dispergatur :• ergo obieflum AB g.r 
lentem concavam evadet Ai, sive imminuetur-; 
erit tamen erefr-um, ut manifestum est. 

1435- Coroll.. III. Quia pauci radii per Jentem 
concavam retrahi* tardius in- egressu a lente n- 
Inuotur in foco , jdeo retroduci citius post 
cnccn?) coeunt , coque citius , quo icos luerit 
magis concava ; ideo per- lentem concavam 
cbjefta apparent viciniora v &• eo viciniora , 
quo Icrfs fuerit magis concava. 

1436. Coroll. IV. Quia .tylycpes obiecla vicina 
d istit de , remota autem v.dei t confuse ( nu, 
i'Co )i idcirco myopum vitium corrigicur per 
i:entes concavas, quae obiefia le.nota re prae se n 
fc!ns_vic:r.a.. 
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De Instrumentis Dioptricis * 


»437. Definitio . Tubus lentibus munitus act 
videnda obieda, instrumentum diaptricum. vo- 
catur . 

1438. Citrum oculare estlens, quae oculoacfc. 
movetur* Vitrum cbkftivum esc lens ad obie- 
dum conversa. \ 

I ■ i 419. Microscopiam , seu En g^s copium est in- 
strumentum dioptricum , quo exigua obieda sa- 
tis^ifiagna , & discinde videntur . Simplex u nica' 
constat lente, compositum autem pluribus. 

1440. Scholion. ,, Si microscopium sic ex una 
convexo convexa lente fcD construdum ( fig. 
70), in cuius foco iaeeat obieduna AB , ocn* 
Io ex altera parte admoto obiedum apparebit 
ampliatum in ratione distantiae foci ad eam di* 
stanciam, in qua debent collocari obieda , ut 
a nudo oculo distinde videantur. Etenim cum 
ebicduin AB videatur per radios AE , BE , 
ia tn conspicitur sub. angulo BFA: retroducatur 
obitdum ABad.Rt, in qua distantia absque 
lente distinde ab oculo conspiceretur, iam vi- 
debitur sub eodem angulo K.FI ; ac proir.de ob- 
i\ dum AB in distantia FG a lente videtur eiui 
magnitudinis-, cuius apparet in distantia FH n*t- 
do oculo: sed nropeer triangula similia KFI , 
BFA est Kl : BA ~ FG ( Geom . w* a* 3 ): er- 
go obiedi magnitudo per lentem convexam au- 
gebitur in ratione distantiae foci ad eam distan- w . 
tiam , in qua obiedum foret collocandum, ut 
a nudo oculo distinde videri posset* Quia igi- 
tur focus lentis convexo convexae distat ab ips* 
lente inter val it) semidiametri convexitatis;. ob,- 
iedum autem nudis oculis distinde visibile di- 
stare ab cculo debet saltem intervallo, odo ci-* 
§ico:um iam quo minor est lens, miibE appas* 
- * ste&s 
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rebic obiedttm: crescit enim ratio , quam habete 
linea odo digitos longa ad semidiametrum con- 
vexitatis ipsius lentis.. Tandem, si tnicrosco- 
pium fuerit compositum ex duabus , vel etiam 
tribus lentibus convexo-convexis , multo auge- 
bitur obiedum, uti apparere potest inspicienti 
figuram 71 , ex qua compertum fit obiedum AB 
per radios in tribus lentibus refrados videri sub 
angulo nOm, qui est multo maior angulo AOB 
sub quo a nudo oculo conspiceretur. 

Ut4i. Tclescopium est tubus lente obiediva,. 
& oculari utrinque convexa instrudus, itaut 
obiediva sit maioris sphaerae, ocularis vero mi- 
noris sphaeras segmentum , ad differentiam mi- 
croscopii compositi , cuius lens obiediva est 
..segmentum minimae sphaerae , ocularis vero ma- 
ioris, non tamen magnae sphaerae segmentum 
refert. 

1442- Scbolion. Huiuscemodi tel esc opium dict- 
/«rastronomicum , te* obiefl a ampliata quidem , 
sed tamen inversa exhibet , eo quod imaginem 
redo situ in retina pingat ( r.. 136 6 ). S: vero 
tclescopium constet trwus lentibus ocularibus 
utrinque convexis , qua sint aqualium sphaera- 
rum segmenta , l ? 1 obiediva quoque convexa - , 
vocabitur terrestre, atque ob)scla & amplifica- 
ta , & er e fla oculo exhibebit. 

1 <43* Xe\esco fi\sm Batavum duobus extruitur. 
lentibus, quarum obiediva est convexa, rnaio- 
xisque segmentum.* ocularis vero utrinque con- 
cava, ac minoris sphaerae segmentum: hoc te- 
lescopio obieda & ampliata , & ereda viden- 
tur, uti exigit refradio exposita in fig. 71. 

. 1444*. Sebo! ion. Hac instrumenta vocantur 
dioptrica. Sunt & alia difla catadrioptica y, 
quod is* e» lentibus , is ex speculis componar.* 
tur\ quorum construflio apud Wolpbium , a* 
llosque Dioptrica Scriptores videri potest ; iami 
cesita. elementorum confinia praetergredimur . 
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• £ A P U T V. 

He sensu Auditus , ejusque obje fla*. 
ARTICULO S I. 

Df primario auditus organo * . 

| PROPOSITIO. Primarium auditus organum 
i» expansis nervi auditorii fibris 
r constituendum est . 

1445. T)Ro£tf/«r. Cum sonus per aeris tremo— 

JL rem ad aures perveniat, ut infra di- 
cemus, iam aeris tremores in exteriorem auri- 
culam illabentes, ab ipsa colliguntur , ne am- 
plius divaricentur, & libere errent J colle&i so- 
nori radii concham ingrediuntur-, ac per mea- 
tum auditorium ad tympani membranam deve- 
niunt post varias in, meatu auditorio sinuosas-^ 
inflexiones, quibus aeris- sonori tremores- au. 
gentur; hinc tympani membrana tremulum in. 
currentis aeris. motum concipiens, ac, varie ten., 
s-a ope musculorum mallei, eundem motum ae- 
ri in tympani cavitate existenti communicat 
tenditur etiam ope majusculi stapedis membra- 
na fenestrae ovalis ; sicque trementibus ossicu- 
lis , & aeri in tympani cavitate detento , trans- 
funditurtremor aeri , qwilabyrintho internu9est,. 
a quo expansae super canales semicirculares, &: 
chocleam nervi auditorii fibrae simili motu af* 
ficiuntur , eundemqus ad cerebrum deferunt , . 
ubi soni sensatio excitatur. Quod si nullum la- 
byrintho internum esse aerem dicas, omnem— 
que interceptum commeatum cum tympani ca- 
vitate ob duas fenestras membranis constanterc 
occlusas ;;adhsc motus- fibrillis- labyrintho inter- 
nis communicabitur a motu membranam» fe- 
nestras occludentium , qtfae per duos . rousculoss 
cum; nervo. auditorio conne&iatur ,.uti ihAna*- 
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tomia celeberrima bononiensi mulier paucis ab- 
hinc annis deprehendit:. Cmn igitur illud cen- 
seri debeat auditus primarium organum, quod 
impressum tremorem ad cerebrum transfundit, 
& animae exhibet; sit autem hujuscemodi ner- 
vus auditorius: patet in ejus expansis fibris pri- 
marium auditus organum esse constituendum . 

1446. Co'o' 1 - N011 est ergo princeps auditus 
organum aer in tympani cavitate e^istens , uti 
plures veterum arbitrati sunt , quibus ignota 
fuit tuba eustachiana : eundemque propterea ae- 
rem , veluti innatum &c implantatum , putarunt 
esse undique c’ausum, & auditus constituere-' - 
sensorium; huncenrm aerem cum externo com- 
municare per tubam, eustachianarn docet certior 
anaromes ( ». 1034); atque esse purum sorli 
vehiculum jam patet ex supradiflls. 

<447. ,, Schulion. , Ne tibi difficile videatur 
eundem auditorium nervum posse simul plane 
diversos tremores suscipere, cum varios sono9 
eodem tempore distir.de ad cerebrum defert . 
Eten-hn- nervus auditorius ex pluribus filamentis- 
componitur , quorum alia crassiora, alia tenuio- 
ra, alia magis, aJia minus tensa sunt. Quo igi- 
tur pafto , si duae habeantur citharae ex variis' 
diversce crassic ei , Sc tensi t acis fidibus constru- 
ilae , ubi una cithara un3 chorda pulsetur, in' 
alterius cithara simili chorda tremor, motusque 
excitatur, ali* i-nterim dissimilibus chQrdis quie- - 
scentibus, uti clarius infra explicabitur: eodem 
pafto, ubi aer in tremores a sonoro a£lus ad 
nervum auditorium appellit, quilibet aeris tre- 
mor non communicatur simul omnibus nervi 
auditorii filamentis sed ijjls tantum, quae pro 
magnitudine, & tensitate sua hunc» vei illum, 
cremorem recipere apta sunt, hstc vel illa vi- 
bratio imprimitur;: sicque fit, ut varii motus 
acris- eodem tempore ad cerebrum impermixti 
deferantur per. div«r>a. servi auditorii filamenta.. 
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ARTICULUS IL 

De Auditus cbiiilo , sive de Sono. 

§. I. De Soni natura . 

1448. Definitio. Corpus sonorum vocatur , 
quod percussum, aut aliter collisum excitat hj 
anima soni sensum. 

PROPOSITIO. Motus tremulus partium 
minimarum efficit, ut corpus 
sit sonorum.. 

t 449 - P robatur . Primo certum est corpora 
inelastica, & moli 13 , quae sunt tremoris kica- 
pacia, nullum, aut ferme nullum excitare so- 
num, quantumvis- percutiantur; ex adverso cor- 
pora elastica, quorum exiguae partes percussae 
citissime vibrantur, & in pristinum statum re- 
deunt , esse sonora, eoque magis quo vel ma- 
gis elastica sunt , vel migis ad vibrationes di- 
sposita, uti patet in tympanorum pellibus, a ten- 
sis citharae fidibus. Secundo, corpus quodeun- 
que sonorum cessat sonum edere, si exiguarum 
partium tremor impediatur: sic campana ad so- 
num afta , ubi panno obducatur, impedito exi- 
guarum partium tremore cessat a sono; lan- 
guescit vero a sono , cum njx supra ipsam de- 
cidit, qua tremor partium debilitatur. Tertio: 

. sensibilis est hic tremor in corporibus sonoris 
si enim corpori resonanti, puta campatvae, ma- 
num admoveas , tremor manui communicabi- 
tur : si vasis vitrei aqua repleti latera circum- 
dudo digito ita premas, u.t sonum edant, a- 
qua in vase contenta tremore ckbitur , ac pe- 
ne ebulliet-; si vitream campanam parieti im- 
mobiliter affixeris , itaut proxima sit apposito 
clavo, cum campana pulsabitur, iteratis vici- 
bus clavum percutiet .*• nempe ex tremore par- 
tium, quo ex rotunda, fit campana identidem 
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ellptica. Tandem si chalibea lamina in arcum, 
infk-clatur, tum repente relaxetur, oscillabic 
manifesto, quin ullum edat sonum; edet vero 
sonum , ubi percutiatur ; in primo enim casu, 
tota osciliat laminae massa dumtaxat , inquiete 
remanentibus exiguis particulis : ideo buIIus au- 
ditur sonus: in secundo vero ex percussione 
contremiscunt minimae etiam laminae particu- 
lae, & ideo sonus percipicur, motus ergo tre- 
mulus partium minimarum is est , qpi efficit 
ut corpus sit sonorum. 

Solvuntur Obiecla . 

1450. Opp. 1. I, Impossibile* videtur levissi- 
me percusso aere campano, ejus omnes exiguas- 
partes contremiscere , & oscillare . II, Si id' 
contingeret, partes arris campani disrumpi de- 
berent, cum ad sonum concitantur; sicut) si 
pluribus globis in diredfum positis motus com- 
municetur, qui postremus est, ab aliis separa- 
tur (P byi. Gen. n. 431). III, Si clavis panno 
obdulh supra testudinis fides collocetur, ces- 
sat sonus, licet tremor perseveret. IV, In hac 
hypothesi, cum oscillationes interrupte fiant, 
nunc enim itus , nunc reditus est in partibus 
escillantibus, sonus non foret continuatus, sed 
interruptus . 

.1451- R. Ad 1. Gum in soni propagatione 
motus localis aeris admitti necessario debeat , 
quod sequenti demonstrabimus, hinc necesse 
est corporis sonantis partes exiguae contremi- 
scant , ut contiguo aeri motum possint commu- 
nicare. Qaare malleus quicunque, licet exi- 
guus , dum campanae alliditur , ejus partibus 
exiguis motum ex Dinamicas legibus imprimit 1 
qui tamen non semper omnibus campanae par- 
tibus communicatur, neque per totum orbem 
semper diffunditur, sicuti ostendit varius Cam- 
panae sonus pro vario mallei pondere, & iflu : 

unde. 
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unde exigua percussio exiguas etiam , ac paucas 
sonori partes commovet, uci exiguus sonus sa- 
tis demonstrat •• 

1451. Ad t. Si percussio mallei maiorem ha. 
beat rim , quam sit vis cohaerentiae in corpore 
percusso, hujus utrque partes disjicientur; re- 
manebunt tamen incolumes , ubi percussio sic 
mioot vi cohaerentiae. Mulla autem est globu- 
lorum paritas, cum hi sint contigui, non vero 
invicem implexi, & cohaerentes, uti sunt unius 
solidi partes, 

1453. Ad 3. Corpore aliquo supra testudinis 

fides collocato impeditur , vel languescit par- 
tium sensibilium motus;, a quibus quiescenti- 
bus impediuntur partes exiguae, ne suas absol- 
vant oscillationes, propterea sensim cessat so- 
nus (w. 144 ^)- * 

1454. Ad 4.. Fatdor cuicunque sono silentia 
interponi ; est tamen adeo celer in sonoro cor- 
pore exiguarum partium oscillatio , ut interpo- 
sita silentia pro infinitesimis haberi pessint , 
suntque propterea insensibilia; sicuti ex celeri- 
tate igniti carbonis circumadi apparet nobis in. 
teger lucidus circulus , non obstantibus interpo- 
sitis umbris. 

1455. Opp. l.I , Contingit aliquando, ut tor- 
menti bellici in litore explosi fragor in remota 
aavi minime percipiatur ; sentiatur tamen tre-- 
mor, quem in explosione tormentum concipit: 
ergo tremor ad sonum non confert. II, Plu- 
res audiuntur ingentes soni, puta tormenti bel- 
lici, fulminis &c. absque eo quod ullum corpus 
ad tremorem concitetur. Idem dicas de aliis 
minoribus sonis, puta scuticae , laminas circuma- 
Q.£ velocissimo motu : tum de sono humani si- 
bili , cicadum , grillorum &c. 

1456. R. Ad 1. Cum sonus medio praesertim, 
aere propagetur, fieri interdum potest, ut a 
contrario vento ejus propagatio retardetur, at- 
q\ie incensitas imminuatur hinc. acc ; det ali. 

quan» 
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quando, ut in remota navi fragor explosi tor- 1 
menti minime percipiatar; sentiatur tamen par- 
tium tormenti sensibilium tremor, qui a tor- 
mento machinae , ab hac telluri, ac tandem a- 
quae communicatur. 

1457- Ad 2 , Explosi tormenti, ac fulminis 
fragor est ab aere, qui calore dilatatus ad ma- i 
jus expanditur volumen ; propterea proximum 
sibi aerem condensat; qui rursus elastica sua 
vi expansus alium commovet aerem, unde at- 
mosphaerae portio in undas , Sc oscillationes 
agitur. Quare sonus nedum habetur ex solidi 
collisione cum solido, verum etiam ex coili- 
sione solidi cum fluida, ac etiam ex muta flui- 
darum partium incursione, ex his enina itlibns 
tremor oritur, & osiillatio partium exiguarum, 
qua: est soni caussa . 

^ <4 In -ili $ etiam quibuscumque minoribus 

sonis tremor acris, aut alicujJfs solidi habetur. 
Sic ex incursione in labia, & transitu per an- 
gustam eorum rimam aer ori internus tremo- 
rem concipit, & sibiii sonum edit. A scutica 
percussus , ab ejus praecipue extremis partibus 
contremiscit aer, & strepit. Tandem ut alia 
omittam, plura inse£U ex citissima alarum agi- 
tatione motum excitant in aere, ac subinde 
stridorem veluti musca:, & apes. Atia inseca 
pellem, veluti tympanum in ventre gerunt, uti 
cicad.x, vel in dorso, uti lucusta: , excujus al- 
ternis citissimis motibus transfunditur in ae- 
rem tremor, qui necessarius est ai soni sensa- 
tionem . 
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§. II. Dt Soni propagatione • 

PROPOSITIO. Sonus propagatur per motum 
aeris tremulum : sive per celerrimas aeris - 
oscillationes , & undulati enes . 

1459. Probatur. Nam, cum sonus ad aure* 
defertur , haberi aeris motum demonstrat con- 
tinua experientia, qua patet ad ingentes sonos, 
puta tormenti bellici , & fulminis , fenestrarum 
vitra, item portas, & parietes domorum con- 
tremiscere, ac fragiliora corpora disrumpi , quas 
phaenomena absque concitato aeris motu expli- 
cari minime possunt. Irem certum est corpora 
sonora in pneumatico recipiente posita , ibique 
ad sonum edendum percussa , sonum reddere 
eo languidiorem, quo m 3 gis aer extrahitur, 
'icauc quolibet extrado crassiori aere nullus o- 
rnnino audiatur sonus; redeat vero sensibilsso- 
nus, ubi recipienti aer restituatur. Hunc au* 
tero aeris motum, quo sonus propagatur, con- 
sistere in oscillationibus, & undulationibus , 
sequitur ex supra didtis ( num . 1449); agitur 
enim aer ad motum a motu sonori corporis , 
qui cum sit tremor, & oscillatio, debet iisdem 
propri{tatibus praeditus in aerem trasfundi . 
Equidem hunc partium tremorem in sonoro 
aere possumus oculis ipsis conspicere, sr ad 
campanae proximae sonum oculos dirigamus in 
pulvisculos , qui apparent in aere radio solis 
illustrato; tremunt enim sensibiliter, ac subsi- 
liunt; sensibiliter contremiscit superficies mer- 
curii in vase stagnantis ad currus discurrentis 
«irepitum , aliumve notabilem fragorem . Sic 
itaque sonus propagatur : exiguae sonori par- 
tes ex percussione subsilientes proprias, ac pe-» 
culiares vibrationes eundo, & redeundo citi*» 
sime absolvunt (1449): istae porro vibratio»» 
.> : v nes 
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nes eundo proximas aeris particulas urgent ,, 
ac urgendo 'Comprimunt , & condensant ; re- 
deundo liberum spatium relinquunt, in quo di- 
latari possint compressas aeris particulas, hinc 
aeris particulas sonoro corpori contiguas , ut- 
ipote elasticae , proprias similiter vibrationes 
eundo, ac redeundo absolvunt, adeoque sibi 
quoque vicinas eundo impellunt , & compri- 
munt: redeundo a compressione liberant , & 
spatium, quo relaxentur., relinquunt ; unde has 
quoque particulae eodem pado oscillando ibunt, 
'redibuntque , vicinas iterum urgendo, & in o- 
scillationes agendo usque ad audientis aures 
ad quas, ubi pervenerint, oscillationes efficient 
in auditorio nervo {num. 1445); e quibus so- 
ni in anima sensatio exurgit. Negari ergo ne- 
quit soni propagationem fieri per motum aeris 
tremulum, sive per celerrimas aeris oscillatio- 
nes, & undulationes . 

1460. „ Scholion . Potest etiam sonus per alia 
fluida ab aere diversa propagari ., ut i Condocent 
•experimenta; etenim urinatores sub aquis de- 
mersi tormenti bellici explosiones audiunt , & 
; C 3 tnpanula in vase inclusa , quae rotarum ope 
ad sonum excitetur., si una cum vase in alio 
•majori, in quo st 3 gnet aqua , vel mercurium*, 
■includatur , >sonum edit sensibilem teste 'Qrave- 
tandio» Ftem-pro pagatur campanae sonus per cor- 
pora solida : nam in vitreo recipiente , e quo aer 
miuime edudus fuerit , collata sensibilem dat 
•sonum , qui certe ab aere interno ad vitrum , a 
vitro ad externum aerem diffunditur. Idus e- 
tiam unius trabis extremitati inflidus percipi- 
tur ab aure alteri extremo applicatae. Simili- 
ter, si quis aures diligenter obturet; circa di- 
ditos autem volutam habeat chordam , ex qua 
‘Cintinabulum pendeat , percusso tintinabulo so- 
num percipiet , certe ex tremore , qui per fu- 
nem, & manum ad aures trasfunditur . Tau» 
, «i iu vacuo recipiente collocetur «ampa- 

«ula 
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nula adnexum habens filum seneum , cujus unum 
extremum extra recipiens porrigatur , campanae 
■sonus auditur, praecipue ubi auris aeneo filo ap- 
plicetur, eodem Gravesandio teste. Potest ergo 
sonus , licet multo languidius ., per solida pro» 
pagari, aut per fluida ab aere diversa; quam* 
vis in his etiam casibus fortasse praacipuum so- 
ni vehiculum sit aer , qui omnium corporum 
poros penetrat , iisque copiosissimus se ingerit 
{ n. 588 .) „ 


Solvuntur contraria argumenta, 

. ' > 

1461. Opp. t. Constat ab experimento Nol- 
leti per aquam omni aere purgatam sonum pro- 
pagari .• sed aquautpote incompressibilis < num, 
640 ) non potest tremorem concipere , 8c ra 
oscillationes agi , ergo &«. Neque enim asse- 
ri potest , difficile esse, ac ferme impossibile 
aquam ab omni aere liberare : etenim constat 
ex eodem expertore aquam magna aeris parte 
| liberatam eundem reddidisse sonum, qui per 
aqualem aqua communis quantitatem propaga- 
batur , ex quo infertur aerem nihil omnino 
conferre ad soni propagationem per aquam. 

1462- R. Jam alibi ostendimus aquam noti 
esse prorsus incompressibijem ( ».641 ). si li- 
bet tamen , incompressibilis omnino dicatur { 
inde tantum sequetur , aquam ad minus sensi- t 
bile volumen redigi nequaquam posse 1 hoc ta- 
men non obstante, non evadet aqua impar ad 
| soni propagationem , cum tremores ad sonum 
| necessarii neque sint sensibiles , neque totam 
1 simul massam afficiant, sed sint tremores par- 
tium exiguarup) , qui absque sensibili aquse com- 
pressione haberi possunt» 

1463« 9 p P* u Ex P erti sunt Florentini tintt- 
uabulum in vacuo recipiente sonum edere o- 
amitto aequalem ei, qui percipitur in pleno re- 

cipiea* 
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- cipiente. Imo constru&o uuius fistulas organo, 
■ccquc ia vase cupreo ita collocato , ut ope 
manubrii per orificium investitum exporre&i fol- 
les alternis vicibus deduci , & comprimi pos- 
sent , adverterunt , fado vacuo in recipiente , 
•in quo organum -collocarunt , sonum eundem 
sentiri , quin in pleno aures afficiebat. 

1464. R* Primo experimenta isthaec non o- 
reni adhibita diligentia fuisse -fa&a, ut ipsi ex- 
pertores ingenue 'testantur. Deinde ad primum 
quod attinet , ut ipsi Academici , &Musschem- 
broekius adnotant , cum impassibile sit iliud 
peragere, quin tintinabulum , aut aliud sono- 
rum corpus cum machinae vase non communi- 
cet mediis aeneis, vel ferreis funiculis, quibus 
sustentatur, aut solidi fundi, cui insistit, hinc 
i-n fertur tantummodo sonum per corpora etiam 
sol; da preoagari , quod libenter concedimus ( n. 
»460 ). Caeteram diligentius repetita pericula 
a Gtavesandio, Nolleto , aliisque evincunt in 
vacuo aut nullam , sut languidissimum exci- 
tari sonum, prout crassior aer extrahitur ( n. 
»459 )• 

1465. Hinc ad florent ini organi sonum pa- 
tet solutio 5 aerem eninr non fuisse e recipien- 
te prorsus eduflum evincitur ex eo , quod fi. 
stula ederet sonum per follium alternas com- 
pressiones, & didatfliones , adecque per aerem 
e follibus egredientem in fistulam. Diversa au. 
tem soni int-ensitas in vacuo , & pleno non 
fuit observata, fortasse quia defeflus tueris pe- 
tuit compensari ab elastica materia cuprei va- 
sis, in quo organum fuit collocatum. Vel e- 
ciam quia periculo oscitanter capto intensitatis 
in sonos discrimen non fuit sensibile ex dili- 
gentia: defeflu. 

,1466. Opp. 3. Si sonus per aeris oscillationes 
propagaretur, nequaquam parietes aeri imper- 
vios penetraret: atqui etiam in clauso undique 

c-ubi- 
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xublculo sentitur externi corporis sonus , qui 
fuerit vehemens; ergo ,&c. 

1467. R. Primo propagatur etiam sanus per 
solida corpora ( «. 1460 ) : hinc externa parie- 
tum superficies ab undis aeris sonori concussa , 
i& in tremorem ada , potest usque ad incernaul 
superficiem tremorem transfundere : propterea 
enim ad vehementem sonum sensibiliter concu- ' 
tiuntur parietes, .& fragiliora corpora disrum- 
puntur. Deinde in parietibus adsunt plerumque 
latiores rimae^, & pori satis patuli, per quos 
externus aer intrudi potest,, vel saltem aeriintra 
ipsos latenti tremerem communicare , qui sensim 
ad oppositam superficiem delatus, sonorum red- 
det internum .cubiculo acrem.. 

1468. Opp. 4- Aer pluribus intercipitur ra- 
cuolis , ergo nequit motum recipere a corpo- 
ris sonori tremore; sunt enim .partes oscillan- 
tes sonori corporis exiguas , quas nequeunt ma- 
jores .esse peris inuumeris , quibus interrumpitur 
aer*- 

14.69. R. Ut ad motum sonori corporis con- 
tiguus aer in quiete maneret, necesse foret ut 
quaslibet sonori particula vacuo in aere spa- 
tiolo in diredum posito exade responderet , 
quod perridiculum est. Insuper necesse foret , 
ut exiguas osciiladres .particulae omnes minoris 
essent diametri , qujm singula in aere vacuo la . 
quod pariter improbabile est . Imo haec duo es- 
se falsa docet continua experientia, qua certi 
sumus ad motum sonori corporis tremorem ia 
aere excitari. 

1470. Opp. 5. Tanta est soni velocitas, ut ' 
rapidissimi venti velocitatem plusquam trige. 

• sies superet-: igitur, cum vis sit fadum e* 
massa, & velocitate ( Phys, Gen, n . 2 gt ), si 
sonus per aeris motura propagaretur , jam 
major haberet vim rapidissimo vento, quod in 
soni efttdibus minime cbservamUs. 

1471. Respond. Sonus esc translatio tremuli 

Altkri f bil. T- V M motus 
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motus de aere io vicinum aerem absque ulla 
loci mutatione : ventus autem contingit per 
translationem aeris de loco in locum» Deinde, 
cum spirat ventus, tota commovetur aeris mas- 
sa: in sono autem non ita, aliquae enim tan- 
tummodo agitantur ipsius particulae, neque senr- 
«per eaedem: sed pro sonorum diversitate modo 
hae, .modo illae; hinc major esse debet venti, 
quam soni visj licet enim soni velocitas venti 
^velocitatem superet, in vento tamen multo ma- 
jor commovetur aeris massa , unde etiam im- 
petus pendet , & vis . 

1 47 i.Opp Si Sonus per motum aeris pro- 
pagatur, jam cum eodem tempore plures diver- 
si, & distintti audiuntur soni, aeris particulae 
ano, eodemque tempore diversis motibus erunt 
instruite, quin unus alium extinguat, aut im- 
pediat , vel ex pluribus permixtis tertius qui- 
dam consurgat : at hocDinamic.se legibus oppo- 
nitur: ergo 8 cc. 

1473. Resp. Hoc argumentum optime solvi- 
tur ex Cl. Mairani theoria circ3 soni per aerem 
propagationem, quam proposuit in monumentis 
regiae Scientiarum Academiae an. 17 37. Sicuti, 
inquit Vir summus, in eodem lucis fascicule , 
utcunque ad sensum homogeneo, continentur 
radii diversas omnino refrangibil itatis , quorum 
alii rubrum, alii flavum, alii alios colores pro 
diversa eorum refrangibilitate excitare apti Sunt 
( num. 1303 ): ita in eodem soni radio, sive 
in eodem aere, qui soni vehiculum est, plures 
diversae figuras , & elasticitatis partes haben- 
tur , quarum aliae unum, afcae alium tremorem 
suscipere valent, adewque alias unum, alias a- 
iium sonum reddere aptae sunt . Hoc posito , 
quemadmodum nervus sonans non omnes sibi 
contiguos ad tesonandtim adigit, sed eos tan- 
tum, qui sunt ad unisonum tensi ( ».1447 ) : 
sive qui easdem cum ipso conficere pari tem- 
pore vibrationes possunt: ita licet sonorum cor» 

pus 
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*pus totam circumflui aeris massam ad motura 
agat, illius tamen tremorem vivide recipiunt, 
ac coDStanter deferunt illae tantummodo aeris 
partes, quae ratione suae elasticitatis , magni- 
tudinis , & figurae consimiles cum sonoro vi- 
brationes recipere, & reddere valent* intelii- 
gitur propterea , cur pluribus simul resonantibus 
corporibus motus in aere non confundantur * 
sed distin&i soni ad aures perveniant aliae 
enim sunt aeris partes, quae unum, aliae, quae 
-alterum soni motum recipiunt, ac ad aures us- 
que deferunt . 

1474* Instabis I , Hae in aere existentes be- 
terogeneae particulae non probantur ullo argu- 
mento, sed gratis supponuntur. II, Ridiculum 
est similes particulas ita proximas sibi esse , ut 
vibratio a corpore soporo in contiguis excita- 
ta , possit per alias homcgeneas ad multum spa- 
tium deferri. III , Inaequalitas motuum, qui- 
bus, pulsatis pari tempore pluribus instrumen- 
tis, agitantur heterogeneae particulae, confusio- 
nem motuum in aeris «nassa , sive in sphaera 
soni producerer . 'IV , Cum soni seque graves , 
•& intensi ex diversis partibus eodem tempore 
emittuntur, per ejusdem speciei particulas eodem 
■tempore propagabuntur, adeonue se mutuo de- 
struere deberent. 

. 1475* R. Ad t. Primo analogia lucis cuna 
aere suppeditat physico satis aptum argumen- 
tum -, ut sicuti in luce habentur heterogeneae 
partes , ita degeneres partes in aere agnoscac . 
Deinde, si advertamus quae de materiis atmo- 
'sphaericis alibi diximus ( »■ 670 ) ex communi 
physicorum suffragio*, patebit hanc partium in 
aere existentium dissimilitudinem non ad hypo- 
theses, sed ad certissima Philosophias axiomata 
speflare . 

1476. Ad 1. Motus quilibet sonori corporis 
toti circumfluo aeri primum commuaicatur ; 
unde totus circumfluus aer contremiscit • Ve- 

■M z runi 
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rum motus , qui a certa corporis vibrantis elS» 
sticitate pendet , cum certam, & definitam exi- 
gant /vibrationum frequentiam, non in omnibus 
aeris particulis recipiuntur , & conservantur : 
sed in illis tantum , quarum elaterium deter- 
minato vibrationum numero , & celeritati ana- 
logum est, in aliis autem vel non recipiuntur , 
rei sensim extinguuntur ; per totam autem soni 
'Sphaeram hujuscemodi analogas percusso corpori 
particulas haberi nullam praesefert improbabilita- 
tis notam . K , 

1477. Ad 3. In porosissimo, & fluidissimo 
aere inaequalitas motuum , quibus diversae par- 
ticulae pari tempore aguntur, nullam confusio- 
nem parere dabet: sicuti nulla oritur confusio 
in motibus undarum aqu« se mutuo inconfuse 
intersecantium* # 

14/8. Ad 4. Soni graves ex diversis partibus 
propagati per ejusdem speciei , sive elasticitatis 
particulas transfunduntur, non vero, per easdem 
numero j unde nulla confusio haberi debet , si- 
cuti vox cfire£h non confunditur cum reflexa 
per eandem lineam , sed utraque dretinda per- 
manet, ut infra dicamus. 

§. Iit. De soni celeritate . 

1479. Observ. Si in aliqua notabili distantia 
explodatur tormentum bellicum, prius accensi 
pulveris flamma conspicietur, quam fragor au- 
diatur.* cum autem tanra sit lucis velocitas, ut 
ad paucorum -miHiarium intervallum, physice 
loquendo, instantanee propagetur: jam tempus, 
qfed intercedit inter visam flammam, & fra- 
goris auditum, rliud erit , quod impendit so- 
nus , ut /spatium inter observatorem , cc tor- 
mentum percurrat • Sed ex noto tempore , & 
percurso spatio in aequabili motu innotescit 
celeritas (Vbys.Gen.x, 280); hoc igitur experi- 
mento soni velocitas poterit determinari. 


Physica T articularis . a 69 

1480. Sebaliori . Hu)us opt experimenti so- 
pi celeritatem definire aggressi sunt Pbyslti . 
Gassendus eam tribuit sono velocitatem , ut 
intra secundum -pedes percurrat 147*. Floren- 
tini rem pertentantes invenerunt sonum confio 
cere pedes 1185 tempore unius secundi . Aca- 
demici F arisienses de Tury , Mars Idus , (y de 
la Caille assumpta linea 'pedum 87816 compe- 
rerunt sonum tempore unius secundi absolvere 
spatium 17 3 bexapedarum , pedum par isino- 
rum 1038, Alii Galli , Cas sinus nempe , 

»i«/, Pic ardus , £3-» Koemerus sono viam tribuunt 
p;dum paris inorum 1171.' Britanni vero pedum 
pari sinorum 2070, r«i postremie mensura ad- 
basitTdLerv-onus . 'N>c mirum videtur in bac re 
tentamina sf.ssentire ; innumera enim sunt cir- 
cumstantia , qu<£ exa&am mensuram turbare 
possunt , nempe I, defthhts penduli quo secunda 
designantur ; 17 , assumpta distantia , .r/f 
nimis brevis ; ITT, si languidius sonus primo 
adveniens cum intenso sequenti confundatur ; IV 
tandem ex immutata aeris elasticitate , £31 den- 
sitate velocitatis diversitas oriri potest. His 
tamen non obstantibus , si assignata mensura 
conferantur ad invicem , definiri citra notabilem 
errorem potest , sonum 4 secundorum tempore 
unum fere militare percurreret atque hoc cano- 
re inveniri potest distantia nubis fulminantis- % 
distantia urbis capienda , £3» distantia locorum 
inaccessorum , notato tempore quod inter ful- 
guris , aut flamma cujttscunque conspeRum v 
i?’’ fragorem fulminis » 17/ displosi tormenti in- 
tercedit* 
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PROPOSITIO. Qjiilibet sonus aquali pollet ce-, 
leritate , sive fuerit, vicinus, sonoro corpori , 
sive ab eo remotus : adecque spatia a sono per- 
tunsa. sunt semper temporibus proportionalia . 

1 48 1, Probatur ab experimentis Florentino»., 
rtim , qui cum in distantia sooocubitoiurn ex* 
plodi fecissent varia tormenta bellica; & quin- 
que minuta, secunda inter visam flammam , 8c- 
auditum strepitum numerassent progressi de- 
inde ad subduplam distantiam notarunt sub*, 
duplo temppre sonos eam viam confecisse «_ Idem 
etiam accuratissimis periculis . habirs, confirma- 
vit Derhamus in motu soni horizontali ; ut- 
propterea certum sit physicis-, omnibus, sonum- 
quemlibet motu, aequabili diffundi. DTxi sonum, 
quemlibet ; enimvero experti sunt iidem Flo- 
rentini Academici sonos e diversi generis , & 
moduli ballistis editos pari tempore trium mil- 
liarium spatium percurrisse ; Dethamus etiam* 
observavit pulsationem mallei, & sclopeti fra- 
gorem pari tempore milliarii viam peragrasse 
Quilibet ergo sonus sive magnus , sive parvus 
est aeque celer in eodem dimetiendo spatio 
licet sonus magnus ad majorem distantiam dif- 
findatur», 

149 r. Scholian,, Quee d6 aquabilt . cu)uslibet- 
soni celeritate' diximus , supponunt propagari ' 
sonum sub eadem aeris constitutione ; qua 
variata opus est soni celeritas immutetur . Ac 
primo soni celeritas augetur, a vento secundo ; 
imminuitur ab adverso , sicuti observavit Dec- 
itamus , cujus periculis majorem pr astant fidem - 
Physici in hac re t quam experimentis Gasssn - 
di Florentinorum , ex quibus ventus necaci- 
celerat , nec retardat sonum i Derbamus enim 
advertit sonum vento secundo absolvisse spa- 
tium inter Blackheat , (?■ Upminsterum semi se- 
cundis minutis 1 1 1 , vento, autem adverso idem. 
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peragrasse spatium semisecundis i n . Secundo 
variatur soni velocitas tempore astivo , ac hys- 
mali ; etenim Blanc bonus notato tempore, quo 
sonus a Bononiensi colle S. P auli usque ad ar- 
cem urbanam pertingit, sive intervallum 13 , 
iy> amplius milliarium conficit, advertit velo- 
ciorem fuisse sonum astate, quam lyeme, li- 
cet differentia fueris exigua , duorum scilicet 
secundorum , Nihilominus censet Der hamus , 
eandem omn no esse soni celeritatem ,. qu<e- 
currque sit aeris constitutio , ac quacunque tem- 
pestas, ventis tantum exceptis : cui assertioni 
vix assentiri queo, cum notabiliter varia aeris 
elasticitate ,. vel densitate, celeritas oscillatio- 
num , a qua soni velocitas pendet ,, imnuitari 
necessario debeat.. 

1483. Dices. I, Sonus eundo minuitur * & 
debilitatur; ergo ejus motus non est aequabilis.' 
Nam minui sonus nequit, quia impetus deero 
scat : ubi autem, decrescit impetus , necesse est 
minuatur velocitas, motusque fiat retardatio . 

II y Soni vehementes habent malarem vim ad- 
concitandum aerem, quam soni minores, hinc 
majori soni ad multo longius spatium diffun* 
duntur : ergo vehementes soni celeriori motu 
feruntur. III , Quo acutior est tfiordx sonus, 
eo celeriores etiam vibrationes excurret aer t 
ergo acutior sonus debet celerius propagari . 
Tandem eo celeriores observantur aquae undas, 
quo a majori' lapide, vel a majori lapidis vn- 
petu excitantur; idem ergo de motu sonori ae- 
ris dicendum . 

1484 R. ad 1. Cum vis, quae a sonoro cor* ^ 
pore diffunditur in medium circumstans eundo 
debilitetur, hinc pro majori a sonoro distantia 
partes aeris numero minores, ac minoribus- pul- 
sibus- commoveri debent , ac propterea sonus 
debilitari; at non idcirco imminui in soni pro- 
pagatione velocitas debet * siquidem ejusdem 
penduli oscillationes in arcubus circularibus, etsi 
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inaequales, sunt tamen physice, & sensHjilifer- 
scquidiuturnas ( Phys . Gen. ru 548 ) ; debil itatur- 
ergo soni impetus eundo , quod undae evadant 
exiliores; non tamen quod velocitas minuatur: 
pari en'm tempore se restituunt crassiores, 8 c. 
exiliores undae , sicuti pari tempore se restituunt 
corpora aeque elastica, quocunque impetu fue* 
rint percussa. 

1485. Ad 2. Licet, vibrationes soni vebemerf'- 
tioris sint majores , minores vero a sono mii, 
nori profedae;. attamen eodem tempore abso' 4 
vuntur: nam celeritas oscillationum pendet ab- 
elasticitate. , quae in eodem, aere aequalis est , 
non vero a vi , a qua comprimuntur ; hinc si* 
cuti ex duobus aequalibus elnteribus si unum 
magis, alterum minus comprimatur , aequali tem- 
pore ambo relaxantur: ita majores, ac mino-ej». 
aeris, oscillationes- pari tempore absolvi debent» 
Quod clarius intelliges. , si advertas quamlibet 
oscillationem itum , ac reditum comprehende- 
re : porro si a vehementiori sono itus esc am- 
plior, & celerior in 3 ere, similis erit- & recte 
tus; hinc compensato majori itu per majorem, 
reditum undae , non erit vehemens sonus velo* 
cior sono debiliori. 

1486. Ad 3. Toni acuti celeriores esse vK 
brationes a sonoro absolutas pari tempore cer» 
tum est; at quis propterea negabit fieri posse,, 
ut frequentiores vibrationes excurrant spatia 
ecqualia iis, quae paritempore absolvuntur a 

.gravioribus tonis ? certe frequentiores- so-nori 
vibrationes efficere debent ,. ut magis comprii 
mantur aereae undas, non ramen , ut velocius.- 
ferantur, sive velocius restituantur, cum resti- 
tutio sb elasticitate, non vero a compressione 
psndeat . 

1487. Ad ultimum. Gassendhs cum aliis pu- 
tat, aeque veloces esse aquar undas, quocunque- 
iftu excitentur. Id' t3men cum a Florentinis fal- 
sum dicatur, non est omnino comparandus mo- 
tus- undarum aquas cum aeiis vibrationibus. 

motus 
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motus enim unciarum aquae fit a gravitate , 
quatenus projedtus Iapis subjedhs particulas 
aquae deprimit, quae propterea vicinas attollunt: 
atque hae extra aequilibrium positae attcJIunt „ 
immediate contiguas , sicque deinceps . Ac 
njotus aeris ex co fit , quod partes corporis 
sonori eundo, ac redeundo proximas aeris par- 
tes urgeant, & comprimant , deinde suo redi- 
tu sinant partes aeris compressas se expandere ,. 
& ita porro, uti supra explicavimus (».1459), 
unde aereae oscillationes , utpote ab elasticitate 
originem trahentes , non perficiuntur aequ» 
modo cum undis aqueis. 

§> IV. De soni intensitate * 

PROPOSITIO J. Si corpus sonorum dumtaxat 
attendatur , intensio , sive magnitudo soni est 
in ratione composita numeri partfttularum eo* 
dem tempore agitatarum , iy> velocitatis , qua. 
ab agitatis particulis transit in medium cir- 
cumstans . 

\ . 

T48S. "Probatur . In particulis sonum exci- 
tantibus nihil aliud conferre potest ad sonii 
magnitudinem , qii 3 m impetus , quo medium 
commovent ; ex majori enim aeris impetu au- 
geri soni magnitudinem evidens est : at impe- 
tus est faflus ex velocitate in massam (Pbys.. ■ 
<£en. num. 292 ) qui subinde crescit in corpo- . 
re sonoro v prout eodem tempore major parti- 
cularum numerus agitatur , majorque est agi- 
tatarum particularum velocitas;, deinde enim* 
pena’et major vis, qua sonus transit in mediumt 
circumstans: ergo ioni magnitudo respeflu cor- _ 
poris sonori rationem sequitur compositam: nu- 
meri particularum eodem tempore agitatarum „ 

& velocitatis, qua transit in medium circum- 
stans .K 

1489». Coroilf Corpora densiora. intensiorem e* 
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ckinc sonum ; item corpora , quae sunt magis e- 
lastica,.ubi caetera sint paria: ac tandem cor- 
pora eadem majorem dant, sonum, quo majori 
vi percutiuntur. Ex his enim caussis fit , ut. 
commoveantur pari tempore majores, numero, 
particulae, vel celeriori, motu concitentur. 

PROPOSITIO II; InspeHo medio , ubi Ctetera- 
sint paria , soni magnitudo (equitur, rationem , 
compositam el as t icit at is , ly densitatis aeris ,, 
in quo editur 0> 

1490.. Probatur Enimvero intensio soni au- 
geri in aure debet , quo major particularum; 
numerus ad aures appellit , quoque majores- 
dato tempore oscillationes particulae absolvunt;; 
ex utroque enim capite fieri debet, ut majoti 
impetu acustici percellantur ,. ac consequenter 
vehementioris soni idea ia anima excitetur . 
At, quo. densior est aer , eo majores numero 
particulae- a sonoro agitantur ;. quo vero est 
elasticior, eo ampliores dato tempore vibrationes, 
complet: ergo intensio soni erit, u,t prodoflum 
densitatis elastici tatis aeris, sive, rationem, 
sequetur compositam densitatis, & celeritatis 
aeris, in quo editur*. 

1491. CorollJ., Augetur intensio soni a ven- 
to, secundo , quo aer fit densior , & celerior 
(». i4«z), minuitur autem a vento cpntrario. 
ob oppositam rationem.. 

1492. Corel! . Ili Minor erit- spni intensio 
coelo nimboso,. ac pluvio, quam coelo sereno; 
aestate, quam hyeme; interdiu , quam no&u , 
ubi caetera sint paria. Nam in primis casibus, 
snipor. ese. aeris. elastjcitas, \ ei densitas,. 
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PROPOSITIO IIT. InspeHis diversis a sonoro 

distantiis minuitur intensio soni in ratione 

inversa duplicata, distantiarum 

1 49 3. Probatur .. Primo ratione supra Indica- 
ta , ubi de intensitate lucis loqueremur ( num. 
1167 )• Deinde ab experimento Hauxbei , qui 
in vase campanuhm clausit certis semper itti- 
bus percutiendam}. tum notata quantitateaeris 
in vase inclusa, advertit distantiam , ad quam 
sonus campanulas audiebatur; postea aerem io» 
vase reddidit duplo, densiorem : & campanula 
ad sonum excitata , deprehendit minimum, ejus, 
sonum ad duplam distantiam persentiri . Jam ve- 
ro, si in dupi3. aeris densitate sonus ad duplam 
distantiam propagatur ; in distantia subdupU erit 
quadruoio intensior , cum superficies sphaerae, 
cujus diameter, est subdupla distantia , sit qua*, 
druplo minor superficie sphaerae habentis pro i 
diametro distantiam duplam ( Geom . rf.inx ).v 
igitur idem sonus in distantia i ad sonum in. 
distantia 2 est ut 4*2 ,* decrescit ergo in ra- 
tione rnversa duplicata distantiarum a. corpore 
sonoro .. 

1 494. Dic.s . Ex supra probatis crescit inten- 
sitas soai pro audta densitate;, ergo in addudlo- 
experimento debuit soni magnitudo esse tantum 
duplo major, cum duplo densior foret aer. 

1495. R. Qua proportione crescit densitas itu 
36 re , eadem augetur $celasticitas}. debuit ergo- 
in allato experimento magnitudo soni fieri du- 
pla ex dupla densitate :: item dupla ex dupUi 
elasticitate adeoque omnino quadrupla.. 

* 1 

V. De seno gravi , acuto * 

1496;. Definitio. In sono gravitas\ 8cacutler 
spedtari solet unde binae prodeunt senorum spe- 
ci es > qui toni ggavess» &: acutii vocantur.:: vul- 
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go itiissi , e alti ; itaut a termino gravium to>- 
norum ipcipiapc acuti, qui augentur usque adi 
stridorem . 

1479. „ Schollon.. Duo hic notanda sunt ^ 
,, primum, ad tenorum diversitatem, nihil con- 
,, ferre soni intensitatem ; etenim si eandem 
,, campanam. eadem directione, eoaemque maU 
3 , leo : , nunc minori', nunc majori impetu per- 
3, cirties, diversas observabis toni magnitudines,, 
3 , quin, ullam deprehendere possis tonorum va- 
3, rietatem . Alterum est, vibrationes omnes sr- 
3, ve majores, sive minorss esse aequ-Jiuturim. 
a , (n. 1485)' adeoque gravis, & acuti toni di* 
3,'scrimen repeti non posse a diversa vibratio- 
2, num celeritate , uti censuit Aristoteles., “* 

UROPOSITIO. Toni gravis-y {3* acuti dhcri - 
’ m en pendet en diversa vibrationum eodem- 
X tempore peraflnrum frequentia , crebritas 

te 

• 

149 8.. Probatur 1 ex ratione. Sonus spectato, 
corpore sonoro , efficitur a vibratienihus par- 
tium exiguarum (num. 1449),' inspeCto autem, 
medio, propagatur per celerrimas, aeris oscilla» 
tiones ( num. 1459 Igitur, ut tonus sentia- 
tur diversus, necesse est habeantur in sonoro,. 
& in medio diversae vibrationes pari tempore- 
confesse; porro haec vibrationum diversitas in. 
duobus corporibus pari tempora diverso tono- 
■resonantibus, vel critur ex eo, qu^d unius cor- 
pori? vibrationes sint ampliores.*, sive.per majus, 
spatium excurrant- prae vibrationibus alterius*. • 
▼et. quod vibrationes ab uno corpore pari tem- 
pore* completae sint frequentiores, & crebricsas^ 
vibrationibus alterius sonori. At primum discri- 
men. vibrationum inducit quidem diversam seni 
intensitatem , non vero diversum tonum ( nu.. 
jyt88:,.M97') igitur, superest sscundum , quod, 
sit; caussa, diversorum, tonorum.. 
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14 V 9 - Idem experientia confirmat, nam a ia- 
X3 chorda , qua: percutiatur, editur sonus gra- 
vis: quo vero chorda magis tenditur», adeoque; 
aptior redditur ad frequentiores pari tempore 
vibrationes concipiendas , acutior sentitur sonus *. 
Item in instrumentis, quae flatu resonant , acu- 
tior fit tonus , pro vehementiori flatu ob fre> 
quentiores , quas suscipiunt , vibrationes. Tono* 
rum igitur diversitas oritur ex diversa vibratio- 
num eodem tempore perafhsum frequentia, Sc 
crebrit3te : adeut , quo frequentiores eodem, 
tempore complentur vibrationes, acutior sit so- 
nus: gravior autem, quo pauciores . 
t 1500* Sebo! ion. Positis chordis ejusdem mate-' 
riei* proportio oscillationum definiri solet a P bys- 
si tisfjisce tribus legibus , lex 1 . Si duarum chor- 
darum aiversae longitudinis sit eadem crassities 
gc tensitas numeri vibrationum ab his dato- 
tempore peraiflnrum erunt in ratione longitudl- 
jium. inversa. Lex II. Si duae chordse ejusdem^ 
longitudinis, & tensitatisdiversam habeant cras- 
sitiein , erunt vibrationum numeri in ratione re* 
ciproca diametrorum . Lex II U Si duze Cbordse 
ejusdem casside., & longitudinis diversam ha- 
beant tensitatem, erunt vibrationum numeri in- 
ter se, ut radices quadratae potentiarum, sive- 
ponderum tendentium, H<c leges , de quarum 
user irate (30- ratio ab- oscillationibus pendulorum’ 
petita ( Phys. Gcn. n. .543 , & seq. ) expe- 
rimenta certos nos reddunt , locum etiam habent - 
in omnibus corporibus sonoris, qu<e in oscillatio- 
nes , & tremores excitantur ( n. 1449). Si ve» 
ro materia chordarum fueris diversa , aoc<etera- 
j fuerint paria-, frequentiores erunt oscillationes^ 
iri materia magis elastica ; difficile tamen- erit~ 
chordas ex- heterogenea materia ad eandem ter- 
sit at em redigere. 

Ex his porro intelligitur -, quomodo ex uniones 
ahcujus toni gravis , & acuti exurgant Conso- 
nantia: 3i idest toni , qui aures suaviter - dinudi.- 
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eent: itt enim contingit , cum soni proficiscuntur 
ab oscillationibus , qtt* licet pari tempore ab sol. 
vantur, quasdam tamen inter se rationes ha- 
bent. Ratio, oscillationum cum nominibus conso* l 
nandarum est ita : | 

i: ad i unisonum. 4 ad 3 quarta , sive 

diatessaron 

j, 1 o&ava, jiwdiars; 4 tertia major 
pason s iw ditonus 

x,ad r quinta diapente 6 ad 5 tertia nunor, vel 

sesquiditonus 

5 ad 3 sexta major 9' ad j septima minor 

Su ad 5 sexta minor, 15 ad 1 septima maior. 

Tntur si .pari tempore Au a chordae aquales- 
numero vibrationes • absolvant , habebitur uni- 
sonum'. seu harmonia perferissima.. Ji quo - 
tempore una chorda un.im absolvit vibrationem , 
altera duas peragat , filt o£Uva : sicque reliqua 
intelligentur consonantiae, q;ta ad experimentum- 
facile rrducuntur per mutationem longitudinis „ 
vel tensura : , vel crassitiei. chordarum, # 
Eadem dcftrina locum habet, ubi de in- 
strumentis pneumaticis sermo fiat , nempe quae 
aere inflantur. T.bia enim est tubus , vei ca- 
nalis, ad cuius unum extremum iungitur peri - 
ssomium , quod: aerem ex ore recipit , atque per 
rimam (in quam desinit peristomii cavitas-ver- 
sus tubum) in eundem tubum emittit : sed itas 
tamen, ut aer per rimam expulsus non in tubi» 
cavitatem totus irruat sed tantummodo inter- 
nam superficiem obstringat, eique obrepat ; pra- 
pterea enim tubi latus rimae penstorau proposi- 
tam exscinditur, & acuitur, ut aer in eius a- 
ciem. irruens dividatur , & minima .aeris lamel- J 
ia in tubum prorepat.. Hinc , si in. tubum pe- , 
ristomio destitutum ore peristomium imitante 
ita aerem infles ut. ad internam tubi superfi,- ) 
ojein tenuior aeris, lamella, tantum, irrepat ^ pe- j 
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rinde sonus auditur , ac si peristomio tubus fo- 
ret- instrudns, uti' in fistulis transversis contin*- 
git. Igitur aer in tubum ingressus alium ibiexi- 
stentem secundum longitudinem comprimit, qui 
s.ua elasticitate- expanditur- ,. rursusque compri- 
mitur , ac in oscillationes adus, eas in vicinum; 
aerem transfert , uti de chordis didum fuit ». 
Nunc si concipias columnam aeris in tubo ho. 
spicantem esse chordam „ cujus longitudo , & 
diameter est, ut tubi longitudo, & capacitas; 
tensio autem est, ut pondus atmosphaerae, a, 
qua columna, ishaec comprimitur , vis ad oscil- 
landum impellens est aer in internam, tubi su- 
perficiem ore immissus, leges chordarum oscil— " 
lantium hic quoque habere locum facile perci- 
pies : nempe immutabitur oscillationum frequen- 
tia dato tempore pro diversa aereae columnae- 
longitudine , quam dimetiuntur diversae longitu- 
dinis tubi foraminibus distindae : item pro di- 
verso. atmosphaerae pondere , quod aestimamus 
ex, varia mercurii altitudine in. barometro \n.. 
5 j4:) unde diversitas tonorum , perinde ac 
chordis sonoris explicabitur ; erit etiam sonus 
justo acutior-, si vehementius fistula, infletur , 
sicuti in chordis musicis nimia, pulsatio sonum: 
dat justo acutiorem . 'libi autem aereae columnae 
longitudo ope digitorum* foraminibus applicato- 
rum mutari nequeat , . quod in. tubis », buccinis,. 
aliisque similibus instrumentis evenit*, sola. infla- 
tionis, intensio; sonos moderatur, unde horum, 
instrumentorum strudura talis modi esse videtur , 
Ut quilibet sonus, valde angustos, habeatinflatio— 
nis. limites, adeout parumper* intenso , vel re- 
misso flatu* acutior, v;I gravior sonus prodeat^, 
atque hinc fit, ut in hujusmodi tubis non omnes, 
omnino. toni edi possint». 

Addamus & pauca de organo-- humanae vo- 
cis, circat quod- dissidium* inter physicas- esc ;; 
num ad instrumenta pneumatica num- vero, adi 
chordas sonorasi revocari, debeat... Ad primam.^, 

dasscim' 


T g- G , ETemntx . 

classem hutmn* vocis organum retulit D. Do* 
dard , «juxta quem pulmones sunt instar fallium* 
1049); aer esc materia i aspera arteria- 
( xojS ) esc fistula ventum deferens : larynx ve- 
ro, & glottis prcecipuum constituunt organum 
•vocis, quemadmodum in tibiis se habet rimula, 
quae ori- applicatur: cum hoc solum .discrimine 
quod in tibiis editur sonus ab aere ingrediente, 
Jn animali vero fit vox ab aere, qui per glot* 
tidem expellitur; diversi vocis toni a varia glot- 
tidis constri&lone , & dilatatione: item ab i- 
psa cylindri aerei longitudine pendent.. Verum 
ad chordas sonoras esse referendum humanae 
vocis organum contendit D. Ferrein , qui ex. 
anatome deprehendit glottidis labra terminari a 
tendinosis fibrillis , quae a cartilaginibus , qui- 
bus hinc inde adneftuntur, magis, minusve ten- 
di possunt; unde ab ipso chorda recales nomia 
nantur. Aer igitur e pulmonibus in tracheam 
itprpissus, dum per glottidem eiit , instar ple- 
ftVi tremores excitat in cnorJis voca. ibus; chor- 
jae autem vocales ope musculorum, qui laryn- 
gis cartilaginibus adaptantur, variam tensionem 
subeunt pro tonotum varietate; inde autem for- 
matus tonus in os delatus per os, 6c nares 
egreditur, quamdam ibi subiens suavitatem : a 
linguae vero, & Ubiorum motibus verba cop* 
struuntur. Hanc opinionem mirifice cohfirfllat- 
experientia : si enim ab hominis * vel canis, al* 
ceriusque animalis cadavere divellatur trachea , 
Sc per unum ejus extremum ope folliculi aer 
immittatur, hic per glottidem egrediens sonum 
dabit animalis proprium per tremerem ligamen- 
torum glottidis: sicuti oculo lente munito ob- 
servavit Ferrein ; qui ulterius constridlis, & ad 
minores longitudines contraitis glottidis fibril- 
lis,.. tonos audivit acutiores, uti leges chorda- 
ttum oscillantium exigunt. Hinc porro patet etiam 
ratio, cur acutior sit vox in pueris, in foemi- 
ais. „ i m eviratis & in quibusdam etiam viris.. 
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<J5ui enim angustiorem habent glottidero, bre- 
viores etiam Jubent vocales chordas, adeoqUe 
acutiorem edent vocem : item erit acutior vox 
pro minori chordarum diametro, vei majori ten- 
s-itare . Cum igitur in fceminis, ac pueris sic 
multo minor glottis-^ -quam in hominibus*, sint - 
que vocales chordae in his subtiliores, uti no- 
runt anatomici , non mirum si horum vox sit 
acutior. Evirati aurem humiditate plurimum 
abundant, ut eorum corporis facilis intumescen- 
tia demonstrat , minusque calore fervent , quam 
viri, unde in istis glottis esc latior, cum calo- 
ris proprietas sic dilatare; angustior vero in evi- 
ratis; item delicatiores sunt tenuiores que fibrae 
«i evir»tis, undecunque id oriatur; propteraa 
in istis erit vox acutior: sicuti in iis etiam vi 
r-is, qui vel angustam habent glottidem , vei te- 
nuiores vocales chordas ». 


Satisfit nonnullis dubiis . 


ityoivCpr percussoaere campano , in quo sunt 
varii circuli ad instar chordarum diversae cras- 
sitiei, & longitudinis , non percipiuntur conso- 
nantiae, sed unisonum; curque campana rimo- 
sa non resonat suaviter, ut antea, dat tamen 
aequalem sonum, si parvo aliquo foramine lue- 
rit pertusa? 

1 505. R. Omnes chordae, sive circuli diver- 
sae longitudinis, & crassitiei , quibus componi- 
tur aes campanum, sunt invicem connexi ; hinc 
major circulus celeriores minoris vibrationes re- 
tardat: & minor majoris tarditatem accelerat;, 
fit propterea unus communis motus in omnibus 
partibus, unde unisonum auditur: sicuti eadem 
de caussa dat unisonum fasciculus plurium chor- 
darum- diversa:- longitudinis ^ & crassitiei , ubi. 

pledro, 
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pledlro pulsetur. Si tamen ars campanum hv. 
plures divideretir circulos: aut exigua vi modo 
superior, modo media, modo infima percutia* 
tur pars, soni eduntur diversi juxta leges chor- 
darum* Campanae vero fissas partes, nequeunt 
aequabiliter contremiscere, cura oscillationes a 
ruptura impediantur, sistantur, nec hinc inde 
communicentur*, quod impedimentum est leve, 
& insensibile, ubi exiguo tantum foramine cam* 
pana fuerit pertusa .. 

1503. Cur sonis- quibusdam aures suavissime 
afficiuntur ,, ut in unisono, & consonantiis ex- 
perimur: exasperantur vero in disonantiis? 

1,504. R. Hujus rei caussa est oscillationum 
conspiratio, quae harmonice nervum auditorium 
afficit, ac suavitatem sensationum creat: inor- 
dinatus autem oscillationum motus moleste af- 
ficit animam , sicuti colorum quaedam mixtura 
oculos dele&at simili de caussa: alia vero otu_ 
los. perturbat : An non , inquit Nevvtonus, fieri 
potest , ut harmonia & discordia eoiorum oria- 
tur a proportionibus vibrationum propagatarum 
per nervorum opticorum fibras in cerebro , si- 
militer atque harmonia , {$” discordia sonorum 
oritur e proportionibus vibrationum aeris ? 
Pendula etiam , quae harmonicas vibrationes 
complent, oculos delebant , male autem af- 
L ficiunt cum. inordinatis vibrationibus oscif- 
lant , 

1505. Cur chorda humidior,. etsi caetera sint 
paria , graviorem dat sonum ?■ 

1506. R.. Chorda humidior majorem acquirit 
diametrum , ac nonnihil eiasticitatis amittit , 
propterea graviorem edere debet sonum • 

1507. Cur disrupta. ih violina chorda, reliquae 
pulsatae dant acutiorem sonum illo, quem antea. 

edebant?' # 

1508. Respond.. Disrupta in violina; chorda 
scamnulum disruptae chordae pressione expedi- 
tum nonnihil elevatur , hinc, chordae reliquae. 

magis, 
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magis tenduntur, adeoque acutiorem sonum pro- 
ducunt. 

1509. Cur, caeteris paribus , velocius oscillant 
chordas breviores: item chordae tensipres: item 
chordae subtiliores ? 

1510. Resp. Caussa est sola, elasticitas. Nam 
chorda brevior aequalibus viribus cum longiori 
tensa, majore ri acquirit tensuram, cum eadem 
vis in pauciores partes agat , adeoque majorem 
obtinet se restituendi vim. Item pro majori ten 
sione majores chordae partes acquirunt rigorem, 
snajoremque inflexilitatem , unde vellicata velo- 
cius restituitur.. Tandem pro minori diametro 
minores numero partes ab eadem vi tenduntur, 
unde frequentiores, & crebriores contingent in 
subtiliori chorda oscillationes.. 

isn. Cur chorda, manente eadem diametro,, 
longitudine, i&tensitate, licet magis , minusque 
digito infledtatur, non mutat tonum, adeoque 
•non mutat vibrationum crebritatem? 

1511. Resp. Inflexio chordae digito fafla non 
distrahit partes minimas, sicuri tensio, quam 
inducunt pondera, vel quidpiam simile, chor. 
dae extremis applicata. Rtcnim , etsi chorda per 
•vim ejus longitudini perpendicularem facile di- 
strahi possit* non poterit tamen pari vi, quas- 
secundum longitudinem parallela in ipsam agat y 
distrahi ; ex hac autem diversa resistentia chor- 
das ad eandem vim , quae diversa direflione in 
ipsam agat , manifestum fit per inflexionem 
digito fatlam mutari quiden chordae situm , 
non autem infledli, ac tendi partes minimas : 
adeoque non mutari oscillationum crebritas 
tem. 

1513. Cur sonante una chorda incipit sona-, 
re vicina chorda consona minime pulsata, di- 
sonas vero chordas in pari distantia positae quie- 
scunt ? 

1514. Resp- A. vibrationibus. chordae sonantia^ 
simiies oscillationes circumfluo, aeri communi- 
cantur 
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eantur ( tium . 1459): aer igitur m proxima» 
chordas incurrit, quas repetitis idtibus sollici- 
tat ad similes oscillationes ; si chordas pro sua 
tensione, longitudine, & diametro valeant pari 
tempore datas cum sonoro aere vibrationes ab- 
solvere, istae sonabunt; at si disonac fuerint , 
sive in tardiores, vel celeriores excurrant oscil- 
lationes, aeris vibrationes chordarum disonarum 
oscillationes perturbabunt , & impedient , pro- 
pterea quiescent . 

1 S * 5 - Simile phasnomenon evenit in chordis, 
quae consonant in quinta y quarta, tertia &e. 
Etenim, si duae habeantur chordae consonae in 
o&ava , ita nempe ut quo tempore una suam 
absolvit vibrationem , altera bina perficiat , agi- 
tata priori resonabit & altera , quae tamen in 
duas veluti partes dividitur squales , quarum 
Unaquaeque, punfto medio quiescente, vibratur 
simili tempore cum chorda breviori - si longior 
ter vibretur, quo tempore brevior semel oscil- 
iat , ^dividitur longior in tres aequales partes 
mediis punftis quiescentibus, quarum unaquae- 
que cum breviori isochronas vibrationes absol- 
vit. Et generaliter loquendo , quamcunque inter 
se obtineant rationem chordae partes, in toti- 
dem veluti aequales singulae dividuntur, tot ad- 
missis pun&is intermediis quiescentibus, quot 
ab illa ratione exprimuntur: siccjue soni similes 
ab utraque chorda-, utcunque diversae longitu- 
dinis fuerinc , exprimuntur. Ne vero dcftrina 
ishatc de punflis quiescentibus ad libitum fifta 
videatur, parva chartula per chordam longio- 
rem trafciatur, ea in omni quocunque loco , 
dum resonat chorda , contremiscet, praeterquam 
in nodis, sive pungis quiescentibus, in quibus 
persistet immota» 

151 6.Coroll. L Ratio patet, cur ad certos 
sonos quaedam corpora sensibiliter contremi- 
scant , imtnota vero remaneant ad sonos multo 
majores sic observavit Rohaultius in bello vi,- 

treas, 
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treas fenetras vehementer concuti, cum cer- 
tum tympanum pulsabatur : quae tamen quie- 
scebant ad sonitum tympani multo majorem , 
Boyleus etiam hominem sinistra manu trunca- 
tum memorar, qui ad quorumdam tormentorum 
•explosionem contundi penitus , sibique commi- 
nui videbatur: alium etiam, cujus vesica, cum 
ferrum cultro raderetur, ad reddendum urinam 
impellebatur.* ac alium, cujus gengivae sangui- 
nem emittebant, cum spissior charta discerpe- 
retur. Haec enim, hisque similia explicantur per 
quamdam fibrarum analogiam , quae certis qui- 
busdam sonori aeris tremoribus concipiendis sine 
idoneae, aliis vero non itero, sicuti de conso- 
nis, & disonis chordis diximus. , . , 

1517, Corolt, n.Hinc etiam pendet vis musi- 
cae in morbos quosdam , inter quos magnum si- 
ti nomen acquisivit morsus Tarantulae v sive 
cujusdam lucertulae, quae in Apuliae praesertim 
campis morsu suo est perniciosissima: tarantati 
-enim in quoddam delirii genus abripiuntur, at- 
que in ridiculas agendi vias deferuntur, donec 
•languidi , & defatigati jaceant f tunc autem 
arrepta lira Fidicen varios tentando concentus 
experitur, tisquedum ad quemdam casu deve- 
niat, ad cujus auditum erigitur tarantatus , & 
furore perculsus in velocissimum saltationis ge- 
nus exilic per plures horas -, donec defatigatus 
exinde reviviscit, & convalescit, musicae ne , 
an sudoris beneficio , incertum est; sonus tamen 
ad saltationem tarantatum impellit, unde sani- 
tas ipsi advenit. 

_isi 8 .Cordi. III. Cum hominum mores pluri- 
-tni a temperamento pendeant , temperamenta 
autem a nervis, musculis, fibris, spiritibus, & 
humoribus corporis , in quos ex didis agunt so- 
ni; hinc fit etiam probabile musicam ia meres» 
& animi affeflus aliquam vim exercere posse, 
& quodammodo influere , sicuti experientia 
quoque confirmare videtur. 

S. VI- 
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§• VI. De Soni reflexione. 


'PROPOSITIO XJnia ieris sonor * , • ubi in du- 
rum , & elasticum obicem impingant , refle- 
Buntur per angulos incidenti a , iy> reflexionis 
eequales , suoque reflexo motu voces ingemi* 
nant , echo nominant -. 

_ v .. ' 

1S»9 Probatur. Aeris particulae summa pol- 
lent elasticitate (w. 6oz): ergo ubi ia durum , 
& elasticum obicem impingant , refie&i delent 
juxta leges corporum elasticorum ( Phys. Gen, 
71. 4oa. ly seq. ) : propterea aer sonoro vici- 
nus , qui fortasse tremere cessaverat , a reflexo 
aere in undas agitabitur , eodemque motu con- 
tremiscet , quem primum a sonoro corpore ac- 
ceperat: ergo xoces ingeminabit, sive dabit fi- 
ctio • Hanc echo caussam confirmat experientia., 
qua certi sumus in vasta planicie, item ia 
medio mari, ubi nulli sint obices imptfrmeabiies, 
nunquam echo exaudiri. Ex adverso loquenti 
perfede respondent domus, & parietes, palatia, 
templa, rudera antiquorum moenium, aliique 
obices impermeabiles: igitur ex aeris 'reflexione 
echo originem habet - 

1510. Coroll . I. Ubi plures obices 'ita fuerint 
dispositi, ut idem sonorus aer plures subeat re- 
flexiones , vox pluries repetita exaudietur: sic 
memorant commentarii parisienres in Oppido 
Galliae di£lo Verdun duas haberi turres 50 fer- 
ine pedum intervallo dissitas, inter quas emis- 
sus clamor duodecies exauditur: quod nempe 
aer ab una turri ad aliam refledatur , a qua ad 
priorem regeritur, sreque deinceps: similes vo* 
cum repetitiones omnium auribus subjicit con- 
tinua experientia . 

ifir. 
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*5ii» Coroll. II. Cum reflexio aeris fiat pet 
'angulos incidendae angulis aequales , si vox ob- 
lique in obicem irruat, loquens eandem repeti- 
tam minime audiet, linea enim reflexionis ob- 
liquae est omnino diversa a linea incidendae 
( Phys. Gea. 0 . 404 ) . 

1511. „ Scholion', LJtechoexatidiatur, distinAe 
opus est reflexa vox ad locum originis perveniat, 
quo tempore direAi soni perceptio cessavit; si 
enim reflexa vox eidas ad aures pervenerit, di- 
reAus sonus a reflexo minime distinguetur, unde 
fir , et certa sit n.cessaria obicis distanda, quae 
ex cognita soni velocitate definiri facile potest. 
Si enim v. g. sonus infra minutum secundum 
ponatur cum parisinis academicis percurrere pe- 
des 1038 (0.1480); jam ut vox direAaad obi- 
tum a causa dissitum pedes 519. perveniat, & 
idem spatium regrediendo percurrat, tempus u« 
nius secundi impendetur ; idcircotot reflexae vo- 
ces distinAe audiri poterunt , quot a loquente 
intra unum secundum prolatae fuerint, cum obex 
a loquenre distat pedibus $19. Hinc cum intra 
turum secundum a velocissime canente todistin- 
Ai toni reddantur: jimubi obex distet a canen- 
te pedibus 51, ultimus prolatus tonus audiri di- 
stinAe poterit post reflexionem ; idem dicas de 
ultima syllaba in Icquente : enim vero in assi- 
gnata soni velocitate, sonus in parte decima 
unius secundi percurrit pedes .* & JT 103 l 
sive pedes fere ida,' igitur ad obicem distantem 
pedibus st perveniet: atque ab eo ad locum ori- 
ginis regredietut in parte decima unius secundi: 
adeoque ultimus tonus , vel ultima syllaba distin- 
Ae percipietur. Ad audiendam vero echo disylla- 
bam erit necessaria distantia dupla , ad trisyllar 
bara distantia tripla: sicque deinceps, itaut & 
integra verba, & plura vocabula aliquando pos- 
sint audiri. 

1513. Dices I, Undae aquae ia obicem incur- 
rentes 
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•rentes gignunt spumas , atque hac, illacquemor- 
dinate refieduntur ; ergo idem & in aere debet 
evenire. ii, Data hac ecbi explicatione omaia 
saxa, & duri obices -vocem -refleilcrent v quod 
non contingit. III, Si per eandem lineam re- 
greditur sonus reflexus, quam diredus percur- 
rit., confusio in motibus, .& consequenter in 
■Sonis debet accidere-* 

J5Z4. R. Ad u Aquae undae cum undis sono- 
ris non sunt comparandae (». 1487 )• Adde a- 
quae undas nobis suffragari.; etenim ubi aquae 
undae irt obicem perpendicularem impingant A 
minime turbantur, sed ordinate refieftuntur _ 
■Cur ergo idem non contingat inaetem insigniter 
elastico , ubicunque , & quocunque modo in 
obicem impingat ? 

1515. Ad 1. Ut echo percipiatur, non suffi- 
cit reflexio quaelibet : sed necessaria est ordi- 
nata -reflexio, ac talis obicis ab origine distan- 
tia, ut reflexa vox ad aures perveniat, quotem- 
pore sonus dire&us cessavit-. Ad ordinatam por. 
ro reflexionem , opus est obsx sic densus , sic 
elasticus, adeout motum non elidat, sed adju- 
vet; hinc a corporibus mollibus nulla est spe- 
randa ordinata aeris reflexio: tum ab iis corpo- 
ribus. quas licer debitam habeant distantiam , 
conditionibus tamen refleftentium obicu-m desti- 
tuta sunt. v 

151$. Ad 3. Si aquas undas ex oppositis par- 
tibus sibi occurrentes minime se amotu pertur- 
bant; cur eveniet confesio in undis sonoris 
Bnulto exilioribus? Non enim putandum est eas- 
dem numero particulas simul deferre diredtam, 
& reflexam vocem; est enirn linea reflexionis 
eadem cum linea incidenti* in perpendiculari 
reflexione; loquendo physice, & ad sensum , 
non vere mathematice, quod & de angulis di- 
cas* - — 

ifijt CorolL Ex ha£Unus diflrs non erit^pe- I 
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rosum intelligere, quomodo possit sonus per 
reflexionem augeri. Continget enim soni accre- 
tio per reflexionem I , si obices fuerint insigni- 
ter elastici, adeout ab incurrente aere ad tre- 
morem excitati, & ipsi sonum edant. II/, Si 
plures reflexi sonori radii circa unum punflum 
sive focum colligantur ex obicis figura, uti de 
luce supra diximus ( ».141 j) . III, Si ex obi- 
cum constitutione contingant reflexiones in par- 
tibus valde vicinis: tunc enim reflexi soni cum 
direfio coincident, & vividiorem sonum exci- 
tabunt. Ex prima, & tertia caussa pendet so- 
ni accretio in fistulis, cornibus, & tubis:' ex 
secunda vero conscru&io quorumdam fornicum 
conideo parabolicorum , ad quos conversi homi- 
nes, & submissa voce loquentes in foco forni- 
-cum, se distin&e intelligunt in multa distan- 
tia , quin in spatio intermedio positi quidquam 
audiant-. Verum circa artificia ischaec, quibus 
sonus per reflexionem augetur, legendi P- A- 
thanasiusKircherus, Hasius, Gravesande, Mus- 
chembroehius, aliique. 

C A P U T VI. 

De OlfaBus organo , & objefio . 

PROPOSITIO I. Kervea papilla , qua per 
membranam interiores narium anfraftus in- 
vestientes disseminantur ( n. 1035 ) > Olfa- 
flus organum constituunt • 

f. * 

1518. T "yRobatur. Primo enim ex omnibus na- 
JT rium partibus hae solae sunt , quae ex 
primo, & quinto nervorum cervicatium pari or- 
tae ( n, H09) cum cerebro communi sensorio 
( n. 1174 ) immediatam communicationem ha- 
bent. Deinde, ubi has aerveae papillae sunt co- 
piosiores, ibi acrior est odora vis, & vividior 
Altieft P bil. T . IV. N olfa- 
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olfaftus, sicut! ex anacome plurium animalium 
constat. Tandem, ubi hae papillae nimio humo- 
re perfunduntur , ac hebetantur , tunc odoris 
sensus vel prorsus amittitur, vel debilitatur , 

' uti experientia docet : in his ergo papillis pri. 
marium olfa&us organum est statuendum. 

PROPOSITIO II* Odores , nihil aliud sunt . 
quam particula salino-sulphurea , qua ah 
odoro corpore avolantes diffunduntur per ae- 
rem t iyad nares perveniunt. 

, • . 

i s%9* Probatur. • Si corpora etiam intensissimi 
olentia vitreis vasis hermetice concludantur } 
nullum plane odorem diffundunt, sicuti experti 
sunt Florentini in perdice , cujus odore venati- 
ci canes minime affe&i sunt cum in vitrea Cam- 
pana detineretur: ac quotidie experimur in plu» 
ribus fluidis odoris , quae, vitreis vasis probe clausa 
nullum excitant odoris sensum.* oriuncur ergo 
odores a particulis ab odoro corpore dimanan- 
tibus . Id etiam patet ex pluribus corporibus 
quae ex se nullum odorem emittunt , at si uran- 
tur, vel vehementius fricentur, itaut excitata 
partium motu ab ipsis exeant volatiles particu- 
las, fiunt odora: talis est, ut caetera omittam, 
cera obsignatoria, quas Iit odora cum inflamma- 
tur. Sunt autem particulae istae , quae odoris 
sensum excitant , salino sulphureae : namque coti-, 
stat ab experimentis Boerhavii, aliorumque chy- 
micorum, corpora utcunque odora, ubi parte > 
spirituosa olei, & salis volatilis priventur, e- 
vadere prorsus inodora: constat corpora odora 
vel tota esse inflaramabilia , vel plures continere • 
partes inflammabiles , cujusmodi sunt solae oleo- 
sae, & sulphureae (». 486): tandem constat ea 
potissimum corpora esse odora, quae particulis 
salino sulphureis abundant ,* ea vero minime ole- 
ce , quas hujuscemodi particulis destituuntur , 

-uti 
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'trtl scmt aer, & aqua seipsis inspeila . Tandem 
hae particulae aeris vehiculo ad nares deferri 
debent ; ut odoris sensus excitetur in anima ; 
compertum quippe est ad odoris sensum non 
sufficere odori corporis praesentiam, ejusque ad 
r.ares viciniam T sed insuper -opus esse , ut naso 
aer in pulmones adducatur ; hinc si quando a- 
nimam reciprocare cessemus, auc nares catharo 
fuerint obturatae: vel -si clausis naribus aerem 
aperto ore trahamus , odores minime sentiemus 
-utcunque intensissimos . Ex quibus patet veri- 
tas totius propositionis. 

S-olvuntur Objefta» . 

1530. Opp. »• Si odores in particularum ef- 
'fluvio consisterent , jam ex diuturna odoris 
emissione corpora imminuerentur pondere: sed 
Jioc non -evenit: ergo < 3 cc. 

1531. R. Primo refert Cl. expertor Boyleus 
exiguam camphorae massam, quam bilance ex- 
ploraverat , paucis horis aliquid sui ponderis a» 

■ misisse-: notura etiam est corpora omnia, quae 
-concepto calore .odorum fumum emittunt, sen- 
sibiliter imminui pondere-. Fatemur nihilomi- 
nus plura odora corpora, ut muscus v. g. & 
gibetum, diucurnotempore olere, quin pondere 
-sensibiliter decrescant : verum si consideremus 
pene infinitum odorarum particularum tenuita- 
-cem, de qua alibi dispntavimus ( Phys.Gen,n. 
<234 ) , omnis evanescit scrupulus . Addereetiam 
possumus cum quibusdam Physicis corpuscula 
■isthaec circa corpus odorum diutius volitare « 
ac atmosphseram circa ipsum constituere, quae 
nares afficere saepius potest, quin nova effluvia 
ab odoro corpore dimanent. 

1531. Opp- a. Assignanda in hac sentenria 
«St caussa, quae odoras particulas a consisten- 
,te corporis textura impeditas jugiter expellat- 

jj3 3. R- Caussa» unde effluvium harum par- 

N 1 ticu- 
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ticularum efficitur, est corporum odorum mo- 
tus , sive intrinsecus fuerit ,* nempe a fermenta- 
tione, a putredine, aliave quavis corruptione 
produdus : sive exrrinsecus, ab aere nempe , 
igne, fricatione, & calore induftus; ex motu 
enim quocunque extricantur , & attenuantur 
particulas salino-oleosae , atque e poris corpo- 
rum expelluntur^ 

■* 1534* Instabis. Si motus est caussax odores 

expellens, pro majori motu major percipietur 
in corporibus odor : jam vero pro majori calo- 
re major est motus , neque tamen semper est 
intensior odor ; flores enim plus redolent ma- 
ne , & vespere, quam meridie: plus moftu , 
quam interdiu. Secundo: odores forent inten- 
siores in vicinia odori corporis , quam in ali~ 
qua distantia ; cum tamen aliquando corpora 
sint olentiora eminus, quam cominus- 

153 5. R. Ad 1. Communiter loquendo cor- 
pora olentiora evadunt in calidiori , quam in 
frigidiori aere- Verum tamen est corpora non- 
nulla, quorum effluvia ex se subtilissima sunt , 
in calidiori aere minus olere , uti sunt violae 
tuberosae, aliique delicati flores: quippe a ni- 
mio aeris calore, & solari igne subtilissima il- 
lorum effluvia ita attenuantur, ac dissolvuntur, 
ut inepta fiant ad olfaftus organum sensibiliter 
afficiendum: ubi vero a frigore magis conden- 
santur, & plurainvicem uniuntur, aptiora eva- 
dunt ad nerveas narium. papillas sua magnitu- 
dine, & figura vellicandas. 

1536. Adi.Odorum intensio a suavitate est 
distinguenda: prima est a numero, & impetu 
particularum: altera ab earum ^subtilitate; & 
moderato motu , quo , nervos afficiunt. Porro 
odores aliquos suaviores esse in modica distan. 
tia, quam in minima, concedimus:. non propte- 
rea ip majori distantia sunt intensiores; sed taiu 

,tum particulas ab beterogeneis eundo melius 

sepa- 
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separatae fiunt aptiores ad delicatiorem motum, 
excitandum . 

»537.. Opp. fn hac opinione non explicatur 
odorum varietas; si enim eam ex varia parti- 
cularum figura, & magnitudine desumas , opus-; 
est fatearis-corpus unius determinati odoris sem- 
per emittere particulas certae cujusdam magni- 
tudinis, & figurae v quod sana impossibile vi- 
detur». ' 

1538. Resp.. Tota adorum varietas e divers»! 
particularum figura, mole, soliditate, &motu,. 
tum e diversa fibrarum dispositione, & textura 
est desumenda. Cum porro materiae particulas 
pene infinitas- hujuscemodi mechanicas adfeflio- 
nes subire possint ( Pbys . Gen.. »; 103), quas 
nullus poterit determinarev tota odorum diffe- 
rentia in hac bypothesi facile intelligitur . Sic 
erunt suaves odores, quorum effluvia nerveas, 
olfadfus papillas, blande , & placide movent; e- 
runt autem- ingrati , &rao!esti.odores, quorum 
corpuscula nerveas fibras perturbate vexat , & 
distorquet.. Erit etiam idem odor uni gratus,, 
alteri insuavis nunc eidem homini placebit , 
nunc displicebit ex diversa organi olfa&us di- 
spositione , textura, ac statu.. 

1539. Nequead eundem percipiendum odorem, 
opusest, ejusdem semper magnitudinis, & figu- 
rer particulae ab. eodem odoro corpore emanent : 
sufficit; enim determinatam figuram , molem , 
soliditatem, motum habeant illarum pleraque, 
e quibus determinata ratione olfaflus organum 
immutatur . 

i«40. Coroll . Ex his patet odores non esse- 
absolutam entitatem , qualem finxerunt Schola- 
stici. Evertunt enim hanc absolutam entitatemi 
nedum quae in Physica Generali diximus (w.91); 
sed ulterius rationes, quas pro odorum efflu- 
vio attulimus ( n . 1519): imo etiam argumen- 
ta, quae rpodo enodavimus. 

N 3 CA- 
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C -A P U T vir.- 

De gustus organo t objeflo* 

PROPOSITIO I.. Gustus organum residet in 
nerveis papillis , qu<e a quinto cervicalium, 
nervorum, pari proteft<e per totam, linguam, 
ince qualiter diffunduntur . 

, 54 , »T y&obatur. Nara, ut omittam has papll- 
X lulas cum cerebro communi sensorio* 
fmmediatam communicationem habere,, notum, 
ex observationibus Bullini est: in illis linguae,, 
aut palati partibus , quae hujuscemodi papillis* 
destituuntur, nullum unquam excitari saporis, 
sensum, eumque excitari exquisitiorem , ubi has. 
papillae sunt confertiores, puta in linguae api- 
ce: aut ubi hae papillae sint eminentiores , quod 
in famelicis contingit , quibus proinde edulia, 
quaeque apparent sapidissima: unde illud Tul- 
lii: cibi condimentum est f/tmcs y. potionis sitis * 
Ex adverso cessat saporis sensus, vel fit debi- 
lior, cura linguae substantia alieno humore per- 
funditur, vel laeditur ,\ hebetantur enim hae pa- 
pillae. Item pro vario sanitatis, & aegritudinis 
statu, quibus tum toto corpore hae papillae af- 
ficiuntur, omnino varius percipitur, in eodem 
homine ejusdem saporis sensus „ In his ergo, 
papillis residet gustus organum. 

PROPOSITIO II. Sapores a salinis sapidi 
corporis particulis potissimum pendet » 

ij 4 t. Probatur _ Primo enim sapores a cor- 
pusculis e sapido corpore avulsis pendere cer- 
tum videtur, ex quo sapores minime percipia- 
mus , quin corpora sapida linguae admoveantur* 
saliva humefiaw* unde subtiliores particulae dis- 
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solutsc papillas linguae vellicent; hinc corpora 
facile solubilibus particulis orbata, veluti me- 
talla , lapides , vitra &c. sunt saporis expertia 
quem acquirunt acutissimum sra^im ac in te- 
nuem pulverem dissolvantur. Item sapidiores 
sunt cibi calidi frigidis ; in calidis enim majori 
copia exsolvuntur particulae, & majori motu 
praeditae sunt aptiores ad concutiendos linguae 
nervos. Has autem sapidas particulas esse po- 
tissimum salinis ex eo patet, quod sapida tan- 
tum sint corpora sale abundantia , eoque sapi- 
diora , quo plurimo donantur sale > sint vero in- 
sipida corpora sale destituta, quae tamen im- 
mixto sale evadunt sapida , uti aqua , quae ex 
es insipida est , per salis tamen mixturam ad 
saporem excitandum fit apta . Igitur sapidae 
particulae sunt salinae. 

1543. Scholion. Dixi sapores a salinis par- 
ticulis potissimum pendere ; non enim negan - 
dum est alias particulas , praecipue sulphureas 
iS* oleosas ad sapores conferre , quatenus s ac- 
inarum nimium acrem saporem hebetant, vel 
modificant. Id enim perspeUum fit ex chy micis 
mixturis , in quibus ex admixtis sulphureis par- 
ticulis ■ cum salinis , harum acrimonia obtundi - 
tur, & dulcior efficitur . "Rotarunt etiam chy - 
miri olea anisi, juniperi {pc. exaltissime di- 
stillata , & spiritum vini rtHi ficatis simum nul- 
lo modo ad salium familiam posse revocari , 
licet insignem excitent saporem : ex aloe etiam 
iyr myrrha parum salis chymica operatione eli- 
citur , licet amarissimum saporem habeant * 

Coroll. Sapida* particulae saporis sensum 
pxcitant mechanica sua stru&ura : sua nempe 
tnole , soliditate , figura , & motu , quibus in 
' nerveas gustus fibras vario modo irruunt . Cum 
fjorro salium fere innumerae sint species ( num. 
J95» & seq,): item figurae particularum sali- 
narum omnino variae esse possint » diversae ma* 
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gnitudines, motus, soliditates &c. item varia 
esse possit earum mixtura cum heterogeneis par- 
ticulis sulphureis , oleosis &c. ac tandem varia 
in eodem , aut ia diversis hominibus constitu- 
tio fluidi salivatis , & dispositio organi senso- 
rii , propterea non mirum , si ingens occurrat 
saporum diversitas, quam inducere debet yaria 
particularum salinarum, & sensorii organi mo- 
dificatio . 

CAPUT VIII,. 

De Talius organo , {9* ob);fto. 

* ‘ ’ f : 
PROPOSITIO. Talius organuni sibi vindicant - 
_ nerve a papilla , qua a cute erumpentes , per- 
rete malpigbianum in cuticulam protenduntur r 
(n. 1013 )._ 

>545» obatur. I, Hae nerveae papillae sunt: 
JT nervorum propagines , quae propterea^ 
cum cerebro immediatam habent communica- 
tionem» II, Hae sunt, quae a tadilibus objedis 
immediate afficiuntur . III, Ubi hae confertiores 
reperiuntur , uti in planta pedum vola manuum 
& digitorum apicibus , exquisitissimus est ta-r 
dus. IV , Excoriata cute , & denudatis his- 
papillulis intolerabilis est tadus : ex adverso- 
autem, ubi cuticula, & consequenter nervi. 
ca'lo obducantur, nullus omnino tadus sensus- 
excitatur: item perit tadus sensus ia iis par- 
tibus, in quibus per ustionem, macerationem 
aliove modo praedidae papillae fuerint strudae: 
sunt ergo hae papillae immediatum tadum: quae 
ad cerebrum varios deferunt motus, quibus a 
tadilibus afficiuntur. 
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§. L De Calore „ is * Frigore * 

PROPOSITIO T. Calor in sensorio efficitur <*■ 
quibusdam igneis particulis Der turbato t cr- 
leri is* expansivo- motu affe&is . 

t 546. Probatur * Caloris particulas ab igneist 
non differre plurima suadent. I, Ignis quicun- 
que calorem producit suse quantitati proportio- 
nalem: & calor, cum fit infensus, in ignemerup- 
pit . II, Corpora quaecunque ab igne penetran- 
tur , incalescunt, & calorem, aliis corporibus 
communicant, certe cb diffusionem particularum 
ignearum, quas ab igne receperunt» Hf, Calor 
& ignis eosdem prorsus efferus praestant dila- 
tationis, solutionis, Combustionis&c.parietiatn 
modo uterque excitatur, & extinguicur (».486) 
non est ergo dubitandum calorem prodire ab. 
i»-!?is particulis; adeout caTor moderatus ignis 
possit vocari. Has autem particulas igneas ca- 
lorem efficientes perturbato, celeri, & expan- 
sivo motu cieri res videtur certissima ; primo* 
enim motus apparet sensibilis in igne, in flam- 
ma , in radiis solaribus, in ferventibus fluidis, 
aliisque omnibus calidis corporibus , in quibus: 
augetur motus pro majori calore: corporum au- 
remdilatatio, fusio, solutio, liquatio, ebullitio 
& inflammatio satis evincunt particularum ca- 
lorificarum motum esse celerem, perturbaturo, 
& expanslvum ( n. 481, 482 ). 

1547. Coroll.I. Calor non est qualitas absolu- 
ta calidis corporibus inhaerens , uti putarunt 
Scholastici; sed est quidam sensus ortus in ani- 
ma ex motu , quem in capillis nerveis tadhts 
organum constituentibus ( n. 1545 ), efficiunt 
ignea corpuscula celerrimo, perturbato, dc er- 
pansivo motu in easdem irruentia , sicut» dolor 
ex acus pun&ura in anima excitatus, non esc 
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qualitas absoluta acui inhaerens , sed quidam 
sensus molestus, quem percipit anima ex vio- 
lenta vellicatione, quam in nerveis papillis pro- 
ducit acus . 

1348. Coroll. II. Calor externus habet relatio- 
nem ad sensus nostros t sive major percipitur, 
quo minus caloris vitalis sensibus inest ; minor 
vero, quomsjori interno calore sensus aestuant • 
Enimvero , cum sensus aliquid s^mper interni 
Caloris habeant; sive aliquo seraper agitentur 
motu: si motus sensuum sit minor motu cor- 
poris calidi iisdem admoti, ex hoc aliqua agita- 
tio in sensus pertransibit: si fuerit major, Jun 
aliquid motus a sensibus in corporis calidi par- 
ticulas transfundetur: sin aequalis fuerit utrobi- 
que agitatio, nulla continget variatio motus ; 
hinc in primo casu corporis vicini calor perci- 
pietur ab anima ; in secundo frigoris sensatio 
excitabitur in anima ; in tertio tandem casu nul- 
la fiet mutatio sensationis. Hinc intelligitur 
cur aqua tepid.a frigidae manui appareat calida, 
calidas autem frigida & tepenti manui nec ca- 
lida nec frigida . Cur loca subterranea aestate 
appareant frigidiora, hyeme autem calidiora , 
licet tales vicissitudines ibi locum ncit habeant 
(w. 95}): Cur* ut alia omitjtam , vento flante 
corpus refrigeretur; quin tamen ulla contingat 
in thermometri liquore mutatio : cum enim vi- 
vum animal seroper plus calescat , quam aer 
ambiens . propterea ambienti aeri, perinde ac 
vestimentis nonnihil sni communicat, & circum 
se atmospheram efficit reliquo aere calidiorem , 
quae cum a flante vento propulsatur, novusque 
succedit ac priore frigidior , opus est animal 
frigescat. Atqu; hinc patet, quod alibi adver- 
timus (». 501, 953), aptum caleris criteriura 
non pesse in sensibus collocari : sed tutius re- 
sidere in thermometri liquore (»-673). 
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Solvuntur O b)efta . 

i? 49- Opp. x. Ubi extat perturbatus, celer- 
rimus, & expansivus particularum motus, non 
semper habetur calor . Et exadverso quandoque 
percipitur calor , ubi non extac hujuscemodi 
motus. Primum patet in quorumdam permix- 
torum liquorum fermentacionibus , in quibas 
est conspicua particularum agitatio cum sensibili 
frigore consociata , quemadmodum contingit in 
mixtione aceti distillati cum sale volatili uri- 
nae, vel cum sale volatili sanguinis humani , < 
atque etiam in aliis mixtionibus a Musschem- 
brojkio memoratis; in his enim oritur adeo fri- 
gida effervescentia , ut thermoscopii liquor usque 
ad 44 gradus aliquando subsidat . Alterum etiam 
manifestum fit in mixtura olei vitrioli cum plu- 
via aqua: in hac siquidem mixtione nullus ex- 
citatur motus , & tamen calor increscit a gra- 
du 48 usque 91 . 

1540. R. Ad j. Omnes fermeotationes in se 
inspe&ae calidae sunt , sive aptae ad calprenj 
excitandum: nonnullae tamen apparent frigidae, 
quod magnam salium copiam excludant, unde 
& frigus in sensibus, & constriftio in liquore 
thermometri proficiscitur. Equidem notavit ci- 
tatus Musschembroekius in quibusdam frigidis 
fermentationbus calidum prodire fumum, qui 
thermometri liquorem ad 10 usque gradus di- 
latabat; licet fermentescentes liquores frigidi 
apparerent, & immersum thermoscopium consti- 
parent, ex quo satis pacet illas fermentationes 
in seipsis fuisse calidas , & tamen frigoris ef- 
feftus produxisse ob ingentem dissolutorum sa- 
lium copiam » 

1451. Ad i. Motus ad calorem excitandum 
idoneus non est motus quilibetetiam conspi- 
cuus sed motus partium ignearum , & minima- 
rum perturbatus, celerrimus, ac expansivus: 
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atque hunc secundum in quibuscunque calidis: 
fermentacionibus habere k>cum ,, licet sub sen- 
sus non cadat, ostendit dilatatio liquoris ia- 
thermometro , quae absque fermentescentium 
particularum motu explicari potest . 

1452» Ex indicatis motus calorifici proprieta- 
tibus plura alia phaenomena enodantur. I, Cur 
fundus vass igni impositi magis incalescat, cum 
aqua incipit ebullire, quam cum aqua insigniter 
effervescit : hoc enim tempore dilatatis fundi, 
poris libere ingreditur ignis fundi, meatus, mi- 
norem propterea in fundo motum excitat, & 
attritum; cui calor est proportionalis - II,. Cur 
ferrum rotam ambiens minus incalescar, qinm- 
axis rotae, siquidem ferrum rotam ambiens muL. 
to minori afficitur attritu , qtrim axis rotae qui 
& celerrime movetur, & ex fricatione ligni ,, 
cui inseritur, magis agitatur. III, Cur ferrum- 
lima fricatum incalescat lima tamen nullum- 
concipiat calorem; ex adverso incalescat serra 
qua lignum finditur, quin calorem concipiat i- 
psum lignum, nisi fuerit durissimum. Nam li- 
ma scabris instrufta dantibus easderm semper 
ferri partes concutit, eq&ibus igneas particuias; 
multa copia excitat t ipsa vero lima secundum) 
longitudinem continuo mota, diversis semper 
dentibus ferrum rodit, propterea minimum con- 
cipit calorem » Ex adverso serra ui ardh ligni 
rima continuo agitata calorem concipere dtbet , 
ligni autem partes continuo cedentes separantur, 
unde minimum incalescunt, nisi lignum fueric 
durissimum. IV, Cur clavus ope mallei in lignum 
adaftus non incalescar, nisi cum totus ligno in- 
fixus malleo funditur ,* quo enim tempore clavus 
ligoum subit mallei ilibus percussus , motus in 
totum clavum transfundicur , unde minima con- 
tingit partium agitatio , at infixo toto clavo , 
mallei i£lus in caput tantum exercentur, cujus 
partes commovent, & insigdcer agitant. V, 

Cur 
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Cur halitus ore patulo exclusus sit calidus: sit 
autem frigidus, curia tenui hio ab ardato ore 
expellitur: in primo siquidem casu e faucibus 
egrediens manum leviter afficit , & calidus, uti 
est, persentitur; vel particulae in se invicem 
agentes motum concipiunt perturbatum; in al- 
tero autem casu extruditur aer motu direfto , 
qui ad caloris sensationem excitandam non suf- 
ficit . 

» 553- Opp. i. T, Si glaciei affundatur -spiritus 
vini, glacies liquefit, & fiigidior evadit: cum 
autem glacies liquehat ob conceptam fermen-ta- 
ticnem, cur fit frigidior ? It, Si glaciei affunda- 
tur spiritus vini aquas commixtus, liquescent: 
glacie., tota mixtura fit calidior antea , cujus 
phaenomeni nulla p3tet ratio. III, Si riiermo- 
metri globus glaciei immergatur deprimetur 
liquor; .infuso glaciei sole solvetur glacies* <2c 
tamen liquor thunnos cupii fit humilior . IV. , 
Cura thermoscopium calidiori liquido i immergi- 
tur , statim ciercuriu: , vel spiritus vini per i- 
psurn descendit, posrea vero ascendit ; ex adver- 
so si' immergatur frigidior liquido, statim a- 
scendet mercurius, mcx descendet (». 655). 

1554. R. Ad 1. Spiritus vini glaciei affusus 
illius penetrat poros, atque latentem ignem ex - 
pellit , proprerea enim tota mixtura ad minus 
redigitur volumen, uti observavit Reamurius, 
& frigidior evadit, 

1555. Ad z. Fx mixtura aquae cum spiritu 
yini intestinus motus, ac fermentatio sequun- 
tur , h'nc augetur in hujus affusione calor ir» 
glacie, licet, in e«dem sit imminuta ignis copia. 

1556« Ad 3. Per salis infusionem motus oli- 
tur in glacie, <Sc partium solutio: siniulque ‘qi- 
gens ignis expulsio e gloC.ei poris (».659,) ae- 
que multa fit salinarum particularum solutio* 
unde frigus potissimum pendet. 

1557. Ad 4. Vitrum therrr.oscppii multocitiui 
Aitieri Vhil> T. IV . N 7 a calo- 
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a calore, vel frigore arlicitur, qu3m liquor in 
ipso hospicans, hinc per frigus contradb-primura 
-vitro, ex ampulla expulsus ascendit liquor, do- 
nec per frigus & ipse constipetur ( ». 685)« 
Similiter vitri capacitas calore primum amplia- 
tur., statimque descendit liquor , qui postea a 
calorificis particulis penetratus expanditur. 

1 558.. bcholion Cum caler per sphseram dif- 
fundatur, atque ab igne minime differat , nisi in 
quantitate ( 1546X, a luce autem -vario tan- 

tummodo differat n.ottf ( n. 504, 506, 1234) : 
hinc caeceris paribus, calor dum diffunditur de- 
crescic in ratione inversa quadratorum discantiae 
a cotpore calido ( n , 1267 ): si vero calor con- 
sideretur, prout corporibus communicatur , ejus 
incensitas crescit in ratione massae corporis , 
quod calefit , ubi esetera sint paria ; pro rna* 
juri siquidem corporis «alefacieridi massa , ma- 
jor in ipso fit motus intestinus , & perturbatus, 
a quo pendet caior’(w. 1446).* propeerea intel- 
ligitur, cur ex eadem ignis aflione magis inca- 
lescat metallum, quam lignum, qbas paris fue- 
rint voluminis, & pari tempore calefiant.; cui- 
que citius refrigerentur corpora rariora , quam 
•densiora , ubi caetera paria fuerinc. “ 

•PROPOSITIO II. Frigus in cb)eFio inspeftum 
wbilj aliud est , quam caloris dejtBus prodit- 
8 uslex quibusdam particulis • nitrosis , qua 
sistunt motum ■» particularum corporis . 

1 559. Frobatur • Frigus est sensatio calori 
dire£le opposita .• ergo si caloris sensatio fic ex 
celeri , perturbato , & expansivo particularum 
ignearum motu , fiee sensatio frigoris ex quiete 
earumdem particularum . Hinc certum est pro 
•decrescente in senibus calore frigus .succedere., 
& frigus relationem hsbere ad sensus nostros, 
•quibus majus apparet, quo minori agitantur ma- 
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tu r minus autem quo majori motu afficiuntur 
{n„ 154S). Hunc autem caloris defedtum,. sive 
hanc partium quietem' potissimum induci a par- 
ticulis salinis, & nitrosis, quas frigoriheas vo- 
camus , demonstrant ecquas alibi indicavimus 
circa r^ute congelationem (»..659); tum etiam 
; d ostendunt artificia es congelationes , quas ope 
nivis, & silis admixti promovemus ac tandem 
positivi. effeOus a- frigore produOi : v. g. disru- 
ptio arborum, lacer it;» cutis humar.ae, ac, ut 
alii omittam , condensatio in thermoscopii li- 
quore indufla, quod jaceat m foco speculi, in 
quo glacies habeatur , uti observarunt Florenti- 
ni, quos sine elfcdius absque corpusculis- nitro- 
sis , & salinis, quae particularum ignearum .ex- 
pulsionem & quietem subinde efficiant, expli- 
care nemo poterit ( #* 658).- ' 

1560. Cor.oll. Si frigus in se ipso inspiciatuf, 
est pura negatio motus , sive est quid negativum : 
si vero attendamus eius caussam.* est quid po- . 
sitivum , cum a positivis corpusculis nitrosis 
motus minuatur, vel sistatur... 

* ^ a 

II.. De Corporum firmitate , & -qualitativus 
cum. ea connexis . 

156». Definitio. Corporum -firmitas , aliis na— 
ipinibus cohaerentia , vel consistentia , est ea 
vis qua resistunt corpora', ne eorum partes 
qualibet vi divellantur. 

156-1. Schclicn h Ex variis firmitatis gradi- 
bus oriuntur corporum durities , mollities, Sc 
eiasticitas , quas alia definivimus ( Pbys.. Gen. 
n. 378-,. & ssq..) . .. . ~ : . . 

1563. „ Schol. II: Cuussacohaerentiae corpo? 
rum multiplex, a Philosophis assignatur. Nara, 
ut omittam peripateticos, qui absoluta aliqua 
qualitate pro more litem dirimunt, Epicurei ex. . 
&gura. elcmcjitorum , quae. sint hamata, uncina- 
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fa , dentata, atque invicem implexa /corporum' 
firmitatem derivarunt. Cartesius, qui quietem 
esse quid positivum consuit ( Fbys. Gen. num. 
243), ea dixit esse corpora firma, & consisteo- * 
tia,. quorum partes quiescunt, sicuci ex adver- 
so ea suut corpora fluida, quorum partes jugi, 

& intestino cientur motu ^ A! ii vero totam 
cohaerentiae caussam ab extrinseco corporibus ad-, 
venire ajunt : nempe vel ab aere , vel ab aethere 
partes premente , atque divisioni obsistente : 
sicuci in magdeburgicoexpe/imetrro alibi memo- 
rato (». 592 )' cluo cava , intusque vacua cu- 
prea emisphaeria validissime sibi cohaerent cb 
externi aeris pressionem v de quo experimento 
ad hanc opinionem confirmandam plurimum dis- 
putat .GsrdilltM, . Newtoniani tandem firmitatem, 
eiusque varios gradus sb attrafliene partium 
contadui respondente repetunt “ . 

Cenrura harum Opinionum. 

1564. Praetermissis dunbus primis - ; Scholastica 
«nim ignotum per aeque ignotum expendit v de 
Epicurea autem postea dicemus ; Cartesianam 
quod attinet, falso innititur principio , quietem 
nempe esse modum corporis positivum ( Phys . 
Gen* n, : 243); neque varios cohaerentiae grndus 
explicat: ac tandem firmitatem unice ab iner- 
•tiae vi derivat, cum tamen cohaerentiae vis sit 
rnulro major inertia . 

1565. Qui prementis aeris , aut aetheris gravi- 
ratem pro cohaerentias caussa adsumunt, diffi- 
cile exolicabunt cur corpora in vacuo adhuc co- 
haereant, nec in arenarium cunmium dissolvan- 
tur: cur eadem eorpora pari modo cohaereant', 
quodcuuque volumen habuerint, cui tameq exv 
terna pressio est nroportionalis : cur corpora 
densiora non sint firmiora rarioribus, quae mi- 
nus ab aere, vel aethere premuntur; esc enim 
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fiydrargirum densius omnibus metallis, atm> ex- 
cepto, & tamen est inter omnia inecalta minus 
cohaerens, atque adamas est ititer omnia corpu- 
ra durissimus, attamen omnibus metallis, mi- 
neralibus, & semimetallis , est rarior-, uti ejus 
mitior specirica gravitas suis demonstrat. 

1566. Ad Newtoniaoam attractionem quod 

speftat, si 1 eadem dicatur cum attractioris , vi 
cujus corpora sunt gravia (.P&ys. Gen. k. 444) 
jam major erit cohaesio , ubi major est gravitas, 
quod antea diciisopponitur. Rursus, ubi major 
est densitas, est etiam nnjir particularum con. 
tadus: ergo rbi quoque major erit cohaerentia, 
'quod mercurius dicere non sinit ( r.unt . 15S5). 
Tjndem , ne alibi di£h ('P by^-Gen. 159) 

repetam ; qui asserunt partes firmi corporis ad 
invicem cohaerere, qctia se attrahunt, mihi vi- 
dentur idem omnino diversis vocabulis expone- 

• re, & quaestionem intadaui relinquere , perinde 
ac scholastici faciunt. 

1567. Corporum firmitas videtur ab Epicurei? 
felicius explicata-. Cum enim primigeniae parti- 
culae corpora constituentes varia figura , & ma- 
gnitudine instiudae sint (P hyx. Gcn. n. 60), 
quoties piures ex ramosis, angulosis, hamatis, 
uncinatis, dentatis aliae aliis inseruntur, oc ad 
invicem implicantur, necesse est separationi re- 
sistant, atque corpori firmitatem latgimtur , quae 
varia erit, pro diversa pororum, quibus distin- 
guuntur ,. copia , & diversa mucu ! 3 concatena- 
tione . Reponunt quidem aliter censentes , adhuc 
assignandam esse caussam ab Epicureis , cur prU 
mi;jva elementa materiae sint firma, & dura, 
ubi se orsi ni sumantur V erum , curn h«rc elemen- 
ta immediate creaverit Deus , iisque donaverit 
adtcdi-Miibas, quae necessariae erant , hc univer- 
sam mundi machinam, & infinita penediversae 
speciei corpora constituerent , immerito quis ex- 
posceret, ut horum elementorum adfediones ab 
aiiqua creata-,, Sc physica caussa derivaremus .. 

• N' Ji 15^^»- 
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156«. Sthblion . Circa corporum- firmitatem- 
mirabile occurrit phxnomenon silentio minime* 
prctier eundum in ampullis bononiensibus i? 1 la- 
cryrciis, sive guttis baiavicis'. Ampulla bano- 
nisnsis est vitreum vas oblongi colli, as spd?a- 
vici fundi ad tres interdum pollices -crassi La- 
ciynu r?ro 'pata vica conjicitur cx vitro in sup- 
positam frigidam aquam fuso, quod- subito du< 
rescit , habet autem crassum - caput , iy ■- cblon--- 
gam caudam , qux in exilissimum apkem desi- 
nit ..Ampulla bononlctUis incolumis perseverat,, 
etsi parieti allidatur , aut ferro fandum valide - 
tundatur at si intra ampullam decidat frustu- 
lum lapidis] vel vitri , -aut duri corporis , illitts- 
ampulla dis rumpitur , aut rimas agit., prul:o< 
desiliens ; pendent autem confraclionis tempus , 
te» circumstantiae- a diversa frustulorum caden- 
tium indole , fttr.di crassitie, gradn caloris , 
nullo ad. iUum , vel figuram- frustulorum, aut - 
ad aeris in ampulla -quantitatem habito re spe* 
fla, Lacrima etiam batavica validissimi mallei- 
ibi ibus in capite resistit ; cs ubi digita-fr ang itur 
caudee’ apex- extremus , cum fragore abit inpul- 
verem , if> in frustula . . Mirabilia hac phsenomc* 
na ad incudem revocarunt inter exteres Helgra-- 
dus ( Ac-roas. d« phialis vitreis) i Cnsal.us , 
Balbus-, ten- Lagbijis ( Commeor. Acad. Bop., 
vo!. z, & 3: missis- tamen pluribus explica- 
tionibus, hxc vero similior videtur ... Soliditas 
horum vasorum, qua 18 ibus exteritis obsistunt , 
est a craesitie bsqe compatti-. vitri r quod cum 
in aquam funditur , subito frigore correptum iit 
exteriori textura validissime constipatur : frttgi-. 
litas vero plus quam vitrea est ab impetu ignit 
intra poros condensati, in horum siquidem vj- 
soruTjt. temperatura angustiores fiunt fiori , 
ignea.- par ticzlte in porit hospit antes insigniter- 
constipantur •, propterea rupto ia guttis caudae 
apice - aperitur igni aditus, quo extume totum 
tollitur.- hiemi gutta ignis * quili br: uni qui se 
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expandens vitri ■ parietes divellit y ac separat : in 
atmpttllis autem- cum interni pariete? multo deli- 
catius temperentur , eo quod per angustum coi. 
Ium , cum' /rigefiunt , novus aer vas subire ne- 
queat, propterea parum constipari , servant vi- 
tream- fragilitatem , unde vel minimo iclu fru- 
stuli ipsos pirculientis disrumpuntur , con- 
stipatio igni lorum relinquunt ,. ut- erumpat , {s* 
icta- vasa diffringit . \ 

1569.- Corell.hv. his, qu3£ de corporum firmi- 
tote diximus, patet corporum elasticitatem- oriri 
ex- particulis aliqua rigiditate donatis-, quaeplu- 
•rimis porulis discludantur: nam compressio , 
quam subit elasticum corpus-, ipsum esse poro- 
sum nitendis- ( Vhys. Gen. tt,. 162.) 5 - restitutio 
«Lutem in ..statum pristinum, evincit particulas 
rigidas satis esse: itant postqnnm infiexa® fue- 
rint,, vi cessante, ad primam figuram redeant. 

1 5 70.- ,, Sdboiion. Hanc putamus caussam eU- 
sricitati-s catteris verusimiliorern , ex ipsa me- 
chanica corporum stru&ura- derivatam .- Quidam- 
tamen Physici particuiartrm elaterium-ex ipso- 
rum figura arcuata , vel’ contorta desumpserunt: 
at experientia- decet hujuscemodi figuram in cor- 
poribus mollibus indusfhm ipsi nullam corrciliars. 
dastioitatem . Cartesiani subtilem materiam 
quse in- corporum compressione e poris expulsa,- 
magno impetu in eos irruunt-, cum exterior com- 
pressionis caussa cessaverit , caussam elasticitatis 
posuerunt , cum tamen haec subtilis materia 
ornniun?- carporum pores- impleat-; omnia etiam, 
corpora dilataret.-, postquam compressa sunt ,, 
quod inmulliUus nen accidit . Nev/toniani vires-. .. 
attradlrices- , &• repellentes- hic quoque habere., 
locym opinatur , quatenus in. compressione a. 
primo cohtadlu corporis particulae' paulluluixj di- 
moventur-, ad quem rodrunt. vi attrifliva ur». 
gente, ubi vis externa cessaverit : -vel quatvpas,. 
juxta- alios , particulis se repellentibus in certis- 
discaufiis.,. a. que. ab. invicem recedentibus eia» , 
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stic.i corpora coagmentantur . At txdet de his 
viribus-pluri dicere, quae si admittantur ser- 
vare leges nevvconianas , omniacorpora procuidu* 
l*o evadent elastica , uti facile ostendi potest . 

III. De Fluiditate , & qualitatibus cum ea- 

connexis . 

rj7 j. Quid sit fluidum , liquidum , & humi » 
dum , alibi ' definivimus ( dbys, ■ Gen. n. 636 
fi?-): unde de fluidorum natura hic tantum* 
modo est disputandum . 

PROPOSITIO. F Uiidi natura in exiguarum' 
particularum levitate , minimo contaliit , vel 
achiali dissociatione est reponenda . 

t 571. Probat nf» Fluidum illud est , cujus pari 
res impressioni f nicutr.que cedunt i cedendo fa* 
ciilime moventur cuiuscunque contingentis figu- 
ram , & statum suscipiunt , & superficiem sibi 
comparant horizonti parallelam . At has omnes' 
aeffediones habere debet cumulus corpusculorum: 
exilium, laevium, parumque sesccontingentium, 
vel at 3 u dissociatorum , uri ut mass 3 minimorum 
globulorum videre est ; hanc igitur statuere de- 
bemus naturam fluidi. Et sane concipe parti-- 
culas exigfias , ocisives , puta sphericas,* vel ad 
snhaeridtatun accedentes, quae proprerea in pun- 
< 3 os se contingant . hae particulae mutuo plexu se 
non implicabunt, erur.rqae vel dissociatae, v. ! 
lirinima vi dissoeiabdes, idcirco- minima vi a se- 
difHuent , vasis cujustur.qut bgurrese se attem- 
perabunt ,• suo peculiari pyndrre rne7t singulae 
deorsum, quando ab aliis nen sustineantur ; .ne- 
qae conquiescehe , nisi postquam aqualem ade- 
prae alcitudiaem u na alteram sustineat , & per- 
fectam obtineat cum aliis aeq lilibrium : has pro- 
prietates in minutissimis milii granulis, imo St 
Ia>a:ena aliquo modo observa ruf*, quas muUo 

ex* 
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exquisitiores esse oportet io naturali fluido, cu- 
« jus partes exilissimae sint , laeves , minimoqut 
conta£husibi contiguas: quare hanc esse fluido 
rum naturam dicamus oportet. 

1573. Coroll. l.v uidum , cujus particulae ra- 
tione suae magnitudinis, atque figurae corporum 
poros penetrant, iisque adhaerescunc, erit etiam 
humidum ; siccum vero , quod hujuscemodi par 
ticulis caret. 

^ 5 74.. CoroU.il. Ex, diversa particularum sub- 
tilitate, figura, pondere, 6 c Saevitate fiat neces» 
se est, ut fluida differant in rluiditatis gradu» 
qiam diversitatem in la&e , chylo, aqua, oleo, 
aliisque liquidis observamus. 

r.S75- Coroll.UI. Ubi arte, vel natura fluidi 
patricidae subtiliores evadant, augebitur fluid' 
tas ; sic sanguis animalis ex jugi circulatione t*. 
nuatarin seium, & spiritus subtilissimos. Ol- 
ex distillatione fiunt subtiliora : vinum etiam p 
jgnis adionem abit in spiritum. 

, J7 C. Coroll. JK Particulae fluida constitueo 
tes seorsim iospeftae sunt durae} sunt enim v. 
.ipsa primigeniae materiae durissima elementa 
(Phys.Gen. n. 6j), vel ab illis immediate com 
positae. PrOpterea- intelligitur, cur fluida ali- 
quando ewdant firma , & cohaerentia , ubi patet 
In aqua gelu concrescente, & in pluribus chy- 
tnicis operationibus . 

1577 . Cor oli. V. Ubi partes firmorum corporum 
arte, vel natura usque ad exilitatem attenuen- 
tur , simulque laevigetftur , firmum in fluidum 
convertentur: sic partes animalium solidae pa- 
trefatSae in fluidum abeunt : cibi digestione, fer- 
mentatione, & maceratione in fluida resolvun- 
tur : & plurima corpora solida per distillationem 
in fluidissimos spiritus attenuantur . 

1578. Coroll. VI • Ad fluidi constituendam na- 

turam non est opus ejus minutissima? partes ju- 
gi, & intestino cieantur motu , uti censuit Car* 
tesius» )), etenim tali' denegato motu» 

fluidi 
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fluidi particulis , omnes fluidorum adfedtionea 
1 perbelle explicantur ,mti cx ha&rnus difl is patet... 

* \ 
Solvuntur Objeci a*. 

1579. Opp. i . Cartesiani . Corpora solida , quat 
caloris, aut menstrui ope in fluida convertuntur-, 
fiant & conservantur fluida per solum motur n, 
quo cessante . ad p v imann soliditatem redeunt., 
«ti patet in metallis fusis, ergo motus ad f.uir 
ditatem est necessarius-'.. 

158C. R. Quasdam utique sunt fluida , qtioe 
certam exigunt caloris, adeoque motus quanti*. 
tatem, ut fuida maneant p illa nempe , quorum 
particulae non sunt psrfefte laeves , neque sphae- 
rici , aut cylindricae, plutibusque propterea fa- 
ciebus se contingunt j- in his enim fluiditas prae- 
cipue pendet a motu , quo cessante &ipsa ces- 
sat; hoc tamen non probat palmarem fluidi con- 
ditionem esse motum , ut aitBoyieus, tum quia 
fluidorum adfe$iones absque ullo motu expi|' 
cantur («.1-578 ) ; tum quia, nuiia darentur ilur- 
da motu intestino carentia , quod falsum esse 
demonstravit pluribus experimentis Bartholo- 
maeus Beccarius ( Ds motu intestino corporum 
inter 0 puse- Ac ad» Bon- ) . * > 

1581. Opp 2. I , In liquidis- omnibus adest 
certus caloris gradus , ut thermometrum osten- 
dit, ergoadest motus ( num»i 54$ )• H'i Liquida 
omnia continuo evaporantur: evaporatio autem 
absque motu inteliigi nequit. III, FJofth o- 
rnnia , aut fere omnia vira habent solvendi firma 
quasiam chrpora, putasalem, sacchirum etc. at. 
ha?c vis motum necessario exegit- ergo &0 -• 

1582. R. Ad 1. Etsi fluidis omnibus insit cer- 
tus caloris- gradus (n. 483), peiir.de ac solidis, 
omnibusque corporibus, non -inde fit motum ad 
fiuiditatis navuram spt&are. Praecipue-cum hic 
naturalis in fluidis calor non sufficiat ad parti, 
cula tum fluidi inertiam, & gravitatem supera*. 

dam } . 
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dam, easque rnevendas, si enim lux lunaris, 
qum esc ignis (». 504-), non vale-t motfcm in 
spiritu fluidissimo iherraometri efficere , etiamsi 
306 vicibus densioj; reddatur , idque ritione.suar* 
raritatis (n. jo6): cur motum int-.jtiourn in 
•fluidis constanter efficiet multo mirior caloris 
gradus ? 

1583, Ad 2. Si evaporatio motum fluidis con- 
genitum evincit, etiam exhalatio marum conti- 
nuum in Rui-;: i corporibus haberi demonstrabit 
( n. 67 o), quod non concedent Cartesiani ( rt, 
T536): motum ergo internum in fluidis, & in 
firmis pluries haberi concedo* sicutr tamen ad 

Armorum naturam non attinet, sed est ipsi ac- 
cidentalis, ita & de -fluidis dicendum est. 

1584. Ad 3. Motus solutionis excitatur in 
fluidis cum salvenda corporum in ipsis injiciun- 
tur, quin tamen ontea ibi biberetur: sicuti ,, 
cum mentruis solvuntur metalla, ingens oritur 
effervescentia, quae certe antea a fluido abe. * 
rat . Ratione igitur gravitatis , & subtilitatis 
particulae fluidi penetrant quorundam corporum 
pores., in i «imos recessus sese insiuuant ,. unde 
laxata firrnorum parietum textura, motus j & 
sorutio contingit. De salis tamen solutione , 
quas fit ab aqua, legendum opusculum O. Bec- 
carii, quod extat Tam i. Acad. B;n.j jam 
enim de rebus physicis plus aequo d.sputavimuSj 
quam elementa scribentes deceat. 


Finis -Tomi UltimL 
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§. II. De Soni propagatione . 2,6 t 

Propositio . Sonus propagatur per motum ae- 
ris tremulum , sive per celerrimas aeris 
oscillationes , <&■ undulationes . ib„ 

Solvuntur contraria argumenta . 26$ 

§. 111 . De Soni Celeritate • 2 68 

Propositio» Quilibet Sonus aquali pollet cele- 
ritate 3 sive fuerit vicinus sonoro corpo- 
ri 3. sive ab eo remotus , adeoque spatia 
a sonoro percursa sunt semper temporibus 
proportiamaiia . ~ j . . 2 7 Q 

IV. De Soni Intensitat* r 273 

Propositio. I. Si Corpus sonorum dumtaxat 
attendatur 3 intensio , sive magnitudo so- 
ni est in ratione composita numeri par- 
ticularum eodem tempore agitatarum 3 & 
velocitatis ^ qua ab agitatis particulis 
transit io medium circumstans . ib* 

Pro- 

\ •- 
i f 


Digitized by Googl< 


■ > TTT 


J 9 

Propositio II. ImspeSlo medio > ubi cetera- 

sint paria, soni magnitudo sequitur ratio- 
nem compositam elasticitatis <& densita- 
k- tts aeris t in quo editur 274 

Propositio III. InspedUs diversis a sonoro di- 
stantiis minuitur intensio soni in ratione 
inversa . duplicata- distantiarum 2 7 $ 
$- V. De Sono gravi , & acuto, ib„ 

Propositio *. Soni gravis , & acuti discrimen 
pendet ex diversa vibrationum eodem 

tempore peradlarum- frequentia , & crebri- 
tate ,■ v 276 

Satisfit nonnullis dubiis .. 2 jf r 

§• VI. De soni reflexione» 286 

Propositio . Unda aeris sonora , ubi in du- 
rum t & elasticum obicem impingant , 
refleftuntur per angulos incidentia , & 
reflethoni aquales suoque n flexo moti t 
voces ingeminant x quas, ecbo nomina- 
mus» jb„ 

CAPU T vr. 

De OlfaSlus organo , £/> ObjeRo , 2 8 p 

Propositio I. Nervea papilla , qua per mem-- 
hranam interiores narium anfradlus in- 
vestientem disseminantur fn* IO $ 5 J i Ol- 
f alius organum constituunt . ib.. 

Propositio II. Odores nihil aliud sunt , quam 
particula salino sulphurea qua ab odora- 
corpore avolantes diffunduntur per aerem 
ij ad nares perveniunt » 290 

Solvuntur Objeha ». 29 1 
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'C APUT 'VII. 

De gustus organo a & objefto . - 294 

'Propositio I. Gustus organum residet in ner- 
veis papillis y 'qua a quinto 'cervicalium 
nervorum pari profett* per totam linguam 
inaqualiter diffunduntur . ib. 

.Propositio II. Sapores a salinis sapidi corpo- 
ris parti tui is potissimum pendent . Ib. 

\ ’ 'C A P V T VIII. 


Ve Tatius Organo , & Objebio 


296 


Propositio. Tatius organum sibi vindicant 
nervea papilhe , qua a cttte erumpentes 
P" rete malpigbianum in cuticulam pro- 
tenduntur (n. ~jf o 13 ). ib. 

I. De Calore , & Frigore . 257 

Propositio I. Calor in sensorio -efficitur 'Q 
quibusdam igneis particulis perturbato -» 
celeri, & expattsivo motuajfeblis ib. 

Solvuntur ObjeSla . 2 9 9 

Propositio II. Frigus in objeSlo inspeblum 
' , nihil aliud est quam caloris defeblus 

produblus ex quibusdam particulis ni- 
trosis , qua sistunt motum particularum 
corporis . 3 01 

§. II. De Corporum firmitate, 4 $ qualitatibus 


cum ea connexis . 
Censura barum opinionum • 


3°y 


304 


§• 111 . De Flui ditate, & qualitatibus cum ea 

connexis . 308 

Propositio ♦ Fluidi natura in exiguarum parti- 
cularum levitate , minimo contabht , vel 
abluali dissociatione est reponenda ib. 
Solvuntur ObjeSta « 310 
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